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Zur Wirtschaftlichkeit der Nutzung von
Niemprodukten im Gemiiseanbau Nigers

Economic aspects of the use of neem products in vegetable production in
Niger

Von Heike Ostermann'

1 Einleitung

Die Pflanzenschutzpraxis in Afrika, gekennzeichnet durch steigenden Verbrauch und
oft unsachgemiflie Handhabung synthetischer Insektizide, wird zunehmend kritisch
hinterfragt. Dementsprechend verleihen afrikanische und européische Verantwortliche
in der Landwirtschaft mehr und mehr den Forderungen nach umwelt- und verbraucher-
freundlichen Pflanzenschutzkonzepten Nachdruck.

In diesem Zusammenhang stellen die natiirlichen Insektizide aus dem Niembaum
(Azadirachta indica A. Juss.) eine Moglichkeit zum ,,sanften Pflanzenschutz* dar. Thre
biologische Wirksamkeit ist seit mehr als 20 Jahren grundlegend erforscht und gegen
eine Vielzahl von Schadinsekten eindeutig nachgewiesen worden (SCHMUTTERER et al.
1984 und 1987).

Dennoch erfolgt die Ubernahme der Niemprodukte als Pflanzenschutzmittel durch die
Kleinbauern und Gemiisegirtner nur zdgerlich. Die Griinde mogen je nach Situation in
sozio-6konomischen, kulturellen, arbeitstechnischen und/oder wirtschaftlichen Rahmen-
bedingungen liegen.

In der nachfolgenden Abhandlung werden am Beispiel des nigrischen Gemiisebaus
Wirtschaftlichkeitsaspekte der Niemnutzung auf Dorfebene aufgezeigt und diskutiert.
Die Daten wurden wiihrend eines Forschungsaufenthaltes im Niger von 1988 bis 1991
mit Unterstiitzung des Instituts fiir Phytopathologie und Angewandte Zoologie der
Universitit GieBen und der Deutschen Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit
(GTZ) erhoben.
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2 Naturraumliche Rahmenbedingungen

Der Niembaum (Azadirachta indica A. Juss.) hat sich seit dem Beginn dieses Jahrhun-
derts weit in den Sahellandern verbreitet und ist heute sowohl in den groBen Stéddten
als auch in kleinen Ansiedlungen fester Bestandteil des StraBenbildes in Westafrika.
Seine groBe Toleranz gegeniiber Trockenheit erlaubt selbst ein Wachstum bei jihrli-
chen Niederschldgen bis zu 350 mm.

Im Niger sind Niembdume hauptsdchlich im Siiden vorzufinden, wihrend sie nordlich
des 15. Breitengrades nur noch sehr vereinzelt vorkommen und lediglich ein schwa-
ches Wachstum mit geringer Fruchtproduktion aufweisen. Seiner Selbstverbreitung
stehen die lange Trockenzeit und der FraB durch Ziegen entgegen, so daB er auerhalb
von menschlichen Siedlungen, Giirten und Plantagen nicht zu finden ist. Der Gesamt-
bestand im Niger wird auf 2,2 Millionen Bidume geschitzt (VAN DER BURG, 1990). Sie
fruktizieren zweimal jdhrlich in der Zeit von November bis Januar und von April bis
Mai, wobei die Fruchtbildung jedoch sehr variabel ist. Die HaupteinfluBfaktoren sind
hier in erster Linie in einer ausgeprigten Alternanz sowie in pedologischen und
klimatischen Gegebenheiten zu suchen.

Die in den letzten zwanzig Jahren weltweit ausgiebig erforschten insektiziden Eigen-

schaften der Niemsamen waren den nigrischen Bauern bisher nicht bekannt und wer-

den erst seit kurzem von landlichen Entwicklungsprojekten aufgegriffen. Dabei scheint

die Einfiihrung von Niemprodukten als Pflanzenschutzmittel im Gemiisebau aus fol-

genden Griinden erfolgversprechender zu sein als im Anbau des Grundnahrungsmittels

Hirse:

— relativ kleine Flichen der Gemiisegiirten von durchschnittlich 1000 m* (Niamey),

— hohere Risikobereitschaft der Gemiiseanbauer im Vergleich zu den Subsistenz-
Hirseanbauern,

— keine regelméBige Versorgung der Gemiisebauern mit kostenlosen Insektiziden
durch die staatlichen Pflanzenschutzbrigaden wie im Hirseanbau.

3 Herstellungskosten
3.1 Niemsamenwasserextrakte

Die Produktionskosten fiir einfache Niemsamenwasserextrakte (NSWE) und Niemél
sind je nach dem Herstellungsverfahren und den infrastrukturellen Gegebenheiten der
Gemiisebauregion unterschiedlich zu bewerten.

In marktfernen Gebieten, wo Gemiise in erster Linie fiir den Eigenbedarf angebaut
wird und ein eventueller UberschuB auf den nur begrenzt aufnehmbaren lokalen Mirk-
ten verkauft wird, sind die landwirtschaftlichen Betriebe hdufig von Liquidititsmangel
gekennzeichnet. Monetidre Ausgaben fiir produktionssteigernde Mittel, wie Insektizide,
deren Verfiigbarkeit oft mangelhaft ist, werden in der Regel nicht getitigt. Hier kon-
nen Nutzungskosten zur Niemextraktherstellung vernachldssigt werden. Werden die
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Niemsamen zudem nur in der Reifeperiode April, am Ende der Trockenzeit, gesam-
melt, sind keine konkurrierenden Feldarbeiten zu erwarten; hinzu kommt, daB8 die
Samensammlung hdufig von Kindern durchgefiihrt wird (TIELENS, 1990). Die Mog-
lichkeit zum Schutz der Gemiisekulturen ohne den Einsatz von Geldmitteln stellt unter
diesen Rahmenbedingungen eine praktikable Alternative fiir den Bauern dar.

Anders verhilt es sich bei einer kommerziellen Produktion der natiirlichen Pflanzen-
schutzmittel und im stadtnahen Marktfruchtanbau. Hier sind Nutzungskosten anzuset-
zen, die im vorliegenden Fall, in Anlehnung an den gingigen Hilfsarbeiterlohn, auf
100 CFA/Stunde' festgelegt werden, im lidndlichen Raum jedoch weitaus weniger
betragen kénnen (bis 50 CFA/Stunde). Werden die Samen zur kleinindustriellen Ver-
arbeitung zudem in beiden Reifeperioden gesammelt, so fillt die Ernte von November
bis Januar mit der Vorbereitung der Trockenzeitkulturen zeitlich zusammen und es
treten Kosten in der Hohe der durch die Samensammlung nicht durchfithrbaren Gar-
tenarbeiten auf.

Sowohl bei der Herstellung von NSWE als auch zur Olgewinnung wird der Grofteil
der anfallenden Arbeit durch das Sammeln der reifen Samen vom Boden verursacht,
welche bei Wasserextrakten bis zu 87 % und bei der Olherstellung bis zu 75 % der
Gesamtarbeitszeit betrdgt (Abb. 1 und 2).

Ernte und Lagerung 87%

Werkzeugreinigung 3%
Sieben 1%

Stampfen B%

Abb. 1: Arbeitszeitstruktur des Verfahrens , Herstellung von einem Niemsamenwasserextrakt

50 g/

Die weiteren Arbeitsschritte zur NSWE-Herstellung, wie Morsern der Samen im
Holzmérser, Abfiltern des Extraktes und Reinigen der Werkzeuge, benétigen relativ

' 100 CFA entsprechen 0,60 DM (Stand 1991)
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wenig Arbeitszeit. Unter Beriicksichtigung der fixen Kosten ergibt sich ein Preis von
66,15 CFA fiir 10 Liter eines NSWE 50 g/l (Tab. 1).

Tab. 1: Kosten zur Herstellung von 10 Litern eines NSWE 50 (=0,5 kg Samen) [CFA]

Arbeitskosten

Sammeln, Trocknen und Lagern der Samen 51.00
Stampfen der Samen, Abfiltern des Extraxtes

Reinigung der Werkzeuge 8.30
Fixe Kosten '

Holzmdérser (5000 FCFA) 6.85
Gesamtkosten 66,15

' Nutzungsdauer: 730 Tage (2 Jahre)
25 |

] samen sammeln B Auviknacken [ | worfein [l Pressen

19,96

manuelles Schaien Schéalmaschine Schalmaschine Schalmaschine
manueiles Pressen manuelles Pressen Ventilator Ventilator
manuelles Pressen manueiles Pressen

Abb. 2: Arbeitszeitstruktur des Verfahrens ,,Herstellung von 1 Liter Niemol* unter Beriicksichti-
gung verschiedener Mechanisierungsstufen.

Der Niemsamenverbrauch pro Hektar liegt je nach Kultur und Schidlingsdruck zwi-
schen 20 und 50 kg, so daB sich Mittelkosten von ca. 2600 bis 6600 CFA pro Hektar
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und Spritzung ergeben. Sie liegen damit in etwa im Bereich der subventionierten
synthetischen Insektizide (Tab. 2), geht man von gleichen Applikationsfrequenzen aus,
die jedoch bei hohem Befallsgrad bei Niemextrakten etwas hoher liegen kénnen.

Die Rentabilitit des NSWE-Einsatzes hingt letztendlich von der zu behandelnden
Kultur ab: wihrend Niemapplikationen bei guter Wirksamkeit gegen den

Tab. 2: Pflanzenschutzmittelkosten pro Hektar fiir eine einmalige Behandlung'

Decis 25 EC Decis 25 EC Dimethoate 40 EC Lindan (5%) NSWE 50
(subv.) (nicht subv.)

6500 FCFA/ 10000 FCFA/ 1500 FCFA/ 600FCFA/kg 66,15 FCFA/10 1
5200 FCFA/ha 8000 FCFA/ha 2250 FCFA/ha 6000 FCFA/ha 6615 FCFA/ha?
2646 FCFA/ha’

' Preise It. Direction de la Protection des Végétaux und Centrale d”"Approvisionnement, Niamey,
November 1991. * Samenaufwandmenge 50 kg/ha. °  Samenaufwandmenge 20 kg/ha

Baumwollkapselwurm Heliocoverpa armigera in intensiv angebauten Tomatenkulturen
eindeutige wirtschaftliche Mehrertriige erlauben (Tab. 3), ist der Einsatz gegen den nur
schwer bekdmpfbaren Schidlingskomplex in der Vignabohne (Vigna unguiculata) wirt-
schaftlich nicht sinnvoll (OSTERMANN, 1992).

Tab. 3: Verfahrensvergleich verschiedener PflanzenschutzmaBnahmen mit NSW 50 und Decis
EC im Tomatenanbau auf der Basis biuerlicher Verlustermittlung (Fliacheneinheit: 1 ar; Preise in
FCFA)

1. Versuch 2. Versuche
NSWE 50 Decis Decis Kontrolle NSWE 50 Kontrolle
(nicht subv.) (subv.)
H. armigera-Befall 1,2 % 1.3% 1,3% 12,3% 7.5% 10,2%
Gesamtertrag(kg) 4709 3720 372.0 4422 344.5 341.7
Verlust vermarkt-
barer Friichte (kg) 3.2 4.0 4.0 353 8.4 16,5
monetirer Verlust 480 600 600 5300 1260 2475
zusiéitzl. Leistungen
durch Pflanzenschutz 4820 4700 4700 1215
Kosten fiir eine
Applikation 66,15 80 52 66,15
Ausbringkosten pro
Applikation 6 4 4 6
Zahl der Applik. 6 4 4 5
Kosten insges. 433 336 224 360,25
Differenz von Lei-
stung und Kosten 4387 4364 4476 | 854,75

Aufwandmenge an Niemsamen: 50 kg/ha; Kosten einer NSWE-Appl. 661 5FCFA/ha, einer Decis-Appl.
8000 FCFA/ha (nicht subv.) resp. 5200 FCFA (subv.).
Ausbringungskosten: NSWE: 600 FCFA/ha: Decis 400 FCFA/ha, Tomatenpreis: 150 FCFA/kg
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3.2 Niemdol

Die rein manuelle Herstellung von Niemol ohne jedweden Gebrauch technischer Hilfs-
mittel (Stampfen im Holzmérser und Kneten mit der Hand) ist sehr zeitaufwendig und
es werden zur Produktion von einem Liter Ol fast 20 Stunden bendtigt. Mit Hilfe
einfacher Techniken wie eine handgetriebene, leicht verinderte ErdnuBschilmaschine,
ein Ventilator zum Trennen von Schale und Samen sowie einer Presse kann der Zeit-
bedarf auf 9,75 Stunden reduziert werden (Abb. 2). Der Olpreis liegt bei der hochsten
Mechanisierungsstufe unter 1000 CFA (Tab. 4). Er ist somit vergleichbar mit anderen
relativ teuren, importierten Olen wie Kokosol, wihrend lokal hergestellte Pflanzenfette
wie Karitébutter und ErdnuBol zwischen 300 und 500 CFA/kg kosten.

Tab. 4: Herstellungskosten von einem Liter Niemdl bei unterschiedlichen Mechanisierungsstufen

manuelles Schillen Schilmaschine Schiilmaschine Schilmaschine
manuelles Pressen manuelles Pressen Ventilator Ventilator
manuelles Pressen maschinelles Pressen
Arbeitskosten’ 1996 1860 1770 972
Feste Kosten®
Schilmaschine 1.4 1.4 0,76
Ventilator 0.9 0,49
Olpressen’ 13,90
(100.000— (62.50)
450.000 CFA)
Gesamtkosten 1996 1861.4 1772.3 990,2
(1038.8)

' Stundenlohn: 100 CFA .
2 Nutzungsdauer 5 Jahre bzw. 7200 1 Ol
' gemiB Anschaffungskosten lokaler bzw. importierter Pressen

Die Verwendung des Ols zum Vorratsschutz in Vignabohnen bei einer empfohlenen
Konzentration von 150 bis 250 ml/50 kg Bohnen kostet 150 bis 250 CFA/50 kg
Bohnen und ist teurer als die lokal erhiltlichen subventionierten synthetischen Vor-
ratsschutzmittel wie das Pyrethroid K-othrine mit einem Preis von 100-150 CFA fiir
50 kg Bohnen.

Bei der Weiterverarbeitung des Niemols zu Seife bewirken die relativ hohen Olkosten
einen hohen Stiickverkaufspreis von ca. 300 CFA im Vergleich zu 100 CFA bei
anderen Seifen. Er kann durch den Verschnitt des Niemols mit billigeren Pflanzendlen
auf 200 CFA gesenkt werden. Der immer noch relativ hohe Preis 148t sich jedoch
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rechtfertigen, wenn die besonderen antiseptischen Eigenschaften und die rein pflanzli-
che Basis der Niemseife betont werden. Bisherige Erfahrungen aus Niamey zeigen,
daB die Seifenproduktion eine zusitzliche Einkommensquelle fiir Frauen darstellen
kann und eine Nachfrage nach diesen Produkten bei der stidtischen Bevolkerung und
durch Krankenstationen im lindlichen Raum existiert.

4 SchluBfolgerung

Die wirtschaftliche Wettbewerbsfihigkeit der Niemprodukte steht aufgrund der
Preisstiitzung synthetischer Insektizide und der billigen Waren (Seife) aus dem be-
nachbarten Nigeria auf einer schmalen Basis. Wiihrend Niemextrakte in marginalen
Zonen fiir den liquidititsschwachen Gemiisebauern und bei in der Regel mangelnder
Verfiigbarkeit anderer Pflanzenschutzmittel von Interesse sein konnen, sind sie bei der
Beriicksichtigung von Nutzungskosten hiufig teurer als andere, vergleichbare Giiter.

Zur Verringerung der Herstellungskosten miissen in erster Linie verbesserte Ernte- und
Sammeltechniken entwickelt werden. In diesem Zusammenhang sind weitere Kennt-
nisse liber die EinfluBfaktoren der Fruchtproduktion, wie Standort, Alternanz, Sorten-
unterschiede, von Bedeutung. Insbesondere bei der Olproduktion ist die In-Wert-Set-
zung des anfallenden PreBkuchens als Diinger und zur Nematodenbekdampfung zu
beriicksichtigen. Ein weit verbreiteter Einsatz von Nieminsektiziden kann nur im Zu-
sammenhang mit entsprechenden agrarpolitischen MaBnahmen, wie der Wegfall von
Insektizidsubventionen und Férderung natiirlicher Pflanzenschutzverfahren, erreicht
werden.

Zusammenfassung

Die biologische Wirksamkeit von Niemextrakten wurde in den letzten beiden Jahr-
zehnten gegen eine Vielzahl von Schidlingen nachgewiesen. Dennoch erfolgt der
Einsatz dieser natiirlichen Insektizide durch die Bauern nur zogerlich. Vor diesem
Hintergrund wurden die wirtschaftlichen Aspekte der Herstellung von einfachen Wasser-
extrakten und Niemdl auf Dorfebene diskutiert.

In marginalen Regionen kénnen Nutzungskosten zur hofeigenen Wasserextrakt-
produktion vernachléBigt werden. Dahingegen sind sie in Stadtniihe und bei kommer-
zieller Herstellung in Rechnung zu stellen. Bei einer monetiren Bewertung der Ar-
beitszeit entsprechen die Produktionskosten fiir Niemsamenwasserextrakte etwa den
Preisen fiir subventionierte synthetische Insektizide oder liegen etwas dariiber. Des-
gleichen sind die Kosten fiir mechanisch gepreBtes Niemdl vergleichbar mit teuren,
exportierten Pflanzenilen, wie Kokosdl, und hisher als lokal hergestellte Ole. Der
hochste Kostenanteil wird durch die arbeitsintensive Samensammlung verursacht.

Herstellung und Anwendung natiirlicher Insektizide aus dem Niembaum konnen fiir
die Bauern im Niger wirtschaftlich nur interessant sein. wenn arbeitssparende
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Sammeltechniken entwickelt, die staatlichen Insektizidsubventionen gekiirzt und an-
fallende Nebenprodukte, wie PreBkuchen, in Wert gesetzt werden.

Summary

The biological efficiency of neem extracts has been proved against a wide range of
agricultural pests since more than 20 years. However, the practical use of natural
insecticides by farmers happens rather slowly. Therefore, economic aspects of neem
seed water extract (NSWE) and neem oil production are discussed in the present paper.

Opportunity costs of NSWE production can be neglected for home consumption in
marginal areas, whereas they have to be considered in the proximity of towns and
market centers as well as for commercial production. Taking into account the common
minimum salary for workers in Niamey-town, production costs of NSWE correspond
approximately to the prices of subsidized synthetic insecticides or exceed them slightly.
In the same way the costs of mechanically produced neem oil are about the price of
expensivly imported oil like coco oil and are higher than locally produced shea butter
or ground nut oil. Most costs are caused by the time consuming seed collection.

The use of natural insecticides of the neem tree would only be economically interesting
for farmers if labour saving seed collection technics are developed, subsidies for
synthetic insecticides are removed and by-products like the cake are used as well.
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