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Okologische Wirtschaftsweise - eine Nische in der
Baumwollproduktion
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1 Konventioneller Anbau

In der Gattung Gossypium sind mehr als 30 Arten bekannt, von denen jedoch nur vier
kultiviert werden und nur zwei von wirtschaftlicher Bedeutung sind (HIEPKO und
KOCH, 1989). Dies sind Gossypium hirsutum L. mit einem Weltmarktanteil von ca.
85% und Gossypium barbadense L. mit einem Weltmarktanteil von 15%. Gossypium
hirsutum liefert kurze bis mittellange Fasern, wihrend Gossypium barbadense die
hoherwertigen langen bis sehr langen Fasern (> 28 mm) produziert. Gossypium
barbadense stellt hhere Anspriiche an Klima, Nahrstoff- und Wasserversorgung und
Bodenfruchtbarkeit als Gossypium hirsutum und ist durch seine lingere
Vegetationsdauer auch oftmals einem stéirkeren Schiidlingsbefall ausgesetzt. Friihreife
Sorten von Gossypium hirsutum werden schon nach 150 Tagen geerntet, doch verbleibt
Baumwolle in der Regel 180 - 220 Tage im Feld. Baumwolle ist relativ hitze-,
trockenheits- und salztolerant, wichst am besten auf schweren Bdden mit hoher
Wasserkapazitédt und braucht hohe Insolationswerte (vertrigt keine Beschattung).

In den letzten 15 Jahren blieb die globale Baumwollanbaufliche mit ca. 34 Mio. ha
konstant. Dennoch nahm der Ertrag (Produktivitit) um etwa 25% zu und lag im Jahr
1992 bei 54 Mio. t Rohbaumwolle (Faser + Samen) oder 18,5 Mio. t reiner Faser (lint)
(FAO, 1993). Durchschnittlich wurde 1990 1,6 t Rohbaumwolle ha"' geerntet, wobei
die Ertriige zwischen 0,2 t ha™' in Kenia und 3,2 t ha™' in Israel und die Faserausbeute
(ginning rate), bedingt durch Sorte und Anbau, zwischen 30% und 40% schwankten.

Auch ergeben sich betrichtliche Unterschiede hinsichtlich des Arbeitsaufwandes
zwischen den verschiedenen Anbausystemen. So werden im hochtechnisierten Anbau
der USA etwa 25 Arbeitsstunden ha' Jahr' benétigt, wihrend der Aufwand in
Entwicklungsléindern auf bis zu 1500 Arbeitsstunden ha™' Jahr' steigen kann (z.B. im
Sudan und Indien (BRANDT, 1989)).

Baumwolle ist eine typische Zweinutzungspflanze, neben der Fasergewinnung ist auch
das Samendl von wirtschaftlicher Bedeutung. Die nach dem Abtrennen der Fasern
verbleibenden Samen bestehen zu 18% bis 25% aus Ol und zu 29% bis 34% aus
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hochwertigem Rohprotein. Aus dem gewonnenen Samendl muB, um es fiir den
menschlichen Verzehr genieBbar zu machen, ein toxisch wirkendes Polyphenol, das
Gossypol, durch Raffinieren entfernt werden. Der Presskuchen wird aufgrund des
Gossypolgehaltes vornehmlich an Wiederkduer und nur bedingt an Monogaster
verfiittert.

Der Marktwert der Rohbaumwolle wird zu 90% durch den Anteil und die Qualitit der
Faser bestimmt, auf das Ol entfallen ca. 7% und den Presskuchen 3-5% des monetiren
Ertrags (BRANDT, 1989). Im Jahr 1992 lag der Weltmarktpreis bei 1,2 bis 1,6 US $
kg' Rohbaumwolle fiir kurze und mittellange Fasern und in etwa das Doppelte fir
lange bis sehr lange Fasern (ANONYM, 1993a). Im langfristigen Trend jedoch ist der
Preis flir mittellange und kurzfaserige Baumwolle seit Anfang der 50er Jahre
riickldufig (BRANDT, 1989).

Um den Preisverfall zu kompensieren, wurde weltweit durch entsprechende
IntensivierungsmaBnahmen der Flichenertrag gesteigert. Diese stetige Intensivierung
des Baumwollanbaus iiber die letzten vier Jahrzehnte, auch in Entwicklungsldndern,
fithrte zu einer Vielzahl kologischer Probleme die vor allem hervorgerufen werden
durch:

e den verstirkten Einsatz von Agrochemikalien - Mineraldiinger und synthetische
Biozide.

e einen hohen Wasserverbrauch in der bewisserten Baumwolle

e Bodendegradations- und -erosionserscheinungen

e Verdringung und Beeintrichtigung der Nahrungsmittelproduktion.

Von besonderer Relevanz ist der mengenmiiBig sehr hohe Aufwand an Bioziden sowie
deren Applikationsfrequenz in der Baumwollproduktion. Man schitzt, daB jéhrlich
zwischen 150.000 und 250.000 t aktive Wirksubstanz in Baumwollfeldern ausgebracht
werden, wobei der Hauptanteil mit ca. 65% auf Insektizide und Akarizide entfillt.
Herbizide machen etwa 20% aus, hinzukommen Wachstumsregulatoren und
Entlaubungsmitte] mit ungefiihr 14%. Auf Fungizide, meist nur zur Saatgutbeizung
verwandt, entfallen 1% der Gesamtbiozidmenge. Damit werden ca. 10-12% der
Weltproduktion an Bioziden allein im Baumwollanbau eingesetzt, was einem
monetiren Gegenwert von 2,0 - 2,4 Mrd. US § entspricht (KNIRSCH, 1993; POWELL
und JUTSUM, 1993).

Die negativen Auswirkungen dieses hohen Biozideinsatzes zeigten sich bereits Mitte
der 50er Jahre, als im Cafiete-Tal in Peru aufgrund von Insektizidresistenzen bei den
Schidlingen die Baumwollproduktion zusammenbrach. Andere Gebiete, die aufgrund
von Resistenzbildung den Anbau lokal aufgeben muBten, liegen in Agypten, Sudan,
Siid- und Zentralamerika und der USA (Texas, Kalifornien) (EL-AMIN und AHMED,
1991; VAN DEN BOSCH, 1989). Dennoch steigen die Appllkatlonsmengen von Jahr
zu Jahr an; teilweise werden bis zu 9 kg reinem Wirkstoff Jahr' ha'' in 14 - 30
Spritzungen ausgebracht (KNIRSCH, 1993). Der Verkauf von Insektiziden zur
Nutzung in der Baumwollproduktion verzeichnete in den USA (1992) ein Umsatzplus
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von 32% (ANONYM, 1993b). Die Aufwendungen allein fiir Pflanzenschutzmittel
betragen bis zu 1000 $ US ha’ (FRISBE, 1993). Zum Einsatz kommen {iberwiegend
unspezifisch wirkende Mittel, die Schiidlinge und Niitzlinge gleichermaBen vernichten,
so daB heute Insekten als Baumwollschiidlinge eine Rolle spielen, die frither von ihren
natiirlichen Antagonisten unterdriickt werden konnten (bspw. WeiBle Fliege, Milben)
(VAN DEN BOSCH, 1989).

Der Baumwollinsektizidmarkt (im Jahr 1988) wird bestimmt durch die folgenden
Wirkstoffgruppen:

1. Organophosphate 45,2%

2. Pyrethroide 39.3%
3. Carbamate 8,9%
4. andere Wirkstoffe 6,6% (ROSIER, 1990)

Gerade der Einsatz von Organophosphaten und Pyrethroiden ist als besonders kritisch
zu bewerten, da sie auf den Menschen stark toxisch (WHO-Toxizitédtsklasse Ib und II)
wirken, sie in einer Vielzahl von Kulturen gegen eine groBe Anzahl unterschiedlicher
Schiidlinge eingesetzt werden und es somit in relativ kurzer Zeit zu
Resistenzerscheinungen kommen kann (LUTTRELL, 1993). Man schitzt, daB8 derzeit
ca. 500 Insektenarten immun gegeniiber bestimmten Insektiziden sind. Gleichzeitig
steigen die Entwicklungskosten fiir immer neue Wirkstoffe sprunghaft an, wihrend die
Zeitdauer der "Einsatzfihigkeit” eines neuen Insektizids stetig abnimmt (ANONYM,
1987, SEBAE, 1993).

Speziell im Baumwollanbau wurden bisher Biozidresistenzen bei folgenden Insekten
beobachtet:

* Aphis gossypii Glov.

* Bemisici tabaci Genn.

* Trialeurodes abatilonea Bond.

* Heliothis virescens F.

» Anthonomus grandis Boh.

* Spodoptera littoralis Boisd.

» Heliothis armigera Hb. (ELZEN, 1993; WEBER, 1993)

Aufgrund dieser Problematik wurden schon frilhzeitig neue Kontrolltechniken
entwickelt.
1. Das IRM (insecticide resistance management) mit:

- zeitlicher Rotation der Priparatanwendung in den Anbauregionen eines Landes
- strikter saisonaler Begrenzung der Anwendung einzelner Priiparate
- und dem Einsatz von Mischpriparaten.

Diese MaBnahmen konnen sich mittelfristig als erfolgreich erweisen, doch wird die
Umweltbelastung in Baumwollanbaugebieten dadurch nicht geringer und die
Produktion bleibt vollstiandig abhingig vom Biozideinsatz.
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ii. Das IPM (integrated pest management) mit Bestimmung von Schadschwellen,
Forderung von Niitzlingen, neuen Anbautechniken etc., filhrt bei konsequenter
Anwendung zu einer deutlichen Reduktion der ausgebrachten Biozidmengen, doch wie
seine Kritiker anmerken, entwickelt es sich auch oftmals zu einem "Integrated
Pesticide Management" und gilt als Argument, um umstrittene Biozide auf dem Markt
zu halten, da sie filir das eine oder andere IPM-Programm notwendig sind.

Dennoch sollte man IPM positiv bewerten, da es erstens die Ausbringung toxischer
Substanzen reduzieren oder ganz vermeiden will und zweitens beim Anbauer ein
BewuBtsein fiir neue, weniger umweltgefihrdende Produktionstechniken schafft. Es
konnte als eine erste Stufe beim Ubergang zum okologischen Baumwollanbau dienen.

2 Okologischer Baumwollanbau

Seit Ende der 80er Jahre gibt es vermehrt Organisationen und einzelne Anbauer, die
sich mit der dkologischen Produktion von Baumwolle beschiftigen. Bisher gibt es
weltweit nur im US Bundesstaat Texas einen vom Landwirtschaftsministerium
verbindlich festgelegten Kriterienkatalog fiir eine 6kologische Baumwollproduktion
(WISEMAN, 1993a). Die Grundprinzipien eines dkologischen Anbaus sind allerdings
durch die IFOAM (International Federation of Agricultural Movements) klar definiert:

» Kein Einsatz von Agrochemikalien
» Erhaltung und Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit durch organische Diingung und
angepaBte Anbaumethoden.

Man schitzt, daB 1992 die gesamte Gkologische Baumwollfaserproduktion 8000 t
betrug, was etwa 0,5% der konventionell hergesteliten Menge entspricht (STRUNZ,
1993, VAN ESCH, 1994). Bereits 1993 wurden allein in den USA 11600 t
Baumwollfaser 6kologisch produziert, ein Hinweis auf die starke Nachfrage nach
solchen Produkten (PLEYDELL-BOUVERIE, 1994)

In den Lidndern, in denen &kologische Baumwolle angebaut wird, existieren bislang
keine Statistiken zum Produktionsumfang noch gibt es Zahlen iiber die GroBe der
Anbaufldchen in den einzelnen Lindern. Wahrscheinlich ist die USA momentan der
groBte Produzent; weitere Anbaugebiete sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. In Ecuador
(MORALES, 1994), Tansania (BOOR, 1994) und Uganda (WESTBERG, pers. Mitlg.,
1994) versucht man zur Zeit Projekte zu realisieren.

Zunehmend wird auch in der technischen Zusammenarbeit und Entwicklungshilfe Wert
auf nachhaltige und ressourcenschonende Produktionsmethoden gelegt, gleichzeitig
wird die internationale Kreditvergabe filir Biozid-Subventionsprogramme in
Entwicklungsldndern restriktiver gehandhabt, wodurch der &kologische Anbau in
stirkerem MaBe an Bedeutung gewinnen kdnnte.
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Tabelle 1: Anbaugebiet, Fliche und Ertrag 6kologisch produzierter Baumwolle

Land Anbaufliche | Ertrag - Rohbaumwolle in Quelle
kg ha'!
-
USA 4000 ha 1700 - 2500 CCOF, 1994;
KAN-RICE, 1993
Argentinien 300 ha 2500 - 3000 CASALE, 1993
Brasilien 200 ha 400 - 600 LIMA, 1993
Nicaragua 75 ha keine Angabe JANSEN, 1994
Paraguay 300 ha keine Angabe GIESBRECHT, 1994
Peru 200 ha keine Angabe BERGMAN, 1994
Tiirkei 60 ha 650 - 750 ERTEM, 1993
Agypten 280 ha 2400 - 4000 PIORR und
EL-KHAFIF, 1994
Indien 500 ha 500 - 3000 CALDAS, 1994
Griechenland keine Angabe keine Angabe DIMITRIADIS, 1993
Australien keine Angabe keine Angabe VAN ESCH, 1994

2.1 Anbaumethoden und Fruchtfolgen

Tragendes Prinzip im 0Okologischen Anbau ist die Verbesserung der
Bodenfruchtbarkeit, meist durch eine Erhthung des Anteils an organischer Substanz im
Boden und eine nachhaltige Versorgung der Pflanzen mit natiirlich vorkommenden
Nihrstoffen. Erreicht wird dies iiber Griindiingung, vor allem mit Leguminosen,
Kompostgaben und Mulchen in einer abgestimmten Fruchtfolge. So wird Baumwolle
oftmals nach einer Kleevor- oder -zwischenfrucht gestellt. Der Anteil der Baumwolle
an der Fruchtfolge kann bis zu 66% betragen (sieche Tabelle 2 - Tiirkei), sollte aber
aufgrund ihrer Selbstunvertriiglichkeit und der starken Beanspruchung der
Bodennidhrstoffe geringer sein. Laut BRANDT (1993) sollte der Anteil im
Trockenfeldbau 15% und im Bewisserungsbau 25% nicht ibersteigen.

Unkriiuter werden in der Regel nur zu Beginn der Vegetationsperiode, meist vor der
Aussaat und kurze Zeit nach dem Auflaufen der Baumwollpflanzen zusammen mit
einer Kompostgabe beseitigt. Danach besitzt Baumwolle ausreichend Konkurrenzkraft,
um neu auflaufende Unkriuter zu unterdriicken

Die  Hauptproblemfelder im  Okologischen = Baumwollanbau sind  die
Nihrstoffversorgung der Pflanzen (bei gleichzeitigem Erhalt der Bodenfruchtbarkeit
des spezifischen Standorts) und die Kontrolle der Pflanzenschidlinge. Vor allem in den
Industrielindern kommt den Emnteverfahren eine gewisse Bedeutung zu, da keine
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Defolianten eingesetzt werden konnen und eine Emte mit der Hand sehr
arbeitsaufwendig und damit kostenintensiv ist.

Tabelle 2: Praktizierte Fruchtfolgen im 6kologischen Baumwollanbau

Fruchtfolgel Anzahl Land
Frucht-
folgeglieder
Baumwolle Erdnuf/Sesam | Weizen/Gerste 3 Tiirkei
Baumwolle Baumwolle Weizen/Gerste 3 Tiirkei
Baumwolle + Wicke als Baumwolle + Hafer, Mais, Kiirbis, 4 Argentinien
Griindiingung Wicke Wicke, Kundebohne
Baumwolle Sorghum Sesam ErdnuB 4 Paraguay
Baumwolle Rotation mit Getreide, Tomaten, 34 USA
Gemilse, Futterleguminosen
Baumwolle im Mischanbau | Weizen Alexandriner-, 3-4 Agypten
mit Zwiebeln und Perserklee
Knoblauch
Baumwolle im Mischanbau | in Rotation mit Mais, Weizen, 3-4 Indien
mit ErdnuB und Leguminosen, Futterpflanzen
Mungbohne
"Moco"-Baumwolle’ im Mischanbau mit Mais, Bohnen, Leucaena perennierend | Brasilien

2.2 Nihrstoffversorgung und Bodenfruchtbarkeit

Die Baumwolle nimmt etwa 2/3 ihres Gesamtnihrstoffbedarfes in den ersten 60 Tagen
ihrer Entwicklung auf (HIEPKO und KOCH, 1989). Sie hat einen guten Vorfruchtwert,
da in der Baumwollsaat nur etwa 25% der aufgenommenen Néhrstoffe gespeichert sind
und der Rest in der vegetativen Masse auf dem Feld verbleiben kann. Dennoch
bendtigt Baumwolle zum gleichméBigen Fruchtansatz und fiir eine gute Faserqualitit
ausreichende Mengen an P, K und Ca. Das N-Angebot sollte nicht zu hoch sein, da
sonst das vegetative Wachstum der Pflanze zu sehr gefbrdert und der Blithbeginn
verzogert wird. NEVROS zitiert in MULLER (1962) gibt den Nihrstoffentzug durch 1
t Rohbaumwolle mit 128 kg N, 50 kg P,Os und 77 kg K an.

Im 6kologischen Landbau steht generell die Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit und
eine nachhaltige Nihrstoffversorgung der Pflanzen im Vordergrund. Durch die Gabe

' Zwischen den Fruchtfolgegliedern werden in der Regel Griindungspflanzen angebaut - weiterhin wird die
Baumwolle mit Streifen von Repellenten oder Fangpflanzen durchzogen (siche 2.3 Schidlingskontrolle)

? "Moco"-Baumwolle (Gossypum hirsutum marie galante Hutch) ist eine perennierende Baumwollsorte, die
sehr trockenresistent ist und bis zu 15 Jahren eine langfaserige Baumwolle produzieren kann (Ertragsniveau
250 - 400 kg ha™).
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von Kompost, Tierdung, Mulch und evtl. Hornkieselprédparaten (bio-dynamisch) sollen
Nihrstoffe und organische Substanz im Boden angereichert und seine biologische
Aktivitdt stimuliert werden. Eine gut abgestimmte Fruchtfolge und/oder Mischanbau
von mehreren Feldfriichten soll zu einer ausgewogenen Nihrstoffsituation fithren und
iber Riickfiihrung der nicht verwertbaren organischen Masse pflanzenverfiigbare
Nihrstoffe bereitstellen.

Die Stickstoffversorgung versucht man bspw. iiber annuelle und perennierende
Leguminosen als Vor- oder Zwischenfrucht, N-fixierende Bédume (Leucaena, Prosopis
spp.) teils im Alleeanbau zu gewihrleisten. Phosphor und Kalium k&nnen als
Rohphosphat und Holzasche gegeben werden.

Diese Verfahren stoBen gerade in tropischen Léndern, insbesondere auf Standorten mit
stark degradierten Béden (P-arm, geringe Austauschkapazitit, etc.) an ihre Grenzen. So
werden zur Bereitstellung des Mulch oder Kompostmaterials meist , Hilfsflachen®
bendtigt, wo dieses Pflanzenmaterial heranwiichst. Hinzu kommt der Transport des
Materials zum Feld, so daB der insgesamt hierfiir notwendige Arbeitsaufwand zum
begrenzenden Produktionsfaktor werden kann. Weiterhin fehlt den Anbauern oftmals
das Wissen um zweckmiBige Kompostierungsverfahren oder geeignete
Griindiingungspflanzen, die unter den spezifischen Bedingungen ausreichend
organische Substanz produzieren konnen. Dabei ist auch die zeitgerechte
Nahrstoffversorgung zu beriicksichtigen, um den jeweiligen Bedarf der Pflanzen an
verfiigbaren Nihrstoffen im Boden decken zu kdnnen. Dies ist {iber organische Diinger
generell nur schwer zu gewihrleisten und setzt auBer einer genauen Kenntnis des
Nihrstoffbedarfs und des Standorts auch Wissen iiber die Zusammensetzung,
Nihrstoffgehalte und Rottegeschwindigkeit des ausgebrachten organischen Materials
voraus. Eine gezielte Nihrstoffversorgung ist daher nach der Schéddlingskontrolle eines
der wichtigsten Arbeitsfelder im 6kologischen Baumwollanbau.

2.3 Schidlingskontrolle

Gerade den biotischen Begrenzungsfaktoren wurde im &kologischen Baumwollanbau
groBe Aufmerksamkeit gewidmet und es konnten bisher durch die entwickelten
Methoden befriedigende Ergebnisse erzielt werden. Dabei lassen sich direkte und
indirekte Verfahren zur Kontrolle von Schadorganismen unterscheiden:

I. direkte Verfahren

- Ausbringung von sog. Botanicals und natiirlichen Gegenspielern
- Ausbringung von Pheromonen und Kontrollpréparaten, die im 6kologischen
Anbau entwickelt wurden
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ii. indirekte Verfahren

- Auf eine ausgewogene und ausreichende Nihrstoffversorgung der Pflanze
achten

- Erhéhung der Biodiversitit durch eine horizontale und vertikale Fruchtfolge

- Anbau von Pflanzen mit repellenter Wirkung

- Forderung der Niitzlingspopulationen

- Anbau von standortangepafiten Sorten

- Beriicksichtigung des optimalen Aussaatzeitpunkts

Speziell im Okologischen Baumwollanbau werden folgende Kontrollverfahren
angewandt:

Anbau von ,,Fangpflanzen*

In den USA und Paraguay werden Luzerne (Medicago sativa 1..), und/oder Mais oft
in Reihen oder Streifen zwischen Baumwolle angebaut, da sie meist eine attraktivere
Futterquelle fiir Lygus-Wanzen, Larven von Heliothis spp. oder Spodoptora spp.,
Platyedra gossypoella Saund. und Blattlduse darstellen. Auch wird Sorghum vor der
Baumwolle ausgesédt, damit sich hier bereits an Blattliusen etc. eine polyphage
Niitzlingspopulation entwickelt, die dann aufkommende Schédlinge in der
Baumwolle reduzieren kann. Sorghum ist hierfiir geeignet, da es mit Baumwolle
keine gemeinsamen Schidlinge besitzt (CCOF, 1993; GIESBRECHT, 1994;
WISEMAN, 1993b). Des Weiteren dienen z. B. in der Tiirkei und im Sudan
Hibiscus esculentus L. zur Kontrolle von Podagrica spp., Lablab niger L. gegen
Heliothis spp., Spodoptora spp. und Bemisia tabaci sowie Kapuzinerkresse gegen
die Rote Spinne (Tetranychus cinnabarinus Boisd.) (El AMIN und AHMED, 1991;
ERTEM, 1993). Um die Felder werden meist Randstreifen mit natiirlichem
Bewuchs als Barriere belassen, mit dem Ziel Blattliuse und andere Schidlinge
abzuhalten.

Anbau von Pflanzen mit repellenter Wirkung

Hierunter sind Pflanzen zu verstehen, die aufgrund ihres Geruchs oder anderer
Ausscheidungen auf Schadinsekten abstoBend wirken. Sie werden entweder direkt
mit der Baumwolle vergesellschaftet oder in Streifen zwischen den Baumwollreihen
angebaut. Bewihrt haben sich hierbei Zwiebel, Knoblauch, Chilli, scharfer Paprika
und Chrysanthemen, die auf viele Schidlinge, z. B. Wanzen, WeiBle Fliege, die
Baumwollblattraupe (4labama argillacea Hb.), wirken konnen (CALDAS, 1994,
GIESBRECHT, 1994; JANSEN, 1994; MERCKENS et al., 1993)

Ausbringen von Nutzorganismen

Pilz- und Bakterienkrankheiten (damping off disease) kénnen beim Auflaufen der
Baumwolle zu Verlusten an Pflanzen fiihren. Teilweise wird daher im &kologischen
Anbau das Saatgut mit Bacillus subtilis, Gliocladium penicilloides, G. virens oder
einer Trichoderma-Suspension behandelt, um Wurzelinfektionen durch Rhizoctonia
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solani Kithn, Pythium spp., Sclerotium ro[fm Sacc. und Macrophomina phaseolina
Goid. vorzubeugen (MACEDO BELTRAO et al., 1994; MERCKENS et al., 1993).
Als direkte "Bekdampfungsmittel”, vorwiegend gegen Insekten, werden folgende
Organismen eingesetzt:

Tabelle 3: Schadinsekten und ihre Gegenspieler im Baumwollanbau

Schadinsekt Gegenspieler Quelle
Heliothis spp., Spodoptera littoralis, Bacillus GIESBRECHT, 1994;
Alabama argillacea, Blattlduse (Aphis thuringiensis Berl. | JANSEN, 1994;
gossypii), BlasenfiiBe (7Thrips tabaci Lind.) WISEMAN, 1993b
Heliothis spp, Bemisia tabaci Trichogramma DHANDAPANI et al.,
chilonis Ishii. 1992
Heliothis spp, Bemisia tabaci Brinckochrysa DHANDAPANI et al.,
scelestes Banks. 1992
Spodoptera litura F. Kernpolyedervirus | DHANDAPANI et al.,
1992
Heliothis spp. und Spodoptera spp. Baculovirus MACEDO BELTRAO et
al., 1994;

Ausbringen von Pheromonen, Botanicals und anderer Hilfsmittel

Im &kologischen Baumwollanbau wird hiufig mit Pheromonen gearbeitet. Diese
werden entweder in Insektenfallen zum Monitoring als ,,Sticks* oder breitflichig
gespritht zur direkten Kontrolle ausgebracht. In Nicaragua versucht man damit
Anthonomus grandis zu kontrollieren, in Paraguay setzt man sie gegen Pectinophora
gossypiella Saund. ein und in Agypten bekdmpft man damit Spodoptera littoralis.

Als Botanicals verwendet man Extrakte und Losungen von Neem (Azadirachta indica
Juss.), Nikotin (Nicotiana tabacum L.), Pyrethrum (Chrysanthemum cinerariifolium
(Trev.) Vis.) und Derris (Derris elliptica Benth.) gegen eine Vielzahl von Schédlingen.
Da diese Mittel aber relativ unspezifisch wirken, sollten sie nur bei sehr starkem Befall
zur kurzfristigen Kontrolle eingesetzt werden.

Im Gegensatz zum konventionellen Anbau sind Milben oder die Weille Fliege (Bemisia
tabaci) im Skologischen Anbau meist kein groBes Problem, da sie durch natirliche
Feinde ausreichend kontrolliert werden (CCOF, 1993) Vereinzelt werden die Weille
Fliege oder Blattliuse bei starkem Auftreten mit beleimten Gelbtafeln oder
Schmierseifenlosungen bekdmpft.

Im dkologischen Landbau bestehen somit eine Reihe von MaBinahmen und Mittel, um
Baumwollschéddlinge zu regulieren. In keinem der in der Literatur angefiihrten Projekte
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wurde bisher iiber MiBernten aufgrund von Schiidlingsbefall berichtet, obwohl vor
allem in Bezug auf die Kontrolle von Anthonomus grandis (in Brasilien und Paraguay)
noch bessere Methoden entwickelt werden miissen. Vielmehr wird betont, daB nach
anfinglichen Ertragsdepressionen in der Umstellungsphase der Betriebe, die
Erntemengen nach wenigen Jahren wieder ein héheres Niveau erreichen, da sich
infolge der Okologischen Wirtschaftsweise ein verbessertes Gleichgewicht zwischen
den Schidlingen und ihren Antagonisten eingestellt hat. Um das Risiko eines
Ernteausfalls und den Aufwand fiir Kontrollmainahmen méglichst gering zu halten, ist
es auch ein Prinzip der 6kologischen Wirtschaftsweise die Produkte in sogenannten
Gesundlagen zu erzeugen, die durch einen geringen Schédlingsdruck charakterisiert
sind.

2.4 Ernteverfahren

Vor allem bei maschinellen Ernteverfahren stellt die ungleichméBige Abreife der
Baumwolle und die noch vorhandene Belaubung der Pflanzen ein Problem dar, da die
Blitter zu Stérungen des automatisierten Pfliickvorgangs fiithren. Es sind daher mehrere
Erntegéinge notwendig, um die gesamte Rohbaumwolle abzuernten (DIMITRIADIS,
1993). Weiterhin verunreinigen die Blitter oftmals das Emtegut, was zu
Qualitdtsminderungen und Preisabschligen fithren kann. Verfahren, um eine
"natiirliche” Entlaubung zu bewirken, sind:

i. Im Bewisserungsanbau durch Regulierung der Wasserzufuhr, d.h. die Blitter
sollen aufgrund von Wassermangel vor der Ernte abtrocknen.

ii. In Gegenden mit Nachtfrost (z. B. in den USA (Texas) und Argentinien) wird die
Baumwollernte nach den ersten Frosten und dem darauffolgenden Absterben der
Blitter durchgefiihrt.

iii. Es wird Zinksulfat oder Magnesiumchlorid als Entlaubungsmittel gespritzt
(umstrittenes Verfahren, aber bei Nachweis von Zink- oder Magnesiummangel
auch im dkologischen Anbau méglich).

Wird mit der Hand geerntet, kann auf diese Verfahren verzichtet werden. Meist werden
2 bis 3 Ernten in 2-4wdchigen Abstinden durchgefiihrt, wobei bei den ersten zwei.
Durchgéngen ca. 95% der Rohbaumwolle geerntet wird.

2.5 Ertrag und Preise

Vergleiche zwischen Ertrdgen im konventionellen und &kologischen Baumwollanbau
lassen sich in der Literatur nur wenige finden. MERCKENS et al. (1993) sprechen fiir
die SEKEM-Farm in Agypten von bis zu 25% hoheren Ertrigen im &kologischen
Anbau und zusitzlich von einer 11% hdheren Faserausbeute, wobei allerdings zu
beriicksichtigen ist, daB es sich hierbei um eine sehr intensive biologisch-dynamische
Wirtschaftsweise mit hohen Inputs an organischen Diingern,
PflanzenschutzmaBnahmen und Arbeitskriften handelt. Generell zeigt sich aber, wie
Beispiele aus der Tiirkei, den USA und Paraguay belegen, daB3 eher mit Minderertriigen
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von 20-40% gerechnet werden muB (ANONYM, 1992; GIESBRECHT, 1994; KAN-
RICE, 1993; PLEYDELL-BOUVERIE, 1994). In den USA (1992) wurde fiir
Okologisch erzeugte Baumwolle ein Aufschlag von bis zu 100% gezahlt (ANONYM,
1993a). In Griechenland, der Tiirkei, Brasilien, Indien lag das Preisniveau jedoch
lediglich um 20 - 30% {iber dem der konventionell erzeugten (CALDAS, 1994,
DIMITRIADIS, 1993; LIMA, 1993); Anbauer in Argentinien klagen iiber erhebliche
Absatzprobleme (CASALE, pers. Mitlg., 1994).

Insgesamt macht der Faserpreis ca. 25% der Kosten fiir das gesponnene Tuch
(BRANDT, 1989) und nur noch wenige Prozent (1-5 %) beim Kaufpreis fiir ein
fertiges Kleidungsstiick aus, so daB eine okologische Baumwollproduktion nicht
zwangsldufig zu h6heren End-Produktpreisen fithren muB.

2.6 Potentielle Forschungsgebiete

Mogliche Bereiche, wo die wissenschaftliche Forschung zur weiteren Entwicklung des
okologischen Baumwollanbaus beitragen kann, sind:

1. Optimierung bestehender Anbausysteme in Entwicklungslindern, vor allem
hinsichtlich der Verwendung und Bereitstellung organischer Diinger;

2. Ausarbeiten von standortangepalBiten Fruchtfolgen;

3. Entwicklung von frithreifen Sorten, die weniger schiddlingsanfillig und einfacher in
eine Fruchtfolge zu integrieren sind;

4. Einbeziehung "vernachlédssigter" Kultur- und Wildarten von Gossypium in den
Anbau und die Resistenzziichtung;

5. Entwicklung farbiger Baumwollsorten;

6. Entwicklung eines Kriterienkatalogs flir ein Baumwoll-Oko-Label, das die
Anbaumethoden und entsprechenden Inputs fiir die Produzenten definiert und dem
Konsumenten Klarheit {iber Herkunft und Herstellung des Endprodukts gibt.
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3 Zusammenfassung

Im Baumwollanbau wird derzeit jdhrlich 10-12% der Weltproduktion an Bioziden
eingesetzt. Dieser hohe Einsatz an chemischen Pflanzenschutzmitteln fithrt zu
erheblichen Schidigungen fiir Natur und Mensch v. a. in den Anbaugebieten und
oftmals zu Resistenzen bei den bedeutendsten Baumwollschadlingen. Deren Kontrolle
bedarf somit stéindig steigender Applikationsmengen, wodurch der Baumwollanbau in
einigen Regionen bereits unrentabel geworden ist.

Seit einigen Jahren werden von einzelnen Organisationen und Anbauern Baumwolle
ohne Agrochemikalien gem#B den Richtlinien des dkologischen Landbaus produziert.
Hierzu wurden spezielle Techniken entwickelt, um die Né#hrstoffversorgung und den
Pflanzenschutz zu gewihrleisten. Dennoch sind die Ertrige meist niedriger als im
konventionellen Anbau. Eine wissenschaftliche Begleitforschung hat bislang nicht
stattgefunden, so daB die Produktionsmethoden einzig auf den Erfahrungen und dem
Wissen der Anbauer basieren.

Organic Farming - A Niche for Cotton Production

Summary

In the cotton crop 10-12% of the world pesticide production are used. These very high
chemical inputs affect the ecology in the main production areas considerably and often
cause resistance of the major cotton pests, which in turn require even more intense
applications. In some areas cotton production was given up because pests were no
longer controllable and therefore the crop unprofitable.

Recently, some farmers and organizations intended to produce cotton without
application of agrochemicals according to the standards of organic farming. For this
objective specific farming practices were developed to ensure nutrient supply and crop
protection. Nevertheless, yields are generally lower than for conventional cropping
systems. Researcher were hardly active in this area so far; therefore the production
practices and cropping systems are based entirely on the knowledge and experiences of
the farmers.
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