Fortschritte der Reisdiingung in Ostasien,
1958 — 1968

Progress of rice manuring in some Far East countries, 1958 -1968

Von Georg Kemmler?®)

1. Einleitung

Uber 90%u der Welt-Reisproduktion werden in Asien erzeugt. Auf China
und Indien allein entfallen mehr als 50%. Die Linder Asiens sind auch die
wichtigsten Verbrauchszentren. Nur wenige Prozent der Weltproduktion
werden exportiert. Die Masse wird in den Reis erzeugenden Gebieten
direkt verbraucht. Und in denjenigen Lindern, die bisher auf Importe an-
gewiesen waren, gibt man sich groBe Miihe, die Ertrige zu erhéhen, um
von Reiseinfuhren unabhiingig zu werden.

Tabelle 1. Welt-Reisproduktion und Anteil Asiens (FAO)

1948—1952 1968
Mioha Miot t/ha Mioha Miot t/ha

Welt 102.6  167.3 1.6 131.5 2839 2.2
Asien 96.1 158.0 1.6 120.0  258.7 2.2
davon China® 26.8 58.2 2.2 32.0 91.0 2.8
davon Indien 30.1 33.4 1.1 37.0 59.6 1.6

* Festland (geschitzt)

Zu den wichtigsten ertragssteigernden Faktoren gehort die Mineraldiin-
gung. Bis vor kurzem waren ihr im tropischen Reisanbau Grenzen gesetzt.
Aber seit der Einfiihrung der neuen Hochertragssorten, die im International
Rice Research Institute in den Philippinen (IRRI) und in den Reis-For-
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schungszentren anderer Linder entwickelt wurden, lassen sich in den Tro-
pen die Ertriige erreichen oder sogar iibertreffen, die in Japan erzielt wer-
den. Ein neuer Welt-Hochstertrag wurde kiirzlich von den Philippinen ge-
meldet (IRRI 1970). Er betrug 24.3 t/ha bei 3 Reisernten im Jahr auf dem-
selben Feld, also im Schnitt gut 80 dz/ha pro Ernte. Die Diingergaben
lagen bei 80—140 kg N, 60 kg P,O;, 60 kg K,O/ha je Kultur. Solche Er-
trige deuten das bei optimaler Gestaltung aller Wachstumsfaktoren mog-
liche Potential an, das fiir den Durchschnittsfarmer unerreichbar bleibt.
Immerhin zeichnen sich in Punkto Reis-Dingung und -Ertrag in einigen
ostasiatischen Lindern beachtliche Fortschritte ab, die auf den folgenden
Seiten niher untersucht werden sollen.

2. Diingung und Ertragsniveau

Aus den Ergebnissen von Tausenden von Diingungsversuchen wissen
wir, daB3 die Mineraldiingung bei richtiger Handhabung auch im Reis-
anbau der Entwidklungslinder zu profitablen Mehrertrigen fiithrt (Doyle
1966, de Geus 1970, Russel et al. 1970). Es liegen aber nur wenige An-
gaben iiber die Zusammenhiinge zwischen tatsichlicher Diingeranwendung
und Ertragsniveau in den verschiedenen Lindern vor (z. B. Williams &
Couston 1962, Parker 1963, Doyle 1966, Kemmler 1968). Die vorhandenen
Verblfentlichungen beziehen sich zudem fast ausnahmslos auf die durch-
schnittlichen Nihrstoffgaben zu allen Kulturen, nicht zu Reis allein. Das
kann zu Fehlschliissen besonders in Lidndern mit gut organisierter Plan-
tagenwirtschaft fithren, wo Kautschuk und Olpalme oder Tee seit Jahren
intensiv gediingt werden.

Bei den folgenden Zahlen iiber Diingeranwendung (Tab. 2) handelt es
sich um die geschitzten durchschnittlichen Nihrstoff-Gaben zu Reis. In
den typischen Entwicklungslindern sagen sie zwar nichts aus iiber den tat-
sichlichen Diingeraufwand des einzelnen Reisbauern. (Der fortschrittliche
Farmer mag in seiner Dungungsintensitit iiber dem Durchschnitt der japa-
nischen Bauern liegen, wihrend die Masse iiberhaupt keinen Mineraldiin-
ger anwendet.) Aber sie geben einen guten Uberblick iiber das Niveau der
Diingeranwendung zu Reis in einigen Léindern Siid- und Ostasiens und
seine Verinderung im Jahrzehnt 1958—1968. Bei der Betrachtung der
gegenwiirtigen Situation (1968) fillt auf, daB man die angefiihrten Linder
in 3 Gruppen einteilen kann:

a) Reisertriige iiber 3 t/ha und Diingergaben zu Reis iiber 100 kg/ha
N + P,O; + K,0O (Japan, China, Korea),

b) Reisertrige zwischen 2 und 3 t/ha und Diingergaben zwischen 40
und 100 kg/ha NPK (Malaysia, Ceylon),

c) Reisertriige unter 2 t/ha und Diingergaben unter 40 kg/ha NPK
(iibrige Lénder).

Zu den iibrigen Lindern zdhlen auch Indien, Pakistan (zumindest Ost-
pakistan), Burma, Vietnam und Kambodscha.
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Tabelle 2. Diingeranwendung zu Reis und Reisertriige in einigen Liindern Siid- und Ostasiens (Durchschnittswerte)

1958 1968
N P05 K,0 NPK Ertrag N P,0; K,0 NPK Ertrag

kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha t/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha t/ha
Japan 85 57 62 204 4.6 96* 89* 81* 266* 5.7
China (Taiwan) 90 35 19 144 3.0 159 29 34 222 4.2
Siidkorea 94 26 0 120 2.9 96 31 20 147 3.8
Malaysia 2.9 16 16 8 40 2.6
Cevlon 5.6 4.9 4.4 15 1.5 26 11 11 48 2.4
Indonesien 7 6.5 0.9 0 7.4 1.9
Thailand 0.1 1.3 2.1 2.6 0 47 1.6
Philippinen 3 5 3 11 1.2 71 2.0 1.3 104 14
* 1967

Quellen: Ceylon 1958: Proceedings of a Symposium on Research & Production of Rice in Ceylon, 1966, Dept. of Agr., Peradeniya
Ubrige Liinder 1958: Far East Fertilizer Workshop, Taipei, Oct./Nov. 1960

Japan 1967: Ministry of Agric. & Forestry, Tokyo

China (Taiwan) 1968: Joint Commission on Rural Reconstruction (JCRR)

Siid-Korea 1968: Ministry of Agric. & Forestry, Seoul

Malaysia 1968: Rice Research Unit, Dept. of Agric., Butterworth/Penang
Ceylon 1968: Dept. of Agric., Peradeniya
Indonesien 1968: Facts & Figures, Rep. of Indonesia, Dept. of Agric, 1969

Thailand 1968: eigene Schiitzung

Philippinen 1967/68: Esso Standard Fertilizer & Agricultural Chemical Co., Manila



Auflerdem lassen sich tiber die 3 Lindergruppen folgende Aussagen
machen (v. Uexkiill 1970):

a) Hoher Anteil gut funktionierender Bewisserungsanlagen, nur ge-
ringe Zunahme der Reisanbaufliche, aber hohe Steigerung der Er-
trige, glinstige Landbesitzverhiltnisse, garantierter Reispreis, hohes
Volkseinkommen pro Kopf.

b) Malaysia und Ceylon nehmen nicht nur hinsichtlich der angegebe-
nen Kriterien eine Mittelstellung ein, sondern diese zwei Linder
dhneln sich auch darin, dal3 in beiden eine intensiv wirtschaftende
Plantagen-Industrie vorhanden ist, fiir die ein traditioneller Diin-
germarkt existiert. Beide Lédnder waren bisher von Reisimporten i
abhiingig und unternehmen grofle Anstrengungen, die Selbstver-
sorgung zu erlangen.

c) Niedriger Prozentsatz von geregelter Bewiisserung, stirkere Zu-
nahme der Reisanbaufliche, aber nur geringer Anstieg der Reis-
ertriige, ungiinstige Landbesitzverhiltnisse, mangelnde Preisstabi-
litit, niedriges Volkseinkommen pro Kopf.

Eine grafische Gegeniiberstellung (Abb. 1) der durchschnittlichen Reis-
ertrige mit der Diingeranwendung zu Reis (kg/ha N + P,O; + K,0) soll
die Entwicklung im Jahrzehnt 1958—1968 noch einmal verdeutlichen,
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Abb. 1. Diingeranwendung zu Reis und Reisertrige 1958—1968.
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Die in Abb. 1 aufgetragenen Punkte bestitigen folgende Erfahrungen:

a) In Japan, China (Taiwan) und Siidkorea sind die Reisertriige mit
zunehmender Diingung weiterhin stark angestiegen, obwohl sich
die Dingungsintensitit bereits 1958 auf hohem Niveau befand.

b) In Ceylon hat die Diingeranwendung ebenfalls stark zugenommen,
verbunden mit einer erheblichen Ertragssteigerung zwischen 1958
und 1968. Entsprechendes gilt fiir Malaysia, allerdings fehlen An-
gaben tiber die Reisdiingung im Jahre 1958.

c¢) In Lindern, in denen wenig oder kein Diinger zu Reis angewendet
wird, liegen die Ertrige dagegen nach wie vor zwischen 1 und
2 t/ha. Sie sind im letzten Jahrzehnt kaum angestiegen.

Fiir die Linder der Gruppe c) ist es entscheidend, moglichst schnell zu
dem Punkt zu gelangen, an dem die Stagnation der Reisertrige durch einen
stetigen Anstieg abgeldst wird. Japan hatte diese Schwelle bereits zwi-
schen 1850 und 1900 erreicht, wie aus einer Grafik des US Dept. of Agr.
hervorgeht (Abb. 2).
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Quelle: U.S. Department of Agriculture, Economic Research Service,

Abb. 2. Historische Entwicklung der Reisertriige in Japan und Ertrige des Jah-
res 1963 in cinigen Reis anbauenden Lindern.

Bis in die zweite Hilfte des 19. Jahrhunderts haben die Ertriige in Japan
nur ganz langsam zugenommen. Dann setzte ein steiler Anstieg ein, der
sich noch immer fortsetzt — ausgelést durch viele Faktoren, von denen die
Diingung nur ein einzelner ist.

Die Amerikaner nennen den liegenden Teil der Kurve die ,Accele-
ration Phase” und den Punkt, an dem die Kurve in den steil aufsteigenden
Ast iibergeht, den ,Take-off Point“. Sie meinen damit, daf} das ,Flug-
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zeug” der Reisertrige geniigend Anlauf genommen hat, um zum Hohen-
flug abzuheben.

Auf die Kurve der historischen Daten Japans sind die Reisertriige des
Jahres 1963 in einigen Reis-Anbaulindern aufgetragen. Man erkennt, daf3
sich Ceylon und Malaysia 1963 dicht vor dem ,, Take-off Point“ befanden.
Inzwischen haben sie ihn erreicht (Abb. 3). Fiir den Ertragsanstieg, den
die Malaysier und die Ceylonesen in wenigen Jahren erzielen konnten,
haben die Japaner seinerzeit 200—400 Jahre gebraucht. In Abb. 3 sind die
Daten von Abb. 1 auf den historischen Trend der Reisertriige und der
Diingemittelanwendung zu Reis in Japan aufgetragen.

Man erkennt nicht nur die Parallelitit der Entwicklung von Reiserzeu-
gung/ha und Diingerverbrauch zu Reis in Japan, sondermn auch Unter-
schiede zwischen Japan und den anderen Lindern. Wihrend 1958 die
Diingungsintensitit in Siidkorea und Taiwan etwa derjenigen Japans von
1940—1950 entsprach, betrugen die Reisertriige nur etwa 3 t/ha paddy.
Dieses Niveau war in Japan bereits um 1910 erreicht worden.
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Abb. 3. Reisertrige und Diingeranwendung zu Reis, 1958, 1968, in einigen
Lindern Siid- und Ostasiens und Japans historischer Trend.
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Ahnlich fillt der Vergleich von Diingungsniveau und Reisertrag fiir 1968
aus, wobei Siidkorea und Malaysia weniger, Taiwan und Ceylon stirker
hinter dem historischen Reisertrag Japans bei vergleichbarer Diingungs-
intensitit zurtickliegen.

3. Nihrstoffverhiltnis und Ertragsniveau

Wie gesagt, ist die Diingung nur einer von vielen ertragsbildenden Fak-
toren. Es ist aber auch nicht Diingung gleich Diingung zu setzen. Aus
Tab. 2 geht hervor, daf3 die Pflanzenniihrstoffe N, P,O; und K,O in den
einzelnen Lindern in sehr unterschiedlichem Verhiltnis angewendet wer-
den. Das kann Auswirkungen auf das Ertragsniveau haben, besonders bei
hohen Dingergaben und hohen Ernten. In Abb. 4 sind die Nahrstoffgaben
den Durchschnittsertriigen gegeniibergestellt (der besseren Ubersichtlich-
keit halber nur fir 1968 und nur fiir Stickstoff und Kali. Phosphat liegt
teils hoher, teils niedriger als Kali, zumeist aber erheblich unter der Stick-
stoffgabe).
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Abb. 4. Stickstoff- und Kalianwendung zu Reis und Reisertriige 1968.

Wenn wir nur den Stickstoff betrachten und Japan unberiicksichtigt las-
sen, scheinen die Einzelpunkte mehr oder weniger auf einer Kurve zu
liegen, die der iiblichen Funktion des abnehmenden Ertragszuwachses ent-
spricht. In Japan werden jedoch mit erheblich geringerem N-Aufwand als
in Taiwan Durchschnittsertriige erzielt, die 1.5t héher liegen. Allerdings
wenden die japanischen Reisbauern die Diingemittel auch in einem ziem-
lich ausgeglichenen N : P,O; : K,O-Verhiltnis an. 1967 betrug es 100 : 94 : 84,
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in Taiwan 1968 dagegen 100 : 18 : 21. Der Verdacht liegt nahe, daB8 die
chinesischen Bauern auf Taiwan mit weniger Stickstoff und mehr Kali und
Phosphat die gleichen, wenn nicht hohere Reisernten als 4.2 t/ha erzielt
hitten. Die offizielle Durchschnittsempfehlung sieht auch nur Gaben von
98 kg/ha N vor bei gleichzeitiger Anwendung von 49 kg P,O; und 65 kg
K:0/ha (Hsu 1969), wihrend der durchschnittliche Niihrstoffaufwand zu
Reis 1968 159 kg N, 29 kg P,O5 und 34 kg K,O/ha betrug (Tab. 2).

In Siidkorea hiingt der Ertragsanstieg um fast 1 t/ha im Jahrzehnt 1958
bis 1968 bei praktisch gleicher N-Anwendung und wenig gestiegenen Phos-
phatgaben sicherlich u. a. mit der Einfithrung der Kalidiingung zusammen,
die von 0 kg 1958 auf 20 kg/ha K,O 1968 stieg. Allerdings lag sie damit
noch immer weit unter der vom Office of Rural Development 1969 als
»optimum® empfohlenen Gabe von 44 kg/ha.

4. Diingemittelpreis und Diingemittelintensitiit

Der tatsiichliche Diingeraufwand wird von einer Reihe von Faktoren
beeinfluBt, Dabei spielt das Verhiltnis Reispreis : Diingemittelpreis eine
besondere Rolle. Selbst Farmer mit niedrigem Ausbildungsniveau haben
ein Gespiir dafiir, ob sich die vom Beratungsdienst empfohlene Mineral-
diingung lohnt, oder ob sie zu risikoreich ist. Eine Ubersicht iiber die durch-
schnittlichen Erzeugerpreise fiir ungeschilten Reis (paddy) und die ge-
schiitzten Verbraucherpreise fiir Diingemittel in US cent/kg Reinnihrstoff
gibt Tabelle 3. Man erkennt das deutliche Gefille der Reispreise zwischen
Japan und Thailand/Indonesien. In den iibrigen Lindern lag das Niveau
1968 ziemlich einheitlich um 9—11 US cent/kg. Diingemittel sind nicht in

Tabelle 3. Reis- und Diingemittelpreise 1968 in US cent/kg

Land Reis N P,O, K,O
(paddy)  (Harnst.) (Superphos.) (KCI)

Japan (1967/68) 29 23 24 10
China (Taiwan) 11 30 24 12
Stidkorea 11 18 15 8
Malaysia ) 10 18 82) 6
Ceylon %) 11 13 92) T
Indonesien (1969) 4 16 14 13%)
Thailand 5 30 29 14
Philippinen 9 26 25 14

1y subventionierte Diingemittelpreise. 2) Rohphosphat. 3) Kaliumsulfat.
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Japan am billigsten, wo die grofiten Quantititen umgesetzt werden. Durch
Subventionierung der Reisdiingung in Ceylon und Malaysia sowie staat-
liche Festsetzung niedriger Diingemittelpreise in Siidkorea und Indonesien
konnten 1968 die Reisbauern in diesen Lindern ihren Diinger billiger
einkaufen als die Japaner, Allerdings liegt das Verhilinis Reispreis : Diinge-
mittelpreis am giinstigsten in Japan (Tab. 4).

Tabelle 4. Preiswiirdigkeit von Diingemitteln, 1968

(1 kg Planzennihrstoff = . . . kg Paddy-Reis)
Land N P,O4 K,O NPK?Y)
(Harnst.) (Superphos.) (KCI)

Japan (1967/68) 08 0.8 0.3 0.6
China (Taiwan) 27 2.2 1.1 2.0
Sitidkorea 1.6 1.4 0.7 1.2
Malaysia ?) 1.8 0.8%) 0.6 1.1
Ceylon 2) 1.2 0.83) 0.6 0.9
Indonesien (1969) 4.0 35 3.29) 3.64)
Thailand 6.0 6.0 3.0 5.0
Philippinen 3.0 2.8 1.5 2.4

1) Nihrstoffverhiiltnis 1:1:1. 2) subventionierte Diingemittelpreise. ) Roh-
phosphat. ) Kaliumsulfat.

In allen 8 Lindern war 1968 N (auch in Form von Harnstoff) der
teuerste Pflanzenniihrstoff. Phosphat kostet etwas weniger, dort wo Roh-
phosphat verwendet wird, sogar erheblich weniger als Stickstoff. Der
billigste Pflanzennéhrstoff ist das Kali. Das trifft auch fiir die Lander zu,
die Stickstoff selbst produzieren, aber beim Kali voll auf Importe an-
gewiesen sind.

Wie wirkt sich das Verhiltnis Reispreis : Diingemittelpreis auf die Hohe
der durchschnittlichen Diingergaben aus? In Abbildung 5, wo beide
Grollen einander gegeniibergestellt sind, ist der Zusammenhang deutlich
zu erkennen.

Der thailindische Reisbauer muf3 fiir 1 kg N den Gegenwert von 6 kg
Reis aufbringen, entsprechend niedrig ist das Diingungsniveau. In Japan
dagegen, wo 1 kg N weniger als 1 kg Paddy-Reis kostet, betragen die
durchschnittlichen Gaben zu Reis etwa 100 kg N/ha. Die iibrigen Linder
liegen auf der Kurve zwischen diesen Extremen — mit zwei bemerkens-
werten Ausnahmen: Siidkorea und Taiwan. Vor allem Taiwan fillt absolut
aus dem Rahmen. Dort kostete 1968 das Kilogramm N fast ebensoviel
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Reis wie in den Philippinen. Dennoch wenden die chinesischen Bauern
iitber 150 kg N/ha Reisland an, da sie sich trotz des hohen Diinger-
preises noch einen Gewinn ausrechnen. Diese Tatsache und die Ergeb-
nisse von Diingungsversuchen aus den Philippinen und anderen Léndern
mogen verdeutlichen, dall auch bei den jetzigen Preisstrukturen die
Voraussetzungen fiir einen intensiven Diingemitteleinsatz gegeben sein
konnen (Barker 1969, v. Uexkiill 1969, Russel et al. 1970). Eine Ver-
besserung des Verhilinisses Reispreis : Diingemittelpreis kénnte aber
wesentlich zu einer Erhohung der Diingergaben und damit der Reis-

ertrige beitragen, wie am Beispiel von Malaysia und Ceylon deutlich
wird.
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Abb. 5. N- und K-Anwendung zu Reis und Reispreis : Diingemittelpreis-Ver-
hiltnis 1968.

In den Lindern, in denen eine Verbesserung des N : P : K-Verhiltnisses
angestrebt wird, z. B. in Taiwan und Siidkorea (Tab. 2, Abb. 4), mag
eine Senkung der Preise fir Phosphat- und Kalidiingemittel oder fiir
Volldiinger mit hohem PK-Anteil, die Reisbauern anregen, der hohen
N-Diingung durch entsprechende Gaben von P und K zu besserer Wir-
kung zu verhelfen. Die koreanische Regierung hat 1969 einen Schritt in

dieser Richtung getan durch gezielte Verbilligung von NPK-Volldiingern
und Kali.
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5. Voraussichtliche Weiterentwicklung

Der kiinftige Einsatz von Diingemitteln im Reisanbau Ostasiens wird
u. a. wesentlich davon abhingen, ob es gelingt, in Lindern, wie z.B.
Indonesien und den Philippinen, die Preisrelation Reis : Diingemittel zu
verbessern, giinstige Agrarkredite bereitzustellen und die Diingervertei-
lung besser zu organisieren. Von Bedeutung wird auch die weitere Ver-
breitung der neuen Hochertragssorten sein. Die FAO rechnet damit, dal3
sie 1985 etwa 60%0 der Reisanbaufliche Asiens bedecken werden (FAO
1969) gegeniiber 6—7°%0 1968/69 (Barker 1969).

Aufgrund der unter 2—4. angestellten Uberlegungen liBt sich vor-
aussagen, dafl Reisdiingung und -ertrag in Japan, China, Korea, Malaysia
und Ceylon weiter kriftig zunehmen werden. 1975 werden Japans Reis-
bauern wahrscheinlich mehr als 300 kg NPK/ha anwenden und Ertriige
um oder iiber 6 t/ha erzielen. Wegen der Reisiiberproduktion werden
gegenwiirtig Primien an die Farmer gezahlt, die ihr Land nicht mit Reis
bepflanzen. Es ist anzunehmen, dalB Grenzbetriebe von dieser Moglich-
keit eher Gebrauch machen werden als Hochleistungsbetriebe, bei denen
schon heute Ernten von 6 t/ha die Regel sind. Auch in Taiwan und Korea
geht die Entwicklung neuer Sorten weiter, z. T. in Zusammenarbeit mit
dem IRRI. Die Neuziichtungen lassen eine weitere Steigerung der Diinger-
anwendung oOkonomisch sinnvoll erscheinen. Das gilt besonders fiir Siid-
korea, wo 1975 Durchschnittsgaben von 200 kg NPK zu erwarten sind.
Die Reisertrige mogen dann zwischen 4,5 und 5 t/ha liegen. In Malaysia
und Ceylon wird in 5 Jahren ein Ertragsniveau erreicht sein, das dem-
jenigen in Taiwan und Siidkorea vom Jahre 1958 entspricht bei einer
durchschnittlichen Diingeranwendung um 100 kg NPK/ha.

Ob eines der iibrigen Liander kurzfristig die Schwelle zu rasch an-
steigenden Reisertrdgen iiberschreiten wird, ist fraglich. Indonesien hat
sich im 5-Jahres-Plan 1969/70—73/74 dieses Ziel gesetzt, vor allem ge-
stiitzt auf die BIMAS- und INMAS-Projekte. Aber die Situation ist zu
uniibersichtlich fiir Vorausschiitzungen. In den Philippinen sind die be-
kannten neuen Sorten geziichtet worden. Sie haben auch schnell weite
Verbreitung gefunden: 1968/69 iiber 1 Mio. ha oder 30% der Reis-
anbaufliche (Dalrymple 1969). Thr Ertragspotential wird bisher jedoch
nicht ausgenutzt. Ob sich die Verhiltnisse indern, bleibt abzuwarten. Fiir
Thailand, wo der niedrige Reispreis noch durch eine Export-Abgabe
belastet ist, kann man auch in Zukunft nicht mit einer kriiftigen Steige-
rung von Diingeraufwand und Reisertrigen rechnen, zumal der Export
wegen der Selbstversorgungsbemiihungen vieler Importlinder immer
schwieriger wird.

6. Zusammenfassung

Im Jahrzehnt 1958—1968 haben Reisdiingung und Reisertriige in Ost-
asien bemerkenswerte Fortschritte gemacht. Es bestehen aber erhebliche
Unterschiede zwischen den einzelnen Lindern.
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In Japan, China und Korea sind Diingeranwendung und Ertrdge krif-
tig gestiegen, obwohl 1958 bereits ein hohes Niveau erreicht war. 1968
betrugen hier die durchschnittlichen Reisernten 3.8—35.7 t/ha bei mittleren
Diingergaben zu Reis von 150—270 kg/ha N + P,O; + K,0. Mit weite-
rer Steigerung von Diingereinsatz und Ertrigen ist zu rechnen.

In den meisten iibrigen asiatischen Lindern liegen die durchschnitt-
lichen Reisertrige nach wie vor zwischen 1 und 2 t/ha und die Diinger-
anwendung zu Reis (auf die gesamte Reisanbaufliche bezogen) um
10 kg/ha N + P,O; + K,O. Gewisse Ertragssteigerungen sind zwar un-
verkennbar, aber die Schwelle zu einem nachhaltigen Anstieg der Ertriige,
die in Japan bereits vor der Jahrhundertwende erreicht war, ist bisher
nur von Malaysia und Ceylon iiberschritten worden. 1968 waren in diesen
beiden Lindern die Reisertrige auf etwa 2.5 t/ha angestiegen und der
Diingemittelverbrauch zu Reis auf 40—50 kg/ha N + P,Oy; + K;0. Zu
den Griinden fiir diese Entwicklung ziihlt u. a. das Verhiltnis Reispreis :
Diingemittelpreis, das in Ceylon und Malaysia infolge von Diingemittel-
subventionen giinstiger ist als in den meisten iibrigen Lindern (Taiwan
eingeschlossen). Mit einem weiteren raschen Anstieg ist zu rechnen, so
daBl 1975 in Malaysia und Ceylon die Reisertrige wahrscheinlich um
3 t/ha liegen werden bei einem Diingeraufwand von ca. 100 kg/ha N +
P,0; + K,O.

Wann in den tbrigen asiatischen Lindern die Schwelle zu schnell an-
steigenden Reisertrigen {iiberschritten werden wird, bleibt abzuwarten.
Die Regierungen unternehmen zwar groBe Anstrengungen. Aber solange
es nicht gelingt, die Landbesitzverhiltnisse zu reformieren, die Verteilung
von Diingemitteln effektiv zu organisieren und das Preisverhiltnis Reis :
Diingemittel zu verbessern, sind die Voraussetzungen fiir nachhaltige
Steigerungen der Reisertriige noch nicht giinstig.

Summary

During the decade from 1958 to 1968, remarkable progress was made
in fertilizer application to rice and paddy yields in East Asia. Nevertheless,
wide differences can be noted between the various countries.

In Japan, China and Korea, fertilizer use and yields showed a heavy
increase although in 1958 a high level had already been reached. In
1968, the average paddy crops in these countries amounted to 3.8—5.7
tons/ha at fertilizer rates for rice of 150—270 kg/ha N + P,0; + K,O.
A further increase in fertilizer application and rice vields is to be ex-
pected.

In most of the other Asian countries, now as before, average paddy
yields vary between 1 and 2 tons/ha and fertilizer dressings to rice
(related to the total rice area) amount to about 10 kg/ha N + P,0; + K,O.
It is true that certain increases in yields can be observed but the threshold
to a lasting rise of yields, which in Japan had already been reached

27



before the turn of the century, has so far been crossed only by Malaysia
and Ceylon. In 1968, rice yields in these two countries rose to about
2.5 tons/ha and fertilizer use to rice to 40—50 kg/ha N + P,0O; + K,0.
One of the reasons for this development is the rice : fertilizer price ratio
which in Ceylon and Malaysia, due to subsidies granted on fertilizer
purchases, is much more favourable than in most of the other countries,
including Taiwan. A further steep rise in fertilizer application and yields
is to be expected so that in 1975 paddy yields in Malaysia and Ceylon
are likely to reach about 3 tons/ha at a fertilizer rate of ca. 100 kg/ha
N + P,0, + K;O.

It is hard to predict when the threshold to rapid increases in rice
yields will be crossed in the other Asian countries. Certainly, great efforts
are being made by the Governments, but so long as they do not include
the improvement of land tenure conditions, an efficient organization of
fertilizer distribution and an improvement of the rice : fertilizer price
ratio, the circumstances prevailing will not yet be favourable to a lasting
increase in paddy vields.
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