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Untersuchungen zur Aufzucht von Kiilbern mit Hilfe
von Restmilch in Thailand

Nirandorn Potikanond” und Udo ter Meulen™

1 Einfiihrung

Thailands Viehbestand umfaBt insgesamt 5,28 Millionen Rinder und 5,44 Millionen
Biiffel, inklusive der 96.646 Milchrinder (AGRICULTURAL STATISTICS CENTER,
1989/90). Trotz dieses relativ kleinen Vichbestandes ist die heimische Milchviehhal-

tung von Die stammen meistens aus Kreuzungen
zwischen einheimischen und eingefiihrten Rassen, die lenlwense iiber die Zusammenar-
beit mit Landern der i Union (B! D in Chiang Mai,

Dinemark in Saraburi) eingefiihrt wurden. Gegenwirtig besitzt der groBte Teil der
Milchrinder variierende Genanteile von "Schwarzbunten" aus Europa oder "Friesian”
aus Nordamerika, Der Genanteil européischer Rassen bei den Kreuzungstieren betrigt
zwischen 50 bis 87,5 % , da sich solche Tiere an heiffeuchten Standorten besser anpas-
sen als Tiere mit htherem européischen Genanteil.

Im Jahr 1979 beri Tei cines FAO-Ausbi daB 87 % ihrer

Erhebungsbetricbe in Chiang Mai Kuhmilch in der Klberaufzucht einsetzen. Die Er-

Klirung hierfiir liegt wohl in der stindigen Verfiigbarkeit von Kuhmilch, der geringen

Anzahl der jeweils in den Betricben geborenen Kilber, sowie der Unsicherheit, ob im
an der Ver w ist.

Die i ! soll die Mégli it fiir Klei iebe aufzeigen, bei der
Kilberaufzucht marktfihige Kuhmilch durch den Einsatz von Restmilch einzusparen.

2 Literaturteil

DODD und FOOT (1948) nannten den Anteil der Milch, der iiber Oxytocininjektion
bei Milchkiihen nach dem routinemiBigen Melken gewonnen wurde, Residualmilch
oder Restmilch. Dieser Begriff findet auch in den Publikationen von JOHANSSON
(1945 und 1952), SWANSON und HINTON (1950) und BAILEY et al. (1955) Ver-
wendung, und ist mit der Bezeichnung "Komplementérmilch" nach DONKER et al.
(1974) identisch. Im allgemeinen handelt es sich bei Restmilch um den Milchanteil, der
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mit Hilfe des normalen Melkvorganges nicht gewonnen werden kann. In den meisten
Untersuchungen wurde die Ermittung der Restmilch durch Oxytocingabe an laktieren-
den Tieren durchgefiihrt.

Das Saugenlassen von Lémmern nach dem routinemé8igem Melken wurde bereits von
SCHMIDT (1957), FOLMAN et al. (1966 a, b), KONSTANTINOU (1973) und EYAL
et al (1958) berichtet. KONSTANTINOU (1973) fihrt dazu den Begriff
"Stugerestmilch” fiir die Milchmenge cin, die Limmer durch natiirliche Stimulierung
nach dem Melken aufnehmen kénnen

2.1 Anteil an Restmilch bei Wiederkiuern

An der Gesamtmilchproduktion hat Restmilch bei den einzelnen Wiederkiuerarten ei-
nen unterschiedlichen Anteil. TVERSKOY (1966) gab 6,4 % Restmilch bei Ziegen an,
die im Durchschnitt 1050g Milch/Tag in der ersten Laktation produzierten. Bei Biiffeln
ist der pmzenlua]e Anteil an Reslm|lch kleiner als bcl Michkiihen. ALIEV (1966) hatte
bei Bii i daB der Rest-
milchanteil bei Buffeln im Durchst.hm(l 3,35 % - 7,45 % betrigt.

Bei Merinolandschafen stellte SCHMIDT (1957) fest, da8 Limmer innerhalb von 21
Wochen nach dem Handmelken im Durchschnitt noch 147g Milch pro Tag saugen
konnten. Die gesiugte Restmilch betrug 494g in der zweiten Lebenswoche und fiel
langsam auf 12g in der 21. Lakiationswoche ab. EYAL et al. (1958) ermitielten, da8
bei von der G ion 11 % bis 57% S

vorhanden war, wobei die Tiere mit Hand gemolken wurden. Mit Hilfe von Oxytocin-
gaben konnte JATSCH (1977) beobachten, daB bei Schafen in der ersten Laktations-
woche 46% Restmilch ermolken werden konnte; dieser Anteil sank jedoch auf 18 %
der Gesamtmilch in der 11. Woche.

Bei Milchkithen wurde ein Anteil - bezogen auf die Gesamtmilch - von 20 bis 30%
Restmilch nach DODD und FOOT (1948), 20 % Restmilch nach BAILEY et al.
(1955), 11,3 % (1,2 bis 70,9 %) Restmilch nach KOSHI und PETERSEN (1955) und
0,83 - 429 % nach SENFT cl al. (1974) festgestellt. Dieser prozentuale Anteil wird
von pl und i Faktoren bestimmt.

22 ilchfiitterung in der Kalb

Durch die regelmaBige Gewinnung von Restmilch mit Hilfe von exogenem Oxytocin
konnte man die Milchleistung der Kiihe erhohen (KNODT und PETERSEN, 1942;
DODD und FOOT, 1948; DONKER et al., 1954). Dic ermittelten absoluten Mengen
der Restmilch betrugen im Durchschnitt pro Tag nach DODD und FOOT (1948) 2.56
kg (5.74 Ibs) und nach SENFT et al. (1974) 1,87 kg wahrend der 6. bis 10. Laktations-
woche. Der Fettgehalt lag bei 13,4 % bzw. 12 %. Uber die fiir dic fettkorrigierte Milch
Tassen sich 3,5 bis 6,3 kg FCM errechnen.
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In den meisten milchviehhaltenden Betrieben Thailands wird die Aufzucht der Kilber
mit Hilfe der Eimertrinke durchgefiihrt, da die Bauern der Auffassung sind, daB
Milchkiihe, die normalerweise ohne Anwesenheit des Kalbes gemolken werden, durch
Saugenlassen der Kilber spiter die Milch zuriickhalten. AuBerdem befiirchtet man, da8
nach der Entwdhnung die Laktation der Muttertiere negativ beeinfluBt wird, wie das
friiher bei den einheimischen Milchkiihen mit hohem Bos- indicus-Genanteil die Regel
war. Dieser Auff stehen jedoch prakti: z.B. aus ge-
geniiber.

Zur Abschitzung der Auswirkungen des Sidugens auf die Milchleistung von Kiihen,
wurden in Neuseeland zwei Versuche an 34 Zwillingspaaren durchgefiihrt (EVERITT
und PHILLIPS, 1968). Im ersten Versuch mit 11 Zwillingspaaren erhielt die erste
Gruppe (je ein Zwilling) 2 bzw. 3 HF - Bullenkilber pro Kuh fiir den Zeitraum der er-
sten 10 Laktationswochen. Die andere Paargruppe wurde nach der Abkalbung gemol-
ken. Nach der 10. Woche wurden alle Kiihe gemeinsam gehalten und gemolken. Die
Laktationsleistungen von beiden Gruppen wurden verglichen. Im zweiten Versuch mit
23 Zwillingspaaren wurden die Tiere wie im ersten Versuch behandelt, wobei die Siu-
gezeit bei einer Kuhgruppe auf nur 7 Wochen begrenzt wurde. Die Kiihe, die Kilber
bei FuB hatten, wiesen nach der Versuchszeit eine 22 bzw. 16 % hohere Fettleistung
auf als die Tiere, die stindig gemolken wurden. Die siugenden Kiihe zeigten wahrend
der Siugezeit keine Brunst. Nach dem Absetzen der Kilber lieBen sich Brunsterschei-
nungen innerhalb von 5 - 7 Tagen beobachten.

2.3 Einfliisse auf die Gesundheit von Kalb und Kuh

Verschiedene Ursachen sind fiir die im allgemeinen besseren Ergebnisse der Kil-

beraufzucht durch die Methode der i gegeniber der
Aufzuchtmethode veramwnrmch UGARTE et al. (1974) untersuchten Kotproben von
85 Kilbern, die mit i oder Gi bis

zum 70. Tag aufgezogen wurden. Sie sle[ltcn fest, daB die Kalber bei Gruppensaugen
hiufiger mit Parasiten verseucht waren als die Kalber der anderen Gruppen. Die Kil-
ber, die mit Restmilch aufgezogen und auf Trockenboden (dry lot) gehalten wurden,
waren am geringsten infiziert. CARIAS und VACCARO (1984) beobachteten, daB
wihrend der Aufzuchtperiode die mit Restmilch gefiitterten Kilber 2,5 mal seltener
Durchfallerscheinung hatten als die anderen Kilbergruppen.

Zur Frage der Reproduktionsleistungen der siugenden Kiihe wurde in friiheren Versu-
chen festgestellt (UGARTE und PRESTON 1972), daB die Zeitdauer von der Abkal-
bung bis zur 1. Besamung in den beiden verglichenen Gruppen sich nicht signifikant
voneinander unterscheidet.

In Bezug auf die Gesundheit der Kihe und der Kilber konnten PRESTON und
UGARTE (1972) beobachten, daB die siugenden Kiihe viel weniger Eutererkrankun-
gen hatten als die Kiihe ohne Kilber. UGARTE und PRESTON (1975) bestitigten in
cinem weiteren Versuch mit 120 HF -Kiihen,daB die stiugenden Kithe signifikant we-
niger Mastitisprobleme zeigten, als die Kiihe ohne siugende Kalber. Jedoch war der
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L ied in bezug auf die nur wiihrend der Saugeperiode festzu-
stellen. Zur Wirksamkeit der Restmilchfiitterung gegen Mastitis hatten ALVAREZ et
al. (1980) von gesunden Eutern berichtet, withrend nicht siugende Kiihe hiufiger kli-
nisch erkrankte Euter und permanent beschadigte Vlenel aufwiesen. RIGBY et
al.(1976) konnten die mit it infiziert iihe durch Saugen der
Kiilber behandeln, und somit die Infektion zum Abklingen bringen.

3 Eigene Untersuchungen

Insgesamt wurden 2 Versuche durchgefiihrt. Fiir Versuch T wurden an der Universitit
Chiang Mai 33 Kiihe mit einem HF- bzw. Schwarzbunigenantil von 62,5% bis 87.5%
sowie deren Klber herangezogen. Nach einem Abstand von ciner halben Stunde nach
dem Melkvorgang konnten die Jungtiere zweimal tiglich jeweils fiir 30 Minuten sau-
gen. Die Entwohnung erfolgte im Alter von 6 Wochen bei den ménnlichen bzw. von 12
Wochen bei den weiblichen Klbern.

Die Ergebnisse von Versuch II basieren auf Werten, die an 36 Kuh-Kalbpaaren der
"Dairy Promotion Organization of Thailand" ermittelt wurden. Hierbei wurden 3 Auf-
zuchtmethoden verglichen: 8 Wochen Siugen, 12 Wochen Siugen bzw. 12 Wochen
Trinke. Die Sdugezeit beschrinkte sich im Gegensatz zu Versuch I auf 15 Minuten pro
Mahlzeit. Wihrend die Restmilchkilber in Bodenbuchten gehalten wurden, stallte man
die Trinkekiilber in Boxen auf, die Fiitterung von Festfutter (Heu, Konzentrat) war
aber vergleichbar. Es wurden die Restmilch- und Konzentrataufnahmen der Kilber so-
wie die Milchertrige der Kithe durch Wigung erfaBt.

4 Ergebnisse und Diskussion

Die Killber in Versuch I (Tabelle T) saugten im Durchschnitt 3kg Restmilch pro Tag,
die weiblichen Kélber nahmen aufgrund der lingeren Aufzuchtperiode 23,54kg, die
ménnlichen dagegen nur 12,3kg Kraftfutter auf. Es wurden Tageszunahmen von 0,51
bis 0,58kg pro Tier ermittelt.

Die Saugkilber in Versuch I (Tabelle 1) nahmen bis zur 8. Woche 110,74 kg bzw.
182,5 kg Restmilch bis zur 12. Woche auf. Dies entspricht ciner Menge von 1,98 bis
2,17kg pfo Tag und licgt somit, bedingt durch die auf 15 Minuten verkiirzte Siugezeit,
niedriger als in Versuch L Die mittels Eimer gefiitierten Ticre (Gruppe 3) crhielten bis
zur 12. Woche 2521 Milchaustauschertrinke. Es wurde ein Gesamtverzehr der entspre-
chenden Gruppen von 23,53 kg, 12,85 kg bzw. 16,59 kg Kraftfutter sowic 4.5, 4,85
bzw. 7,57 kg Wiesenheu ermittelt. Die beobachteten signifikant niedrigeren Tageszu-
nahmen der Restmilchkilber werden dabei auf die geringere Menge an Fliissignahrung
zuriickgefiihrt.

Der bis zur 20. Woche gemolkene Milchertrag (Tabelle 4) der siugenden Kihe von
17237 kg war dem der Gruppe ohne Kalb mit 1666,7 kg vergleichbar, des weiteren
zeigen die jeder Kuh in den zwei Wochen vor bzw.
nach der Entwd keine t i ifi i
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F bis zur Ki tion konnten in Versuch II nicht festgestellt
werden,
‘Tab.1: Tageszunahme und Aufnahme von Restmilch bzw. Milchaustauscher, Konzentrat und
Heu bei Kalbern
Versuch 1
Geschlecht n x +5A | Min | Max
‘Tageszunahme (kg) w 20 0s8 | 0177 | 035 | 104
m 13 051 0143 [ 025 | 076
tigliche  Restmilch- w 20 317 128 [ 127 | 631
aufnahme (kg)
m 13 302 064 | 238 | 473
Kraftfutter ~ aufnahme w 18 2354 | 1256 | 910 | 4960
(kg)
m 13 1228 689 | 340 | 2210
Versuch 2
Gruppe 1 2 3
8 Wochen | 12 Wochen | 12 Wochen
Aufzucht methode Restmilch | Restmilch |  Milchaus-
tauschertriinke
Kilberzahl 12 12 11
@ Anfangsgewicht (kg) 25,59 28,55 2775
@ Tageszunahme (kg/Tag)
Wochen 1- 8 02400 0262 0,395¢
Wochen 9- 12 0297 0323 0483c
Wochen 12 - 16 0315 0397b 0499d
@ Aufnahme (kg/Tier) -
Wochen 1- 8 110,74 129,15 168,0
Wochen 1-12 11074a 182,40¢ 2520
- Konzentrat
Wochen 1- § 546 484 781
Wochen 1-12 2353 12.85b 16,59ab
- Wiesenheu
Wochen 1- 8 1572 189 45lc
Wochen 1-12 4,57a 4,85ab 7.5Tbc

a-b,b-c in derselben Reihe bezeichnen Unterschiede mit p < 0,05
a-¢,b-d inderselben Reihe bezeichnen Unterschiede mit p < 0,01
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Tab2: ienten zwischen Gy und der Kiilber
sowie Milchleistung der Kiihe
Versuch 1 Versuch 2
Gesamt- | Togess | Knaft- | Tages- | Tages- | Tages- Kraft-
zunahme | zunahme | futter- | zunahme | zunahme | zunahme |  futter-
aufnahme | Wol-8 | Wo9-12 | Wol-12
tigliche 0,64 076 -030 063 049 036
Restmilch-
aufnahme
Gesamt- 0.80 070 -001 050 043 050 -050
restmilch
aufnahme
Gesamt- 037 0,12 029 0,08 022 0.04 012
milchertrag
Stiugezeit 050 0.11 051
Heu- 000 [o002 006 047
aufnahme
FG=31 | p<00s | p<0.01 FG=21 | p<00s | pe0ol
r=034_| =044 r=041 | =053

Tab3: Vergleiche zwischen den 2-wéchigen Milchertrigen und Fettgehalt (%) der sugenden
Kithe vor bzw. nach der Entwohnung

2-wochiger Milchertrag

Saugezeit n | vorEntwohnung | nach Entwdhnung | Differenz
(kg)

Versuch 1

6- 8 Wochen 7 1027 1147 1190

10-12Wochen | 22 103,1 1090 5978

Versuch 2 FCM  (%Fett) [ FCM (%Fett)

8 Wochen 12 [ 1652 (349%) | 1633 (4,149 197

12 Wochen 12 [ 1661 (3213 | 1821 (3699) 16005

ohne Siugen 12| 1707 @2 1664 (4,30) 4308

FCM = fettkorrigierte Milch

ns = nicht signifikant

a, b zwischen den Spalten bezeichnet Unterschiede mit p<0,05
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Tab.4: Vergleich der siiugenden und Kiihe hinsichtlich @ Milch-
menge bis zur 20. Woche und Fruchtbarkeitsparameter

Gruppe der Kithe 1 2 3
Wochen Siugen | 2 Wochen Siugen | 2 Wochen Trinke

Kithe/Gruppe 12 12 12
@ gemolkene Milch 1450,08 1723,7 166,72
(kg/Kuh)
@ Gesamtmilch- 1560,7% 1906,1° 166,720

ion (kg/Kuh)
Serviceperiode 958 - (n | 182 (12 741 (12)
Giistzeit 1492 (9 1618 (1) 1285 (1)
Besammungsindex 32 ) 34 (11) 24 (11)

ab in der selben Reihe bezeichnen Unterschiede mit p<0,05
Bemerkung: Anzahl der ausgewerteten Kithe in Klammern

Die in Tabelle 2 Korrelati ienten zeigen cinen deutlichen Zu-

zwischen i und T cin groBerer Ge-
wichtszuwachs kann demnach tiber hohere Restmilchmengen gesichert werden. Zwar
ist die Bezi zwischen Konzentrat- und nur in Versuch I si-

gnifikant, aber die negative Bezichung deutet an, daB ein Energiedefizit aus der Ver-
sorgung mit Flissignahrung iiber einen crhohten Verzehr von Festfutter ausgeglichen
werden kann. Wahrend der Durchitirung von Versuch I traten bei den Restmilchkil-

bern in den auf. Diese wirkte sich ne-
gativ auf die FreBlust der Tiere aus und resultierte zusammen mit dem geringeren
Verzehr an i in ni T: im Vergleich zu den mit

Milchaustauscher getriinkten Tieren. Durch reichliche Einstreu konnten weitere Krank-
heitsfille verhindert werden.

Die Tatsache, daB die ermolkenen Milchmengen vor und nach der Entwohnung bei den

Kiihen keine signi ( iede aufwiesen (Tab.3), zeigt, daB das
Saugen der Kilber nicht zu einer Gewbhnung gefiihrt hatte, dcn Mclkvorgang und die
weitere Laktation somit nicht negativ Eine der

bei Ammenkiihen, bedingt durch den hiufigen Milchentzug durch das Kalb, berichten
auch EVERITT et al. (1968); PRESTON u. UGARTE (1972); CHANDLER u.
ROBINSON (1974); ALVAREZ et al. (1980).

Als Kosten der i i ist der i Fu der Kuh

und dem Milchpreis gegeniiberzustellen. Ein wichtiger Vorteil dieser Methode liegt
darin, dag keine marktfihige Milch fiir dle Kﬁlhel‘aufzuch( nufgewende( werden muB,
was sich auf das Eil der i Thai-
lands, aber auch auf dem Milchmarkt mit cmcm Defizit an inlidndischer Rohmilch aus-
wirken konnte.
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5 Zusammenfassung

In 2 Versuchen wurden Restmilch- bzw. Konzentrataufnahme von Kilbern, sowie die
Milchertriige von siugenden Kiihen erfat: Folgendes 148t sich zusammmenfassend
feststellen:

1. Die Tageszunahme der saugenden Kilber ist von der Restmilchaufnahme abhéingig,
aber eine geringe Aufnahme wird durch einen verstirkten Kraftfutterverzehr kom-
pensiert.

. Eine optimale Tageszunahme von 0,5kg kann mit Restmilch erreicht werden.

. Das Saugen der Kilber und der Vorgang des Absetzens haben keinen Einfluf auf
die Laktation von Kreuzungskiihen mit mehr als 62,5% Bos-taurus-Genanteil.

. Die Kosten der Restmilchfiitterung errechnen sich aus dem zusitzlichen Futterbe-
darf der Kuh fiir die Produktion der Restmilchmenge.

W
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Calf Rearing with Residual Milk in Thailand
Summary

In 2 calf-rearing experiments,the intakes of residual milk and concentrate of the calves
and the milk yields of the suckling cows were recorded. The results obtained can be
summarized as follows.

- The daily weight gain of suckling calves depends on their intake of residual milk
and can be for by increased of if the intake of
residual milk is limited.

. An optimum daily weight gain of 0.5 kg can be achieved with residual milk feeding.

Limited sucking and weaning do not affect the lactation of the crossbred cows with

more than 62.5% gene from Bos taurus.

. The costs of feeding residual milk can be calculated from the cow's increased feed
demand which results in the production of an equivalent amount of milk for sucking.
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Cria de terneros con leche residual en Thailandio
Resumen

En z ensayos recordaban ei consumo de leche residual y de pienso, respectivornente,
i como los en leche de vacas . Puede con duirse

Io siguiente:

. La ganancia diana dc los terneros lechones depende dc su consumo de leche residu-
al, en caso de consumo limitado de leche scri cornpensado por consumo dc picnso
anmentado.

. Una ganancia diana ptirna puede ser efectuado con 0,5 kgs de leche residual.

. Chupar de leche residual y ci proceso dc separacidn dc terneros de sus madres no

influyen sobre Ia Tactancia dc vacas cruzadas con un poreentaje gene'tico de mas dc

62,5 % de Bos taurus.

Los costos dc alimentacidn de terneros con leche residual puede ser calculado medi-

antetel incremento de consurno de Ia vaca para Ia produccidn de Ia cantidad dc le-

che residual,

w N -

¥
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Des essais d’élevage des veaux avec du lait résiduel en Thailande

Résumé

Deux essais ont permis d’enregistrer la quantité de lait résiduel et de fourrage con-
sommés par les veaux, ainsi que la quantité de lait produit par les vaches allaitantes: les
résultats suivants ont été constatés:

. Le supplément quotidien en poids des veaux dépend de la quantité en lait résiducl
consommée, mais une absorbsion trop faible peut étre compensée par une consom-
mation plus importante de fourrage.

. Une acquisition quotidienne optimale en poids de 0,5 kg. peut étre atteinte avec le
lait résiduel.

3. Le tétage et le sevrage des veaux n’a aucune conséquence sur la lactation de vaches
croisées avec plus de 62,5% de génes de Bos taurus.

. Le cofit délevage par lait résiduel se calcule par le besoin supplémentaire en fourra-
ge de la vache pour qu’elle puisse atteindre la production de lait résiduel suffisante.

~
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