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Ergebnisse und Erfahrungen von der Erprobung des
Leipziger Maniokknollenernters

R. Neumann®

1 Einleitung

Maniok (Manihot esculenta Crantz) ist die wichtigste landwirtschaftliche Nutzpflanze
aus der Gruppe der tropischen Waurzel- und K tichte. Auf Grund seines hohen

Stirkegehaltes ist er fiir viele Millionen Menschen zu einem Grundnahrungsmittel ge-
worden (Nahrungsenergic). Ublich ist der Verzehr von Speisen, die aus frisch geernte-
ten Knollen sowie aus Dauerprodukten zubereitet werden. Dauerprodukte kénnen im
biuerlichen Haushalt und in kleineren odar groBeren Verarbexmngsbelneben herge-
stellt werden. Sie erhohen die F igkeit von Maniok

Die Anbaufliiche ist in den letzten 35 Jahren um ctwa 220 % gestiegen. An dieser Ent-
wicklung sind alle Anbauzonen tropischer Gebiete beteiligt (Tabelle 1). Seit ca.
15 Jahren zeichnet sich jedoch cine Stagnation der Anbauflichen auf dem amerikani-
schen Kontinent, in Asien und Ozeanien, ab. In Afrika dagegen ist noch immer cine
Zunahme der Anbaufliche festzustellen, die scit ca. 35 Jahren annéhernd linear verlauft
(Abb. 1).

Die rapide Zunahme der Anbaufliche im Zeitraum 1970 - 1980 und die Griindung von
Stirkefabriken mit Maniok als Rohstoff in einigen Anbauléindern Iste internationale
Aktivititen zur Entwicklung von Geriten und Maschinen zur Beseitigung der oberirdi-
schen Pflanzenteile, insbesondere jedoch zur Emte der Maniokknollen aus, da die
Knollenernte als korperlich schwere Arbeit einzustufen ist.

In den 70er und 80er Jahren sind von wissenschaftlichen Einrichtungen und von Fir-
men verschiedener Linder Gerite und inen zur i
und getestet worden. Die Ergebnisse waren oft unbefriedigend.

* Dr. Rudolf Neumann ist wi Mitarbeiter des Wi iches Tropische
L AG i i i der Universitit
Leipzig, Fichtestr. 28, D-04275 Leipzig.
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Tabelle 1: Anbauflichen und Ertrige von Maniok (FAO, 1960; 1970; 1980; 1990; 1994), An-
bauflichen in 1000 ha; Ertrige in 100 kg/ha

Jahr  Welt  Afrika N.und M. Siidamerika Asien Ozeanien
Amerika
Anbauflichen
1960 7200 3680 130 1470 1920 10
1970 9783 4960 97 2466 2249 11
1980 13926 7294 160 2610 3841 20
1990 15635 8932 204 2517 3965 16
1994 16002 9 596 203 2314 3871 17
Ertriige
1960 89,0 80,0 33,0 128,0 80,0 110,0
1970 94,0 75,0 64,0 139,0 90,0 12,0
1980 87,7 64,1 639 1170 113,0 110,7
1990 100,8 82,0 46,4 126,2 129,7 17,1
1994 96,0 719 49,5 118,6 129,6 120,5
1 10,0
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Abb. 1: Anbauflichen und Ertrige des afrikanischen Kontinents (FAO, 1960; 1970; 1980;

1990;1994)
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2 Das Wirkpri des Leipziger

Am Institut fiir tropische Landwirtschaft der Universitit Leipzig ist im Jahre 1986 ein
Maniokknollenernter entwickelt und in den Folgejahren weiterentwickelt worden
(KOCH und MAHNERT, 1986; NEUMANN, 1996).

Zielstellung war, eine einfache und geeignete Maschine fiir den Einsatz in den Ent-
wicklungslindern zu entwickeln, die dazu beitragen kann, di korperlich schwere Han-
dernte abzuldsen und die gung der sichern zu
helfen.

Die Maschine entstand nach einer griindlichen Analyse zum Erkenntnisstand zu den
maschinenrelevanten StoffkenngriBen sowie zum Stand der Technik.

In der i von Osi: britischen, i und
wissenschaftlichen Instituten und Firmen vorgestellten Maniokernter orientierten sich
an den Siebkettenrodern zur Kartoffelernte.

Der Wuchsraum der Maniokknollenstécke unterscheidet sich jedoch in Breite und Tie-
fe ich von dem der K gcke. Nach vorli ¢ betriigt
bei Dammanbau die durchschnittliche Wuchstiefe in Kuba 34,9 cm, in Ghana 25,0 cm,
die durchschnittliche Wuchsbreite in Kuba 62,4 cm (Sorte Sefiorita) und in Ghana
69,1 cm (Sorte TMS 30572) (KOCH und MAHNERT, 1986; NEUMANN, 1994). Die
Reihenabsténde variieren von 90 cm bis 140 cm.

Entsprechend diesen Werten ist cine enorm hohe Bodenmenge pro Hektar aufzunch-
men und bei Einsatz von Siebkettenrodern, auch wenn diese fiir die Maniokernte modi-
fiziert wurden, wieder abzuscheiden. AuBerdem kommt es wihrend des

i 2 i idi A i ) der Knollen, und
oft ist die Bodenabscheidung unvollstindig. Diese Sachverhalte wurden als wesentli-
che Nachteile gewertet.

Von den bekannten Wirkprinzipien ist das Prinzip des Raufrodens als das erfolgver-
sprechendste ausgewihit worden (KOCH und MAHNERT; 1986). Die Gesamtfunktion
einer Maschine auf der Basis des Raufrodeprinzips beeinhaltet die Lockerung des Bo-
dens, das Trennen, das Fordern und Ablegen des Erntegutes. Der entwickelte Manio-
kernter besteht daher aus den beiden Hauptbaugruppen

— Lockerungsgerit und
— Raufeinrichtung (Abb. 2)

Das L it wird ich durch das L eug geprigt, das aus
ciner Grundplatte, den Scharen, einer speziell gestalteten Arbeitsfliiche (Streichblech)
und den beiden Wangen (Stiitzen) besteht. Letztere verbinden das Lockerungswerk-
zeug mit dem Rahmen. Die Schare haben die Aufgabe, den Bodenbalken parallel zum
Dammfirst abzuschneiden, etwas anzuheben, d)c Lockerung einzuleiten und an die auf
der Gi Arbei Wi i Infolge der dabei auftreten-
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den Verschlechrschcmungcn sind die Schnre als Wechselschare gestaltet und iiber

befestigt. Thr inkel betriigt 60° und ist aus den

C zur an K: i sowie

Zum Llchenden Schnitt abgeleitet. Des weiteren waren konstruktive Baulingen von

Em/ellmlen mnerhalb der konstruktiven Gcsnmtkontepuon zu beriicksichtigen, so daB
der von 60° eine K 8 darstellt,

1 Rahmen L 21 3 Rahmen
4 iteinri 5
Abb. 2: Lb: i zur i nach den (KOCH und

MAHNERT; 1986)

Hinter den Scharen nimmt die Grundplatte die zylindrisch geformte Arbeitsfliche
(Streichblech) auf, die in ihrem Mittelteil cinen Anstiegswinkel von 18° hat. Von der
Mitte, beidscitig nach auen, sinken dic Ansticgswinkel stufenlos bis auf 0° ab. Dic
ichen Winkel ermoglichen zwischen den

digkeiten, am auf schonende Art und Weise Scherspannungen in den Boden cinzulei-
ten und einen Lockerungseffekt entstehenzulassen, der ginstige Wirkungen auf das
Erntegut ausiibt (KOCH und MAHNERT, 1986). Das Abbrechen der lingeren Knollen
soll dadurch auf ein Minimum reduziert werden.

Beide i sind im i i itstiefe bis 40 cm) mit einer
Schneide versehen und fithren den ittvorgang beidseitig des aus.
Thre Distanz entspricht der Arbeitsbreite des Lockerungsgerites.

Die Raufeinrichtung ist in ihrem Aufbau so konzipiert, daB ein leichtes An- und Ab-
koppeln an das Lockerungsgerit moglich ist (MAHNERT; 1989).Ihr Rahmen stiitzt
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sich an drei Punkten am Rahmen des Lockerungsgerites ab, und im vorderen Teil ist
sie iiber zwei Seile am Lockerungsgeriterahmen aufgehangen.

Die zu realisierende Teilfunktion beinhaltet das Trennen der Knollenstécke vom Boden
durch Herausziehen aus dem gelockerten Boden, das Férdern iiber die Linge der Rau-
felemente und das Ablegen auf die Bodenoberfliche.

Das Raufen erfordert ein Einklemmen des Stengelrestes (Lange etwa 30 cm) zwischen
die beiden umlaufenden Raufelemente, die unter einem Winkel a zur horizontalen
Ebenc ansteigen sowie die Vorwirtsbewegung der Erntemaschine.

Die itsfliche des L neigt den in einem Winkel
von 21° (Abb. 3), der auch den Anstiegswinkel der Raufelemente bestimmt, die rechl-
winkelig zum sind. Fiir das i der Ki

aus dem Boden sollte der Vektor der Ziehkraft und die Achse des Stengelrestes in ciner
Linic licgen.

Abb. 3: Geschwindigkeitsverhiltnisse beim Raufoden von Maniokknollen (KOCH und MAH-
NERT; 1986)

v Asbeitsgeschwindigkeit der Maschine
vr Tangentialgeschwindigkeit

Vas Enbgeschwindgisit am Masickiaolenstock
e Geschwindigkeit der Raufelemen

vz resultierende ZIehg:schvalldlgke'll

vim. Hubgeschwindigkeit der Raufelemente

E Ziehkraftwiderstand

o Anstiegswinkel der Raufelemente

5 Schnittwinkel des Lockerungswerkzeuges

e Freiwinkel

163



Fiir die Hubgeschwindigkeit der Raufelemente gilt:

cos(8; +€)-sino,
Vi =V~
cos(atg — (85 +€))

Auch die Geschwindigkeit der Raufelemente Vgg und der Maschine ve missen in einem
giinstigen Verhaltnis zueinander stehen. Fir die Geschwindigkfeit vee gilt die Bezie-
hung

(cosd; +¢€)
cos(ag — 5 +€)

Bei den oben angefiihrien Winkeln nimmt vig den Wert von 0,935 an, wenn v = 1 ge-
sezt wird. Diese Fakien sind maigebend fi cin gleichmiBiges Wirken der Zichkraft
und ein Einwirken auf den Ki um eine U der
Knollen weitgehend zu vermeiden. Das Abbrechen von langen Knollen kann damit auf
ein Minimum reduziert werden (Rodeverluste senken).

3 Raufelemente - Gummiband oder Kette

Der Einsatz von Gummibindern als Raufelemente ist seit langem von Flachs- und Ge-
miiseerntemaschinen bekannt (KANAFOJSKI 1973; KOCH und MAHNERT, 1986).
KOCH und MAHNERT Verwenden in den ersten experimentellen Untersuchungen zur

Ernte von G i als in Form von Normalkeil-
riemen mit den Abmessungen 32 x 20, die durch dem Profil entsprechende Druckrollen
aneinandergedriickt werden. Diese brachten die ige Ziehkraft

auf, Unsicherheiten traten jedoch hinsichtlich der Fiihrung der Keilriemen im Einzugs-
bereich auf. Die Autoren fiihren folgende Ursachen an:

1. Im Bereich der aktiven Stengelzufiihrung verursachen die Stengelreste (ca. 30 cm
lang) eine starke Belastung des Riemens, da dieser aus der Fiihrung gedriickt wird.
Hauptsiichlich bewirkte dies die hohe Steifigkeit des Stengels infolge der noch re-
lativ fest eingespannten Knollenstocke gegeniiber der Elastizitit des Riemens.

2. Bei Abweichen des der K Geke von dem Punkt des Stenge-
lansatzes bedingte das enlslehcndc Moment ein Verdrehen des Riemens in den
Fithrungsrollen.

Um den Widerstand gegen das Verdrehen der Keilriemen zu verbessern, entschieden
sich (KOCH und MAHNERT; 1986) fiir die Verwendung eines Breitkeilriemens mit
den Abmessungen 50 x 20. Zusitzlich erfolgte eine Weiterentwicklung der Raufein-
richtung. Verindert wurde insbesondere der Bereich der aktiven Stengelzufiihrung,
passive Stengelleitcinrichtungen kamen zum Einsatz und eine neue Zuordnung der
Raufeinrichtung zum Lockerungsgerét.
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Dadurch konnte das Arbeitselement niher an das Erntegut herangefiihrt werden. Die
SchluBfolgerung lautete: "Nicht den Stengelrest zum Einklemmpunkt, sondern den
Einklemmpunkt zum Stengel fiihren.”

Der Einsatz der Breitkeilri als und die der Stengel-
zufiihrung konnten die unter Punkt 1 genannten Funktionsunsicherheiten beheben.

Der unter Punkt 2 angefiihrte Sachverhalt blieb auch bei Verwendung der Breitkeilrie-
men bestehen. Die auftretenden Momente bewirkten ein Herausdriicken aus den
Druckrollen nicht am Einklemmpunkt, sondern erst in der zweiten Hilfte des Forder-
weges. Dic Anbringung ciner Pendelbegrenzung, um den Betrag der Momente zu redu-
zieren, brachte keine wesentlichen Verbesserungen.

Das i der aus den D kann durch schlecht abge-

trennte  Verzweigungen oder stark geneigte Stengel verursacht sein. (Abb. 4)

(NEUMANN; 1994).

Die in den i uch i die mit
itkeilri erreichten Als iiltige Losung konnten sie nicht

angesehen werden. Welche i bei der i

zum vollen Erfolg fiihren, kann nur in der Durchfiihrung von Versuchen geklirt wer-

den.

Die Unsi iten im i g der Gummiri = fishrten zu

der cine neue inri unter g einer

2u entwickeln, Das Wirkprinzip Raufroden ist technisch-technologisch als gut geeignet

2zu bewerten und wurde deshalb beibehalten.

Als kamen iedri mit Wi zum Einsatz.
An den Wi wurden Kj (Abb. 5)

Diese Ketten-Raufeinrichtung ist an das in Abb. 2 dargestellte Lockerungsgcrﬂ( mon-
tiert worden und im Mirz 1996 in it mit dem D icul

Engineering, University of Science and Technology in Kumasi/Ghana auf den Ver-
suchsfliichen der Universitit Kumasi erprobt worden!. Zur Verfiigung stand eine Fli-
che mit der Sorte TMS 30572. Wihrend der Erprobung stand insbesondere die
i Sicherheit der im um sie einer ersten kritischen
‘Wertung zu unterziehen. Besonders beobachtet wurden die mit der Konstruktion beab-
sichtigten Wirkungen (NEUMANN; 1996):
— nrdmlngsgemﬁﬂer Lauf der Rollenkette; kein Aufsctzen im Ketteneinlauf
Druck der Kettenrider zum Aufbi der i Ziehkraft
—_— Elgnung der senkrecht zur gerieften Ki zum Trennen
der Knollenstiicke vom gelockerten Boden.

IDie Finanzierung crfolgte durch dic L ierung Sachsen, fir
und Kunst, dem an dieser Stelle herzlichst gedankt sci.
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Abb.4: Unglinstige Amrmung des chusu:ngcls o) ol Vcrzwelgung Y
sehr stark gencigter Stengel (unten) Fotos NEUMANN
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‘Tab 2:.Technische Daten zum Leipziger Maniokemter

Kopplung am Traktor

Liinge 2550 mm
Breite 1450 mm
Hohe 1800 mm
Masse ca. 700 kg
Arbeitsbreite 850 oder 1000 mm
Arbeitstiefe bis 400 mm
Reihenabstand 800 bis 1400 mm
Arbeitsgeschwindigkeit 2,0 bis 4,1 knvh
Antrieb der Raufelemente zwei Gerotormotoren
Atbeitsdruck der Hydraulik 13 bis 16 M P,
erforderliche Motorleistung des Traktors 58 bis 74 KW
Flichenleistung (Grundzeit tG) 0,18..035 ha/h

Dreipunktanbau

* Hersteller und Lieferer Murtfeld Kunststoffe GmbH Dortmund
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Die Erprobungsergebnisse sind als sehr gut zu bewerten. Es traten keine technisch oder
funktionell bedingten Stérungen auf. Formschliissige Ketten sind fiir die robuste Ma-
i nte geei; als ri ige Elemente.

Mit dieser technischen Losung steht nunmehr cine fiir die Maniokknollenernte geeig-
nete Maschine zur Verfiigung, die nicht unter Modellbedingungen, sondern unter den
i der westafrikanischen Landwi erprobt wurde.

4 Ergebnisse und Erfahrungen zum praktischen Einsatz

In den nachfolgenden Ausfihrungen wird iiber Ergebnisse und Erfahrungen berichtet,
die in Ghana in den letzten Jahren gesammelt wurden. Die experimentellen Erprobun-
gen erfolgten in Zusammenarbeit mit dem Department Agricultural Engineering, Uni-

versity of Science and Te Kumasi; Wi ich Tropische
Landwirtschaft, AG Agrartechnik, Universitit Leipzig; Institut fiir Landtechnik, Uni-
versitit GieBen; Glucoset Ltd. Accra; die finanziellen Mittel stellte die GTZ zur Verfii-
gung, der unser Dank gilt.

Abb. 6: Wachsende Unkriuter und ile im

Foto NEUMANN
Die isi i verlangt i die

gegenwirtig noch unterschiitzt werden, da die heute weitverbreitete Handernte nicht an
solche Voraussetzungen gebunden ist.
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Wesentliche Probleme sind:
— Verunkrautung der Ernteflichen

— Pflanzen der Stecklinge in geraden Reihen
— Parallelitit der Reihen.

Die gegenwirige Durchfi vieler ftlicher Arbeiten von Hand sind
Ausdruck eines bestimmten Technologieniveaus und lassen die Zusammenhéinge der
Unkrautbeki und des als nicht aktuell erscheinen.

Die langsame Jugendentwicklung des Maniok begiinstigt eine iippige Unkrautent-
wicklung in den ersten 12 Wochen nach dem Pflanzen. Die traditionelle Art, mit dem

das Unkraut zu i wenn es bereits 50 - 60 cm hoch ist und die
abgeschnittenen Pflanzenteile im Bestand zu belassen, geniigt nicht den Anforderungen
ciner maschinell durchzufiihrenden Emte (Abb. 6). Totale Verstopfungen sind die Fol-
ge (Abb. 7)

Abb. 7:  Halbtrockene Unkriuter (bes. Ungriser) setzen sich an den Verbindungsstiitzen fest

Foto HARTWIG

In einem 1993/94 tihrten Praxi in der Volta-Region ist die Unkraut-
bekdmpfung mit chemischen Mitteln getestet worden. Nach dem Pflanzen der Steck-
linge kam das Herbizid " Diuron" in i Auf zur g
(HARTWIG; 1994). Eine G; und eine Auf von

4.0 kg/ha Diuron erbrachte die besten Ergebnisse. Zum Zeitpunkt der Knollenernte

169



(Mérz 1994) war der iiberwiegende Teil der iche (2 ha)
(Abb. 8). Nur an cinigen Stellen waren Unkrautnester mit nur wenig Grilnmasse
(3,15 Vha Fri . die keine Storungen bei der Ernte
verursachten. Auch wenn dieser Versuch als gutes Ergebnis zu werten ist, sind zur Un-
krautbekimpfung (mechanisch, chemisch oder in Kombination) noch eine Reihe wich-
tiger Fragen ungeklirt, dic weiterer Versuche bediirfen.

Bei mechanisierter Ernte ist das Pflanzen der Stecklinge in geraden Reihen eine zwin-
gende Notwendigkeit. Vielfach wird das Pflanzen von Saisonkrifien und Kindern aus-
gefiihrt, deren Pflanzpraxis keine geraden Reihen hinterlaBt. Abweichungen von der
Reihenmitte nach links und rechts bis zu 35 cm sind anzutreffen. Sic sollten jedoch
nicht grofer als + 5 cm von der Reihenlingsachse sein. Betriebe mit guter agronomi-
scher Praxis markieren die Reihenlingsachse mit einer Schnur.

Die i der Rei inde ( Parallelitit) dem
Traktorfahrer das Einhalten der Spurabstinde zur Reihenmitte und damit das Fihren
des Rodersin der Reihenlingsachse. Ein ungenigendes Exfasscn der Stengel durch die

und sind die Folge. Die Damm-
Kultur ist gegeniiber der Flnchkullur zu bevorzugen, da sich die zur Erte zu bearbei-
tende Bodenmasse im Vergleich zur Flachkultur um ca. 20 % reduziert. AuBerdem sind
die Furchen fir den Trakorfahrer markante Linien zur Radfihrung.

Abb. 8:  Unkrautfreier Maniokbestand unmittelbar vor der Knollenemte Foto NEUMANN
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Auf dem oben erwihnten Praxisversuch erfolgte im Mirz 1994 (am Ende der grofen
T ) die Erp des Leipziger Zu den Einsatz- und Ver-

sowie den issen liegen folgende MeBwerte vor (BOBOBEE
und OKYERE und TWUM; 1994); (NEUMANN; 1994):

Tab 3: MeBwerte fiir Einsatz und Versuch

Bodenart sandiger Lehm mit massiven Eisenkonkre-
tationen in ca. 35 cm Tiefe

Bodenfeuchte

Bodendichte (Trockenrohdichte) 1,82 g/em?
Unkrautbesatz (Frischmasse) 3,15 tha
Feldliinge 320m
Reihenabstand 110 cm
Dammhéhe (durchschnittlich) 12cm
Abstand in der Reihe 90 cm
Alter des Bestandes 10,5 Monate
Arbeitsgeschwindigkeit 2,4 km/h
Radschlupf 200 %
Motorleistung des Traktors 574KW
Zugkraftbedarf (durchschnittlich) 14,5 KN
Arbeitstiefe 30cm
Fliichenleistung in der 0,25 ha/h
Hauptnutzungszeit

Kraftstoffverbrauch 40,3 Liter/ha
Ertrag, biologisch 46,0 tha
Rodeverluste 11,0 %
Ertrag, technisch 41,0 tha

Die Versuchsbedingungen sind besonders durch den schr trockenen Boden als schwic-
rig und den den den Kraftstoff-
bedarf und teils die Rodeverluste. Als Energicquelle stand ein Standardtraktor (4 x 2)
mit 57,4 KW Motomennleistung zur Verfiigung. Fiir dic Umsetzung der Motorleistung
in schlupfarmeren Vorschub ist emc (4 x 4) Fahr i besser
geeignet, um hohere Fli zu erreichen. Berii man neben der
Hauptnutzungszeit  (Ausfihren des Rodens) weitere technologische Zeiten
(Wendezeiten, Stérungsanteile, Pausen), dann reduziert sich die Flichenleistung auf
etwa 0,18...0,2 ha/h.
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Die Maniokknollenernte ist generell mit einem relativ hohen Zugkraftbedarf verbun-
den. In Ghana waren durchschnittlich 15 KN erforderlich, wobei jedoch die Spitzen-
werte 20 KN erreichen (Abb. 9 und Abb. 10).

‘Wesentliche EinfluBfaktoren sind die

— Abmessungen des Bodenbalkens
— Bodenart und Bodenzustand

Ahnliche MeBwerte zum Zugkraftbedarf liegen auch von anderen Versuchsanstellern
vor (KEMP; 1978).

e i p & LS s
Abb. 9: Roden von Maniok mit dem Leipziger Maniokernter Foto PROCH

Es 1aBt sich die Aussage f : Die it ist energi
und erfordert leistungsfihige Traktoren mit Motorleistungen von 60...75 KW.

Der Energieaufwand zum Roden ordnet sich bei ca. 40 Liter Dieselkraftstoff pro ha ein
(1428 MJ/ha). Dieser MeBwert st als vorliufiger Richtwert anzusehen, da wihrend der
Versuchsdurchfiihrung das MeBgerit ausfiel. Es konnte deshalb der Tank nur vollge-
fiillt werden, und nach dem Roden einer vorgegebenen Fliche wurde der Tank aufge-
filllt. Aus der ermittelten Differenz ist der Kraftstoffverbrauch je ha errechnet worden.

Der Extrag ist unmittelbar vor der Emte anhand von Schiitzungen (90 Pflanzen wurden
von Hand geerntet) ermittelt worden und erreicht mit 46 Uha cinen Wert, der weit iiber
dem Landesdurchschnitt liegt (8...10 Vha).



Die durch i und Abbrechen zu langer Knollen.

Eine der Ve Ghe unter den i steht noch aus.
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Abb. 10: ieb ermittelt nach der (BOBOBEE und OKYERE und
TWUM; 1994)
—— unbelastete Fahrt
-~ belastete Fahrt
bendtigte Zugkraft
Der Leipziger i hat sich zur Ki unter i Be-

dingungen tropischer Gebiete bewihrt (KOCH und MAHNERT; NEUMANN, 1994;
NEU'MANN 1996). Das Lockcmngsgcml arbeitete unter allen Bedingungen ohne

Sto Fiir die iistet mit K
kann diese Aussage cbenfalls getroffen werden. Mit dieser Maschine steht der prakii-
schen Landwi cin ittel zur Verfiigung, das zur Emte von

Maniokknollen gut geeignet ist. Der Aufwand an Arbeitskriftestunden (Akh) kann im
Vergleich zur Handemle von 120...180 AKivha auf 12...15 AKh/ha gesenkt werden.
Die i der K sind von i auszufiih-
ren.

5 Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird iiber die A des Wi
zur Ernte von Maniokknollen berichtet. Dieses Prinzip ist gekennzeichnet durch Lok-
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kerung des Bodens, Trennen, Fordern und Ablegen. Die Art des Trennens vermeidet
die technisch und technologisch ungiinstige Abscheidung des Bodens, wie das bei
Siebkettenrodern notwendig ist.

Der Leipriger Maniokernter besteht aus dem Lockerungsgerit und der Raufeinrich-
tung. Zwel i wurden i und getestet. Wihrend
die G unter den harten Bedi der nicht
alle Erwartungen erfiillten, sind die Ketten-Raufelemente dazu gut geeignet.

In verschiedenen tropischen Liindern wurden experimentelle Versuche durchgefiiht,
um die Eignung der Maschine zu priifen. Sie hat sich bewahrt.

Results and Experiences from Field Testing of the Leipzig Cassava Harvester

Summary

The of icultural i ing of the Institute of Tropical Agriculture, :
University Leipzig (Germany) developed a cassava harvester in 1986. After a careful
analyse of the i activities on of cassava harvesting and sui-

table machines the principle of digging and pulling have been applied to harvesting
cassava tubers. The basic units of the cassava harvester consist of two group of parts.
‘The first group of parts is the digging device to loosen the soil and the second group of
parts is called pulling device which is pulling out the root clusters from loosened soil.
Using the principle of digging and pulling avoids the separation of soil by the chain
elevator (elevator digger).

The Leipzig cassava harvester (LCH-1) was tested in different tropical countries
(Cuba, Franz-Guyana, Ghana). The digging device operated without technical pro-
blems.

There are two types of pulling devices a rubber belt type and a roller chain type. The
rubber belt type was not serviceable enough. Cassava is a crop which is not easy to
harvest. The roller chain type is reliable and very well suitable. There were no techni-
cal problems.

‘The LCH-1 is a suitable machine for cassava harvesting. The harvester was capable of
harvesting about 2 Hectares per 8 hours under the conditions tested and reduced wor-
king hours (man hours down to 12 - 15 hr/ha.

Resultados y Experiences en las Pruebas de la Cosechadora de Yuca LCH-1 de la
Universidad de Leipzig

Resumen

El de la i A del Instituto de la Agricultura
Tropical, Universidad de Leipzig, desarrollé y construy6 una arrancadora de yuca
(Manihot esculenta Crantz.) en el afio 1986. Después de una evaluacién y comparacién
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técnica de las actividades i i enla izacion de la cosecha de la yuca y
de las maquinas disponibles i i se decidié de una
arrancadora para la cosecha de la yuca en base del principio de levantador - extractor.

La arrancadora consiste de dos El

levantador muelle el suelo y el dispositivo extractor saca y separa las raices del suelo
mullido, evitando asi la necesidad de eliminar grandes volimenes de tierra por una
cadena cribadora. La arrancadora "Leipzig" (LCH-1) se prob6 en diferentes paises
tropicales (Cuba, Guyana Francesa, Ghana). El dispositivo levantador trabajé sin falla
técnica.

Existen dos dispositivos de extraccién: uno con cintas de hule y otro con cadenas. Las
cintas de hule no cumplieron con las exigencias. Las cadenas funcionaron
suficientemente en la cosecha de la yuca. No habia fallas técnicas.

En conclusién la LCH-1 se considera como implemento apto para la extraccién y el

iento de la yuca. El i reduce el tiempo necesario para la cosecha a
12 hasta 15 h/ha. En 8 horas la arrancadora de yuca puede cosechar 2 ha
aproximadamente, realizando una capacidad avanzada en comparacién con otras
tecnologias existentes.

Résultat et Pexpérience d'une épeuve avec la machine de Leipzig pour la récolte
de manioc

Résumé

Ce travail fait I'objet d'un rapport sur I'application du principe de foncti dela
machine de Leipzig, utilisée pour la récolte de manioc. Ce principe est caractérisé par
I'ameublissement du sol d'ou la plante est tirée et les tubercules ,une fois détachées de
la plante seront transportées et rangées.La machine comporte 2 dispositifs:

1'un permettant de soulever le pied de manioc tout en ameublissant le sol et I"autre ser-
vant  extraire les tubercules du sol déja ameubli.

Deux différents dispositifs d’extraction ont été mis au point et testés. Dans les conditi-
ons difficiles od se fait la récolte de manioc, I'extracteur A chaines s'est révélé plus
performant que celui en caoutchouc n'ayant pas pu satisfaire toute les attentes plagées
en lui. Des essais expérimentaux ayant pour but de tester 1'appropriation de la machine
ont été effectués dans plusieurs pays tropicaux sans faille technique.
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