Der Beltrage zur L und
100. Jahrgang, April 99, S. 83 - 91,

Bodenbearbeitung zu Zuckerriiben in Marokko

Johannes Schuster” und Hamida Hilali*

1 Einfithrung der Zuckerriibe in Marokko

Erste Anbauversuche in Marokko mit Zuckerriiben datieren aus den Jahren zwischen
1914 und 1921. Hierbei lieBen sich je nach chmn zwlschen 1,43 und 8,17 t/ha Zucker
erziclen, Zur gleichen Zeit lag der inD bei 5,
in Belgien bei 4,5 und in Frankreich bei 4 t/ha. Das Potential eines marokkanischen
Zuckerriibenanbaus lag damll deutlich iiber dem europischen Niveau. Wirtschaftliche
Erwigungen der erlaubten es jedoch nicht, dicses Po-
tential auszuschdpfen; der Ruhcnanhzu blieb auf einige Dutzend Hektar beschrénkt,
deren Zuckerertrige zu Alkohol verarbeitet wurden (1). Erst im Jahre 1962 - 6 Jahre
also nach der marokkanischen Unabhéingigkeit - begann der Aufbau der einheimischen
Zuckerindustrie auf der Basis von Zuckerriiben. Diese Entwicklung zeigt Tab. 1. Pro-
duktion und Produktivitit stiegen also betréchtlich - nicht zuletzt dank der technischen
Zusammenarbeit der Deutschen G fiir Z (GTZ)
und ihrer Vorla i mit i Di und dem
Agrarforschungsinstitut INRA, die von Anfang an die Einfithrung des Riibenanbaus
mit Anbauversuchen unterstiitzte und den Aufbau der lokalen Zuckerindustrie begleite-
te.

2 Aktuelle Anbautechnik

Die damals angelegten Sorten-, Saatzeit- und Erntezeitversuche sowie solche zur Opli-

mierung von Bewi Diingung, i und t
tigten das in der it ermittelte ial (2). Versuche zur Verbesse-
rung des durch adéquate i waurden hingegen nicht
angelegt. Allgemein iiblich ist eine i mitdem il als Primir-

geriit und mit der Scheibenegge in zwei bis vier Uberfahrten (Tab. 2 glbl einen kurzen
Uberblick iiber den Rubenanbau in Marokko) Damit wird an der Bodenoberfliche eine
Struktur erzielt, die ist its durch sehr groBe Aggregate, anderer-
seits aber auch durch sehr feine. Erstere crlauben keine gleichmiiBige Ablage des Saat-
gules - noch nicht einmal von Hand - , letztere verhindern ein ziigiges Ableiten von
i iissi| i was wiihrend der iode von Oktober bis
Dezember hiufig der Fall ist. Um die daraus resultierende Unsicherheit beim Auflaufen
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zu verringern, sind in der Praxis fast ausschlieBlich multigerme Sorten im Gebrauch,
die mit 11-13 kg/ha gesat werden. Bei einem Tausendkorngewicht von ca. 25 g sind dics
iiber 500000 mehrkeimige Samen/ha. Der trotzdem oft unbefriedigende Feldaufgang,
der hohe Arbeitsbedarf fiir das Vereinzeln und die Aussicht, da8 mehrkeimige Sorten
wohl kaum noch ziichterisch bearbcitet und in Zukunft immer weniger zur Verfigung
stehen werden, machten dringend

Tab. 1: Entwicklung des Zuckerriibenanbaus in Marokko

Jahr Zahl der Geerntete Rubenflache, | Durchschittlicher

riibenyerarbeitenden ha Riibenertrag, t/ha

Fabriken ] o
1962/63 3.000 X
1969/70 35.000
1979/80 63.000 38,
1989/90 1 64.000
1996/97 1 62.000 \
(davon 1 mangels Rilben
nicht in Betrieb)

Anmerkung: Zuckergehalte i.d.R. zwischen 16,5 und 17,2 %. Quelle: 2,3.

3 i auf Boden

Das Gesagte gilt in hohem MaBe fiir die ca. 50 km nérdlich der Hauptstadt Rabat lie-
gende Gharb-Ebene, wo in der Béden sind (Ton
30-40 %, Schluff 55-65 %, Sand 1-3 %; pH-Werte ubcr 8), deren Riibenertriige regel-
maBig unter dem Landesdurchschnit liegen.

Bodenbearbeitungsversuche wurden zu Beginn der 90er Jahre im Staatlichen Zucker-
pflanzenzentrum Souk Tleta - einem Entwicklungsprojekt der regionalen Landwirt-
schaftsbehorde (Office Régionale de Mise en Valeur Agricole du G)Iarb) und der GTZ
- in Angriff genommen. An dicser Stelle soll nun das Ergebnis cincs dreijihrigen

werden. Die lautete: ,,Mit wel-
chen Geriten zur Primér- und Sekundirbearbeitung kann auf dem schweren
hydromorphen Gharb-Boden bei Verwendung von Monogermsaatgut und iiblicher Hand-
saat der Rilbenmasscertrag gesteigert werden gegeniiber dem Verfahren mit Scheiben-
pflug und Scheibenegge?* Natiirlich wurde erwartet, daB Zuckergehalt und Anteil
beiniger Riiben sich zumindest nicht negativ bemerkbar machen, obwohl diese Qualitéts-
kriterien in Marokko derzeit noch eine untergeordnete Rolle spiclen.

Zur Primi itung (25 - 30 cm Arbeitstiefe) wurden eingesetzt Scheibenpflug,

Parapflug und zur (drei
Uberfahrien) und als Alternative cin Zinkenrotor. Auf diese Weisc ergaben sich 8 Vari-
anten oder Verfahren; zusitzlich wurde der Zinkenrotor mit Lockerungsscharen ausge-
riistel, um Primér- und i itung in einem Arbei erledigen zu kon-
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nen. Dieses Geriit wurde mit zwei verschiedenen Rotordrehzahlen gefahren. Insgesamt
also wurden 10 Verfahren Der el Geritepark dsentierte im iib-
rigen weilge die auf dem i L i kt
Bodenbearbeitungsgeriite fiir Traktoren.

Die Versuche wurden in dndig isi mit vier Wiederho-
lungen angelegt, wobei die 6 m Breite 12 Reihen im
Abstand von 50 cm) und 20 m Linge aufwiesen. Als Saatgut diente eine monogerme
Sorte des Typs N; es wurde in Einzelkornablage bei 11 — 12 ¢cm Kornabstand gesiit;
nach dem Feldaufgang wurden die Bestinde auf etwa 90.000 Pﬂanzcn/ha gesetzt, Hier-

von entsprach die i den in Tab. 2 MaBnah-
men.

Tab. 3 listet die D itte der Ril dige und der Anteile der
beinigen Riiben auf; die origen Werte fiir den werden hier vernach-

lassigt, da die Spannweite zwischen 18,08 und 18,58 % keinerlei Abhéngigkeit von der
Art der Bodenbearbeitung erkennen lic8.

Zu diesen Durchschnittswerten ist zu bemerken, daB in den drei Versuchsjahren ciner-
seits nur vereinzelt signifikante Unterschiede festzustellen waren und daB andererseits
die Rangfolge der Verfahren mehr oder weniger identisch war mit der Rangfolge, dic
sich aus den Durchschnitten ablesen lésst; dies gilt sowohl fiir den Riibenmasscertrag
als auch fiir die Beinigkeit. Damit sind diese Zahlen und die nachfolgenden Aussagen
nur als Trend zu verstehen. Unter diesem Vorbehalt erwies sich nun die herkdmmliche
Bodenbearbeitung mit Scheibenpflug und -cgge (Verfahren 1) als das SchiuBlicht auf
der Wurde die il durch den Zi ersetzt (Verf.
2), konnlc ein Mehrertrag von ca. 10 tlha festgestellt werden. Das gilt auch fiir die
des mitdem (Verf. 4) anstelle de

(Verf. 3). Ahnlich hohe Mchrcnmge konnten auch durch das Verfahren 10 - Zinkenrotor
mit hoher und P - erzielt werden.

Die Erkldrung ist einfach: hinterlieB die Scheibenegge auch noch nach der dritten Uber-
fahrt eine rauhe a auf der A mit einem Di von iiber
70 mm vorherrschten, so dominierten solche mit einem Durchmesser von 30 - 40 mm
auf den mit dem Zinkenrolor bearbeiteten Parzellen. Dies fiihrte zu einem schnelleren
Feldaufgang und somit zu einem Wachstumsvorsprung. Auf den Grubber- und
Parapﬂugpam]len waurde dieselbe Beobachtung gcmachl, doch konnte im Verlauf der

dieser Vorteil iiber den nicht ausge-
nutzt werden. Entsprcchcnd der Intensitit der Lockerung des Wurzelraumes warteten
die Schar- und Scheil fanten mit den niedrigsten Werten fiir dic Beinigkeit

auf; aufgrund der geringeren Lockerung durch die Fliigelschare des Zinkenrotors wur-
den fiir dieses Gerit leicht hohere Anteile gemessen. Die iibrigen Geritekombinationen
blieben auch hierbei deutlich hinter der Spitzengruppe, gebildet aus den Verfahren 2,4
und 10.
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‘Tab. 2: Riibenanbautechnik in Marokko

Bodenbearbeitung | Nach ersten Regenfallen (Sept., OKL) Scheibenpflug + 2 bis 4 Arb.-
ginge Scheibenegge: flr Furchenbewsserung zus. Furchenzicher.
Saat Okt.-Dez; Zumeist manuell viclfach
auch als Dibbelsaat (monogerme Sorten auf unter 4% der
Anbaufliche); gelegentlich Saat auch mit Drilc, schr sclten mit

50 cm, bei

Furchenbewdisserung bis zu 70 cm.

Diingung ‘Grunddiingung 80-100 kg/ha N, 100 kg/ha P205 und 100 kg/ha,
K20, als Kopfdiingung zus. 20 kg/ha N; zumeist manuelle
Ausbringung; so gut wie keine Zufuhr organischer Masse.
Pflanzenschutz Vereinzelt Einsatz von Herbiziden wie Fusilade, Tramat, Goltix;-
zumeist nur Hand- oder Gespannhacke; vielfach Nutzung der
Unkriuter als Viehfutte; fallweise Insekiizideinsalz gegen
Schnecken, Schild- u. Ri gegen
Cercospora, Ramularia v.a. uniiblich, da dicse Krankheiten i.d.R. erst
kurz vor Ernte auftreten; Ausbringung hauptsichlich durch
Riickenspritzen.

‘oder Beregnung zur Sicherung des
zwei weitere Gaben im Frihjahr.
Ernte Mai bis Mitte Julf; Roden, Koplen und Laden von Hand; Hilfsmiltel:

ichel;
uBerst selten; Laden und Transport von Fabrik organisiert.

4 Wirtschaftlicher Aspekt

‘Wie macht sich nun der durch diese drei Verfahren erzielbare Mehrertrag finanziell
gegeniiber dem Verfahren 1 bemerkbar? Die Zuckerfabriken Marokkos zahlen z.Zt. fiir
Riiben mit iiber 18 % Zuckergehalt 330 DH/t, so da durch die Mehrertrige der Geld-
rohertrag um Betrige zwischen 2.973 und 3.663 DH/ha gesteigert werden kann (Tab 4,

Zeilen A und B). Hiervon sind aber die der

abzuziehen. Auf der Basis iiblicher K: i itze und unter Verw: g lokaler
Preise und Lohne sowie eigener i sind fiir das d iche Ver-
fahren mit den beiden i iten 1.094 DH/ha fiir das zweite Verfah-

ren 1.367 DH/ha, fiir das vierte 1.652 DH/ha und fiir den Soloeinsatz des Zinkenrotors
nur 742 DH/ha.

Daraus ergeben sich Mehr- bzw. Minderkosten gegeniiber dem Verfahren 1 (Zeile C)
sowie die Differenzen der um diese Betréige korrigierten Geldrohertréige (Zeile D). Fi-
nanziell gesehen cerweist sich somit Verfahren 10 als das interessanteste.

Die dargestellten Ergebnisse sollen durch eine Weiterfithrung der Versuche in modifi-
zierter Form am INRA untermauert werden. Vorliufig kann aber folgendes festgehalten
werden: der Ubergang von der doch sehr zufélligen Schollenzerkleinerung als ,Saal-

itung* durch die durch den zapf-
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erlaubt die Verwendung
sorten. Auf diese Weise sind trotz unprziser Handsaat Ertrige moglich, die erhblich
iiber dem mit Saatgut und erziclten
Landesdurchschnitt licgen. Unter Bei des Schei als Primirgerit sind
die zu erwartenden Mehrkosten recht niedrig; im Falle des Solocinsatzes des Zinken-
rotors in voller Ausriistung kann sogar mit einer Senkung der Kosten fiir die Bodenbe-
arbeitung gerechnet werden.

Tab. 3: Rilbenmasseertriige und Anteil beiniger Riiben

Verfahren S Ertrag t/ha Beinige
: Riiben % |
+ 55 ..
66,
+ il 60, )
+ 5 X
rubber + , X
Grubber + 7 34|
Parapflug + il X 274
Parapflug + Zinkenrotor X o
kenrotor m. Fliigelscharen u. Packer, niedr. Drel 1| 60,¢ .0
0 hohe Drehz. 64, .7
Hohe Drehzahl bei Zit in2,4,6und8.

Tab. 4: Ertrags- und Kostendifferenzen der Verfahren 2, 4 und 10 gegeniiber Verfahren 1

Verfahren 2 | Verfahren 4 | Verfahren 10
A Ertragsdifferenz, t/ha +10,4 +11,1 +8,9
B Diff. des Geldrohertrags (Ax330DH/), +3.432 +3.663 42973
DH/ha
C_Kostendifferenz, DH/ha +273 +558 -352
D Diff. Des korrigierten Geldrohertrags +3.159 +3.105 +3.285
(B-C), DH/ha

Anmerkung: 1 Deutsche Mark = 5,4 Ditham (DH)

5 Ausblick

Eingangs wurde darauf hingewiesen, daB diese Arbeiten mit Monogermsaatgut in ciner
langfristigen Optik zu sehen sind. Aber auch kurzfristig diirften sich die erarbeiteten
Ergebmssc in dhnlicher Weise auch mit multigermen Sorten erziclen lassen, da fiir die

der ichlich ist. Dariiberhi sind
weitere Untersuchungen nétig, um auch im Falle der Furchenbewisserung den Feldauf-
gang iiber die Bodenbearbeitung zu verbessern. Denkbar wiire beispielsweise die Anla-
ge von 4- bis 6-reihigen Beeten, die durch Bewisserungsfurchen voneinander getrennt
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sind; die Bodenbearbeitung auf den Beeten konnte dann mit Scheibenpflug und Zinken-
rotor oder mit diesem alleine erledigt werden.

Auch wenn die isse einiges so st die Ubernahme der vor-
geschlagenen Bodenbearbeitung durch die Praxis erst einmal blockiert. Die im Gharb
und in ganz Marokko anzutreffenden Schlepper gehiren weitgehend dzr Leistungsklas-
se 45-50 kW an und damit dem Lei: von iigen mit
3 Scheiben oder von Kleinen Scharpfliigen sowie dem von Scheibeneggen mit 2x10
oder 2x12 Scheiben. Sie werden sowohl im eigenen Betrieb eingesetzt als auch iiberbe-
trieblich. In iiberbetrieblicher Form miiBte aber auch der Einsatz des Zinkenrotors orga-
nisiert werden, da der Kauf dieses Gerits mit ciner notwendigen Arbeitsbreite von 2,5
m zusammcn mit einem Schlcpp:r der 75-] kW Leistungsklasse die Finanzierungs-

ciner kleinba L iibersteigt. Hier sind die Zucker-
fabriken gefordert: sie verfiigen iber die fir die Einsatzorganisation notige Logistik; sic
konnen die den abgeli Rilben anrechnen, und sie haben groB-

tes Interesse an hoheren Flachenertrigen (siche Tab.1, letzte Spalte).

Abb. 1: Nach dem Pfliigen: Saatbettbereitung mit dem Zinkenrotor
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Abb. 3: Manuelle Zuckerriibensaat
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6 Zusammenfassung

Der Anhau von Zuckerriiben in Mdrokko ist gek:nnzclchnct durch einen geringen

der meisten Arbei den und die Scheiben-
eggezur itung und die ng muligermer Sorten. Der hiufig schlech-
te infolge ciner i im Saatbett,
der hohe i f fiir das i und das Interesse der Ziichter

an multigermen Sorten dréngen auf cine Modernisicrung der Anbautechnik im Bereich
der Bodenbearbeitung, die die Verwendung monogermer Sorten sowohl fiir Hand- als
auch fiir Maschinensaat erlaubt.

In einem dreijihrigen i auf sch Boden
in der Gharb-Ebene wurde das 0 iche Verfahren mit il und Scheiben-
egge mit 9 alternativen Veriahren verglichen. Die Ergebnisse zeigen, daB der Einsatz
cines zap ichenen mit rwalze anstelle der

nach dem il lug zu 4, an Rii in Héhe von 10 t/ha fiihrt.
Geringfiigig nicdrigere Mohrertrige lasscn sich durch den Solocinsatz dos zusitzlich
mit L erzielen. Unter Beriicksi

der Maschinenkosten erweist sich jedoch dieses Verfahren als das wirtschaftlichste.

Fiir dic Konsolidierung der Ergebnisse werden am INRA Rabat weitere Versuche durch-
gefiihrt; fiir ihre wirtschaftliche Umsetzung in die Praxis muB allerdings ein iiberbe-
tricblicher Maschineneinsatz gewdhrleistet sein.

Préparation du sol pour la culture de betteraves sucriéres au Maroc
Résumé

La culture de betteraves sucriéres au Maroc se caractérise par un faible degré de méca-
nisation pour la plupart des opérations, par I’utilisation de la charrue 2 disques et du
pulvériseur A disques pour le travail au sol, et par des variétés multigermes comme
semences. La levée souvent faible résultant d’une mauvaise répartition des tailles d’agré-
gat dans le litde semences, Ies besoins en main-d’s ocuvre énormes pour le dcmanagc, et
le faible mlérél des variétés exigent une

des désormais la ion du sol doit permettre I’utilisation
des variétés monogermes soit pour un semis manuel, soit pour un semis effectué par le
semoir monograin.

Un essai de préparation du sol pendant trois années a €16 réalisé sur un sol hydromorphe
dans la plaine du Gharb afin de comparer la préparation du sol conventionnelle par les
deux outils & disques avec 9 autres itinéraires. Ses résultats montrent que ’utilisation
d’un cultivateur rotatif 2 la place du pulvériseur aprés le labour par la charrue & disques
entraine un rendement en racines supplémentaire de 10 t/ha environ. Léggrement infé-
rieure est le ire dans le cas du rotatif complété des
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socs d’assouplissement permettant de combiner le travail profond avec la préparation
du lit de semences. Tenant compte de cofits de travail, cette variante par contre, se
trouve étre la plus économique.

Afin de consolider les résultats, 'INRA Rabat continue I’expérimentation dans ce do-
maine; afin de les favoriser aupris les agriculteurs, une mobilisation de machines agri-
coles en commun est & envisager.

Tillage and Seed Bed Preparation for Sugar Beet in Morocco

Summary

‘The Moroccan sugar beet cultivation is ized by a low level of

for most ficld operations, for instance, by the use of the disc plough and the disc harrow
for tillage and seed bed preparation and by the use of multigerme varieties. The fre-
quently poor emergence is due to too heavy and too much fine soil aggregates in the
seed bed. The high labour requ"ernenl for the smglmg and the low interest of the breed-
ersin if varieties of methods of tillage and sced bed
preparation to allow the use of monogerme varieties for sowing by hand or mechani-
cally spaced seed.

A3 year field trial has been carried out on a heavy hydromorphic soil in the Gharb Plain
in order to compare the conventional disc plough and disc harrow  technigues with 9
other techniques. The results show that the use of a p.t.o.-driven finger type rotor with
packer roller instead of the disc harrow after tillage by the disc plough gives an addi-
tional yield of 10 tha, The additional yicld is slightly lower when using this implement
with wide-blade shares which enable the combination of tillage and seed bed prepara-
tion at the same time. Given machinery costs, this technique is the most economical.

7 Literatur

1 Ev Kivaw, Tiawi: Agriculture au Maroc. Editions okud, Rabat 1987.
2 Sam Wi

der GTZ Nr. 28, Rabat / Eschborn 1975
3 STATISTISCIIE ANGABEN DES MAROKKANISCHEN LANDWIRTSCIAFTSMINISTERIUM, Rabat 1998.

in Marokko.

91



