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Resumen

La principal fuente d nla i los animales. En 1996
se contabilizaron 315.500 fmcas y 81.433 bueyes, en cambio s6lo 2.500 tractores. Ac-
tualmente se sigue laborando con formas tradicionales de tiro y herramientas. La difu-
si6n de implementos mejorados es todavia limitada por las faltas de posibilidades fi-
nancieras de los productores, ya que éstos valen hasta cinco veces mds que los
tradicionales.

En 1997 se realiz6 una encuesta en cuatro diferentes regiones del pais, con el fin de
conocer Ia cantidad de animales de tracci6n, aperos ¢ implementos (tradicionales y

larelacién imales de tiro, i y drea de cultivos. Asf como
las principales formas de servicio de los animales en las diferentes labores.

Los resultados reflejaron que un 27% de los entrevistados tienen solamente caballos;
18% bueyes; 31% caballos y bucyes; 1% mulas; 3% caballos, bueyes y mulas y 20%
ningdn animal. Por cada yunta' existe por lo menos un yugo, un arado egipcio y una
carreta. Mientras que cxlslcn cualro yuntas por cada implemento me)orado A pesar de
que un 77% de los dijeron conocer los i no todos
conocen las principales informaciones sobre éstos.

Un 61 % del 4rea es laborada con tracci6n animal. Siendo la relacién por yunta 4rea
total de 38,24 mz* y por caballo de 18,42 mz. Estas relaciones entre animales de tiro y
drea son altas. Si se toma solamente el drea bajo cultivos, la relacién es Gptima para los
caballos, pero para yunta es siempre alta con 11,24 mz.

E1 55 % de las fincas menores de 15 mz no tienen yunta, mientras que un 70 % de las
mayores nem: yunta. Las fincas entre 5 ! 50 mz tienen mds disponibilidad de implemen-

Los i en mayor iaen las
fincas entre 5y 15 mz.

Se identificaron cuatro formas de servicio: Propio, Alquilado, Vende servicio y Doble
propésito. El uso propio cubre ¢l 49% del 4rea, siguiéndole el doble propésito con

* Doctorante. Fachgebiet Agr ik -Universitit G Kassel. 1a.
* Una yunta es un par de bueyes.
P 1mz=07ha
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48%. En el doble propésito se encuentra el 75% de los arados mejorados y un 29% de
las sembradoras. Esto significa la posibilidad de trabajar en dreas fuera de la finca.

C i6n: Los i pueden ser tirados tanto por bueyes como por
caballos. Por realizar con ellos las labores en menor tiempo y con mejores resultados, es
posible su utilizacién en la forma de doble propésito y asi cubrir por un lado la falta de
animales y por otro adquirir ingresos extras.

1 Introduccion

Nicaragua posee aproximadamente unos 8 millones de manzanas (mz’) cultivables, de
las cuales solamente un 20% esta siendo dedicada tanto a cultivos anuales (14%) como
a cultivos permanentes (6%). E1 49,6% de las fincas del pais son menores de 5 mz.

Por su unponnncm los lmp[cmcnlos que sc utilizan para el trabajo en el campo no
pueden dcl sxslcma de i ¥ el transporte agrico-
Ia, ya que aportan al i del ydela en
la reduccién de los momentos picos de trabajo y ayudar a la reduccién de la carga de
trabajo, de los pequefios y medianos productores.

El presente trabajo presenta los resultados de la encuesta sobre la demanda de tecnolo-
gia de traccién animal en diferentes zonas del pafs, como un primer paso de la identifi-
caci6n de las necesidades reales de la tecnologfa de tracci6n animal y el conocimiento
de los productores sobre ésta. Esta encuesta s realiz6 en el marco de la cooperacién
técnica del Gobierno Suizo, a través del ngmma Regional de Fomento de Tracci6n
Animal (FOMENTA) con el Instituto Nicaragii a (INTA),
quienes desarrollan, ofertan y fomentan el uso implementos.mejorados.

2 Objetivos

2.1 General

Identificar zonas y usuarios de las tecnologfas de traccién animal en los sistemas pro-
ductivos de los pequefios y medianos productores.

2.2 Especificos

* Identificar la disponibilidad de animales de tiro, de aperos e implementos tradicionales
y mejorados.

3 1mz=0,7ha
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= Conocer los servicios que prestan los animales en las labores agricolas y la demanda
potencial de implementos mejorados de traccién animal para la realizaci6n de éstas.

« Identificar los princi Ltivos y condiciones donde hay mayor demanda de traccién
animal y determinar su relaci6n.

* Valorar el trabajo de i6n de los i

« Identificar posil fones técnicas a los por

para la realizaci6n de sus actividades.

3 Materiales y Metodos

El formulario utilizado recogia los datos generales de la finca (localizaci6n, tipo de
propiedad, 4rea y tipo de cultivo), disponibilidad de animales, aperos ¢ implementos, y
las actividades donde tmba]an los animales. Asi como el conocimiento de los entrevis-
tados de los if it por FOMENTA, los principales
problemas y sus posibles soluciones.

Los arados fueron
( en talleres i No asf los culti rayadores. Las carre-
1as son solamente las tiradas por los bueyes, no se considerd otro tipo de transporte.

Los entrevistados fueron scleccionadas al azar dentro del 4rea que cubren las agencias
del INTA de los Zonales A-1 (Le6n y Chinandega), A-2 (Masaya, Granada y Carazo),
B-5 (Matagalpa) y C-6 (Chontales, principalmente Nuceva Guinea).

Las repuestas se i y los resultad icos fueron ana-
lizados con el programa SPADN y reconfirmados con el anélisis de varianza.

4 Resultados y Discusion

4.1 Formas de pmpizdnd de los encuestados:

De los 102 i de ivas, 77 son ietarios inde-
pendientes y 3 alquilan la prop\edad donde viven y trabajan.

4.2 Cultivos - dreas:

El tamaiio de las fincas oscila entre 1,1 mz y 183,5 mz, con un drea media de 20,57 mz
(Cuadro 1). El 73,5% son fincas menores de 15 mz y representan apenas el 17% del
drea total. El promedio del 4rea total dentro de este rango es de 5,58 mz y 3,28 mz en
drea bajo cultivo. Este dltimo casi iguala la media bajo cultivo total de 3,77 mz. Lo que
indica que los con menos 4reas di i las utilizan hasta un 80% para
cultivos, ya sean anuales o perennes. En cambio los productores con mayor disposicién
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de dreas, las tienen con pastos o simplemente sin cultivar.

Los cultivos més representativos son los granos bésicos (frijol, maiz, arroz y sorgo) con
un 18,3% del drea total de la muestra. Si en esta relacién no se toma en cucnta los pastos
se eleva a un 62,2% del dirca bajo cultivo (Cuadro 2).

Cuadro I: Distribucion de las fincas segin su tamafio de drea total y relacion del 4rea bajo
cultivo en manzanas (mz).

Grapode | Namero Superficie [ % de [ % delasuperfice
puperficie mz) | - de TGl [ ajo | media | media [entrevis-| fofal | bajo
A A cultivo® | del total | bajo | tados caltivo
ek cultivo | %
otal 00 | 209864 | 38565 | 2057 | 377 | 1000 %
menos de 2 7 615 | 465 | 154 | 16 | 39 756
@czas T | 13745 | 11035 | 305 | 245 | 44l 803
@ 5a10 6 | 10180 | 6127 | 636 | 420 | 157 61
10415 10 | 113,60 | 5330 | 1136 | 53 | 98 %69
A 15220 3| @2 | 2130 | 1640 | 710 | 29 B3
@c20a50 7 | 55044 | 9678 | 3238 | 560 | 167 76
(de S04 100 3 | 22050 | 900 | B30 | 300 | 29 [
s de 100 T | 91950 | B3 | 2988 | 555 | 39 75
* solamente cultivos anuales: mafz, frijol, arroz y sorgo
Cuadro 2: Areas de los cultivos presentes en la muestra (otal.
Cultivo ~ Area(mz %

frijol 134,28 ,40

maiz 161,57 1,70

arroz 45,30 16
[sorgo 44,50 5v)

pastos** 1480,48 70,54

frutales 45,66 ,18

chagiiite 12,80 ,61

hortalizas 19,60 .93

café 4,00 .19

otros 150,45 17

Total 2098,64 100,00

**se describen como pastos todas aquellas dreas, que no se encuentran bajo ningin tipo de
cultivo o sirven solamente para la manutencién de ganado.
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43 Disposicién de animales de tiro:

Un 52% de los encuestados cuentan con bueyes, un 62% tiene caballos (ver Cuadro 3)
n 3 % tienen burros y/o mulas.

E1 65% de los bueyes se encuentra en fincas menores de 2 a 15 mz. Pero solamente el
% de los entrevistados dentro de ese rango cuentan con una yunta de bueyes (Cuadro
significando que existe una yunta por cada 2,1 fincas. Mientras un 70% de las fincas
mayores a 15 mz poseen el restante 35%, significando 1 yunta por cada 1,42 fincas.

Tanto en las fincas menores a 2 mz, como en las del rango de 50 a 100 mz, se encuentra
<1 menor porcentaje (25 y 33% respectivamente) de fincas con bueyes. En las fincas
menores a 2 mz las principales limitantes son: la falta dinero para su compra y de érca
para los animales. Si se compara ¢l éirea media (1,54 mz) con el drea bajo cultivo (1,16
mz) en esta categoria, el drea disponible para la alimentacion de los bueyes es muy baja
(0,38 mz). En las fincas de 50 a 100 mz la limitante puede ser la existencia de tractores
por un lado y por otro falta de incentivo a la producci6n en la zona (especialmente en la
C-6) ya que las dreas bajo cultivo anuales son muy pocas.

Cuadro 3: Distribucién de los animales de tiro segiin tamaiio de finca.

Grupode | Namerode |  Animales disponibles | Cantidad de finca que tienen
ficie i it 2 animales
(mz) bueyes |caballos| burros | bueyes | caballos | burros
Total 102 10 | 114 8 53 63 4
menos de 2 4 2 1 1 1
de2as 45 36 23 1 17 18 1
de 5al0 16 2 2 0 11 13 0
de10a 15 10 12 9 0 5 7 0
de15a20 3 6 3 0 3 2 0
de 202 50 17 24 34 2 12 15 1
de 50 100 3 2 11 3 1 3 1
més de 100 4 6 B 2 3 4 T

Cuadro 4: Disponibilidad de bueyes por finca y drca (mz), asf como disponibilidad dc rea por
yunta de bueyes

[Grupode Buey/finca | Buey/ drea Area/ yunta
superficie (mz) Wi i total [ bajo cultivo
menos de 2 05 032 6,15 4,65
de2a 5 08 0,26 7,60 6,13

de 5210 4 022 925 6,11

de 10a 15 12 0,10 18,9 8,88
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Analizando la disponibilidad de bucyes por finca y por drea dentro de las diferentes

fas (Cuadro 4), tr6 que mientras la di ibilidad de bueyes por finca es
menor, la disponibilidad por 4rea es mayor, lo que significa un mayor uso de los anima-
les en las fincas pequefias (comparar con los resultados con Pathak y Gill 1982).

4.4 Disposicion de aperos e implementos:

El1 66% de los entrevistados tiene por lo menos un arado egipcio. El 62% tiene yugo y
un 40% carreta (Cuadro 5). No todos los entrevistados que tienen arados tienen yugo, lo
que conlleva a la no utilizacién de éstos. La di i6n de los i

es: 15% tienc culti 14% semb 12% arado i 11% arado de
vertedera y solamente un entrevistado tiene un arado verde y otro un rayador. La distri-
buci6n de los implementos en las diferentes zonas se presenta en la Gréfica 1.

El arado combinado con respecto a sus accesorios se encuentra en adecuadas propor-
ciones, ya que existen 12 arados combi y 15 culti En-
contrandose ¢l 58% (7 juegos: arado i y pero sin culti ) en
los zonales A-1 (4 juegos) y A-2 (3 jucgos), los restantes implementos se encuentran
dispersos cn todos los zonales.

Un 73,5% de los aperos e i se con mayor ia en fincas
menores de 2 a 15 mz Siendo las de 2 a 10 mz las que tienen una mejor tenencia de éstos
con un 77,7% del total, a como se puede observar en el Cuadro 5.

4.5 Relacion implementos-aperos/animales:

La relaci6n entre implementos y aperos por yunta (Cuadro 3 y 5), es de 1,8 yugo y el
arado egipcio con un 1,5 por yunta y la carreta con casi una (0,8) por yugo. La situacién
de los implementos mejorados, es muy baja y desfavorable, ya que es de apenas 0,3
para la sembradora y los cultivadores; 0,2 para el arado de vertedera y combinados.

Cuadro 5: Distribucidn de los aperos ¢ i por cantidad de i y tamafio
de finca...
[categoria Cantidad de | menos [de 2 4 de 5 | de 10 a] de 15 a] de 20 a] de 50 a] més de| ota
aperos ¢ 2mz | 5 mz| 10 mz| 15 mz | 20 mz| 50 mz | 100 mz| 100 mz|
3 e

0 30 25 13 22 100
egipcio 29 [ 1 [F} 7
carreta 1 1
combinado
vertedera
verde 1 1
rayador 1 1
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En la siguiente gréfica se observa la disposici6n de animales, aperos ¢ implementos por
cada una de las zonas.

220
Orayador

mbalancines
Mcollares
mecultivadora

Bverde
G combinado
Hvertedera
Hcarreta
Begipcio
ayugo
@burros
Dcaballos
Bbueyes

Cantidad de animales, aperos e
implementos

A1 A2 B-5 Cc-6
Zonales

Grifica 1: Disponibilidad de animales, aperos e implementos por cada una de las zonas.

De 53 entrevistados que poseen bueyes, 33 también tiene caballos y de ellos solamente
cuatro tienen tanto un arado combinado como una sembradora. En lazona A-1 existe un
buey por cada caballo, mientras en la A-2 hay tres bueyes por un caballo. En las zonas
B-5 y C-6 esta relaci6n se revierte ya que existe una mayor cantidad de caballos que
bueyes (2,6 y 1,9 Factores i para esla si-
tuacién son: en la zona B-5 su mpograﬂa, donde el uso de bucyes no es recomendable
por las fuertes inclinaciones y el clima himedo que propicia que los animales se enfer-
men con mucha frecuencia. En la zona C-6 las distancias entre las fincas y los mercados
més cercanos hacen que los caballos y mulas y/o mulas tengan una mayor preferencia
para el transporte.

4.6 Relacion drea de cultivo [ animal:

La relacién del drea total y drea de cultivos con respecto al ndmero de animales de tiro
(bueyes y caballos), fue de 38,24 mz por yunta y 18,42 mz por caballos. Si se excluye de
esta relacién los pastos se reduce a 11,24 mz/yunta y a 5,43 mz/caballo. La relacién
©6ptima méxima establecida en paises con condiciones parecidas al nuestro es de 5,5 a

44,2 5,6 mz para trabajos en un ciclo (Inns 1982); 5,6 mz para doble cosecha y de 7 a 8,4 mz para
secano (Pathak y Gill 1985); 6,1 mz en suelos favorables (Cruz Le6n 1997)

37



7,1 mz* por yunta de bueyes y de 5 a 8 mz por caballo. Por lo que la relaci6n es siempre
alta para las yuntas, sin embargo, para los caballos se encuentra entre la 6ptima.

Los cultivos de arroz y sorgo tienen una baja relacién, por su representatividad en la
muestra ya que son cultivos que se concentran en un 53% en fincas mayores de 15 mz cn
las cuales se realizan las labores generalmente con tractores, mientras que el frijol y
‘maiz son i incij (67%) por los de menos 2 a 15 mz.

Cuadro 6: Areas de cultivo en manzana y relacién dreas y animales de tiro (buey, caballo) en
la muestra.

Cultivo ‘Area (mz) mz/yunta

frijol 134,28 2,44 1,18
mafz 161,57 2,94 142
[arroz 45,30 082 0,40
sorgo 44,50 0,80 0,39
frutales 45,66 0,82 0,40
chagiiite 12,80 0,24 0,11
hortalizas 19,65 0,36 0,17
café 4,00 0,08 0,04
jotros 150,45 2,74 132
otal 618,21 11,24 543

4.7 Formas de servicio de animales e implementos en las labores culturales:

Se identificaron cuatro formas de servicio: Propio, utilizacién de los animales solamen-
te en finca propia; Alquilado, el entrevistado recibe el servicio de otros por paga; Vende
servicio, el entrevistado s61o vende el servicio de sus animales; Doble prop6sito, utiliza
sus animales en su finca y, ademds, los alquila y/o los presta a otros productores.

4.7.1 Preparacion de suelo:
El 34,3% utilizan bucyes propios para csta labor (Cuadro 7), 27,5% alquila bueyes,
12,7% trabaja en doble propdsito, solamente un 1% vende servicio. El restante 24,5%

Cuadro 7: Nimero de entrevistados que utilizan o no los servicios de los bueyes en diferentes
Iabores culturales.

S No [ Total
Servicio| propios | alquiladas | vende servicio | doble propGsito
.
Prep. de suelo 35 28 1 13 25 102
Siembra 29 24 2 12 38 102
Aporque 20 11 1 8 62 | 102
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=o utilizan bueyes, ya sea por que alquilan tractores o por que realizan la siembra al
espeque (manual).

De los 107 arados (Cuadro 8), el 23 % no son utilizados, principalmente por la falta de
bueyes. Es significativo que el 19,6% de los arados y el 12,7% de los entrevistados se
encuentran en la modalidad de doble propdsito. Este tipo de servicio mds el 4rea de
alquiler, cubre un 49,4% de 4rea total en esta labor (Gréfica 2). Comparando la cantidad
de arados y los entrevistados (Cuadros 7 y 8) que hacen uso del servicio de alquiler,
tenemos que por lo menos el 50% de los usuarios, requieren solamente del alquiler de
los bueyes porque disponen de los implementos.

‘Cuadro 8: Distribuci6n de los diferentes tipos arados, por uso de los bueyes.

Arado propios | alquilados | vende doble no utiliza | total
¥, servicio | propdsito

egipcio 2 12 15 13 83
vertedera - 2 3 11
i 3 4 3 12

verde 0 0 1 1
Total B} 14 21 19 107

4.7.2 Siembra:

E134,2% de los entrevistados no utilizan bucyes, 28,3% utiliza bueyes propios, 23,5%
los alquila, 12% los usa en doble propésito y un 2% vende el servicio, (Cuadro 7). En la
modalidad de doble propésito sc encuentra un 28,6% del total de las sembradoras y
cubre ademds un 49,7% del 4rea total de siembra (Gréfica 2). La reducci6n en la utiliza-
ci6n de los bueyes para Ia s|emhra, se debe sobre todo a que esta labor se realiza a
mano. Analizando la de las (Cuadro 9), tencmos que los 3
entrevistados que hacen uso propio ¢s porque, ademds, tienen el arado combinado y los
bueyes.

‘Cuadro 9: Distribucién de las sembradoras segin zonal y tipo de servicio.

Zonal | propios quulhdns vgnda servie total

Al 0 0 5

A2 1 1 6

B-5 0 0 25

C-6 ¢ 0 2

Total 2 1 14
4.7.3 Aporque:

EI60,8% no utiliza bueyes, 19,6% usa bueyes propios, 10,8% alquila cl servicio, 7,8%
usa sus bueyes en doble propésito y el 1% vende servicio (Cuadro 7). Al igual que las
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dos labores anteriores el servicio doble propésito cubre un porcentaje significativo
(42,8%) del drea total de aporque (Gréfica 2). Esta labor por requerir menor fuerza se
realiza principalmente a mano con azadén o con quimicos.

Segiin la distribucién de los cultivadores (Cuadro 10) el 30% de los entrevistados que
utiliza bueyes propios hace uso de cultivador, el resto utiliza el arado egipcio, al igual
que los que brindan servicio de doble propésito.

Cuadro 10: Distribucién de los cultivadores segiin zonal y tipo de servicio.

Zonal | propios | alquilados | vendeservicio [ doble propésito no total
utiliza

Al 0 1 1

A 0 2 4

B 1 0 0

C-6 0 0 0

Total 1 3 ] 16

En la siguiente gréfica sc aprecian las diferentes formas de servicios y la cantidad de
direa que en las diferentes labores cubre.

250 ‘

N
S
s

i

@
3

Balquilados

Areas en manzanas

100
mvendo servicio
50 B doble propésito
ano uiiza

L

Prep. de suelo Siembra Aporque
Labores

Griffica 2: Areas que cubren las diferentes formas de servicio de los bueyes en las labores
agricolas.



48 Transporte ylo acarreo:

De los 53 entrevistados que poseen yunta (Cuadro 11), ¢l 60,5% utiliza sus bueyes para
5= uso, el 1,8% vende el servicio, el 26,4% los utiliza en doble propésito, el restante
3% no utilizan sus bueyes para el transporte, por no poseer carreta. Un 22,45% de
Jos 49 entrevistados restantes alquila este servicio. De los 63 entrevistados que tienen
aballos, ¢l 58,7% los utilizan i para sus propias necesi y el resto
=0 los utiliza para esta labor. Apenas un 7,6% de los restantes entrevistados alquilan
este servicio.

Cuadro 11: Utilizacién del servicio de los animales de tiro para el transporte.

SI NO__|TOTAL
i/ | propios | alquilados | vende | doble propésito
Animales servicio
Bueyes 32 11 1 14 6 53¢
[Caballos 36 4 0 0 27 63*

“en el total no se toman en cuenta los que alquilan.

El conjunto bueyes-carreta tiene mds demanda en las diferentes formas de servicio para
<l transporte en comparacién con los caballos. Ya que los bueyes aseguran una mayor
tracci6n y capacidad de carga y se cuentan con los aperos necesarios para esta labor, Por
el contrario I ballos no son i imales de tiro ni se cuenta con los
aperos necesarios para este trabajo, siendo la utilizacion de éstos casi solamente para el
transporte individual.

C i de los

De los 102 entrevistados, 79 dijeron conocer los implementos mejorados especialmente
a través de eventos de capacitacién recibidos por parte del INTA y también por activi-
dades con otros organismos (Gréfica 3) u otras formas de informaci6n.

El 60% de cstos 79, no tienen imil sobre los i de los i

mejorados, ni quién los vende en la zona, ni los precios de éstos. 14 conocen solamente
al vendedor (que lo identifica como el INTA) y otros 13 s6lo los precios, siendo sola-
mente uno quién sabe donde los fabrican. Dos expresaron conocer tanto al fabricante
como al vendedor, pero no saben los precios. Seis conocen al vendedor Y los precios,
pero no al fabricante y un i conoce toda la i 8

Esto lleva a pensar que los eventos de capacitacién no brindan toda la informacién
necesaria para el acceso a los lmplcmnnlos de tracci6n animal. Los entrevistados asegu-

raron que los i son i para ellos y que estarfan en dis-
posicién de iri i si hay ili de pago en tiempo y forma
(cuotas, aval, etc.). De los i qi los i il 8no
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tienen disponibilidad de animales de tiro y coincidi en expresar que de disponer de
éstos tendrian mucho interés en adquirir los implementos mejorados, especialmente el
arado combinado. Por otro lado de los entrevistados que dijeron no conocer esta tecno-
logfa, 4 disponen de bueyes y 3 no disponen ni de bueyes ni de caballos.

2%

mconoce
Dno conoce

Gréfica 3: Porcentaje de los entrevistados que conocen o no los implementos mejorados

Bfabricante
Bvendedor

Mprecio

Bno sabe

fabricante y vendedor
Ofabricante y precio
Myendedor y precio
Msabe todo

Gréfica 4: Porcentaje de los entrevistados que conocen los implementos mejorados y saben
quién los fabrica, los vende y los precios.
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6  Problemas

6.1 Problema con el uso de los animales:

El mayor problema es el cansancio y constante enfermedades de los animales. Ambos
problemas estdn muy relacionados con una falta de alimentaci6n y manejo adecuado
para este tipo de animales. Otra posible causa por el bajo rendimiento de los animales es
12 falta de un programa de crianza y reproduccién de animales de tiro. Los productores
mismos realizan la selecci6n de los animales que se desarrollaran y cntrenaran para el
tiro. Cuando se enferman ellos mismos les admlmslran los medicamentos y/o en algu-
nos atencién icos del i lura y Ganaderia (MAG)
o de fincas grandes vecinas. Muy raras veces son atendidos por médicos veterinarios.

6.2. Problemas con el uso de los implementos:

Con el arado cgipcio cl pn»clpal problema s la poca durabilidad de la madera. Con los
que éstos se atascan mucho, especialmen-
12 si el campo no esta debldamcnlc limpio, lo que trac como consecuencia atrasos en las
labores y que los animales se resistan un poco a trabajar con ellos. Los atascamiento son
provocados por el disefio de las aletas en los arados y las ruedas en las sembradoras. Un
problema ob fue la falta de imi delos i

por parte de los productores.

6.3. ias de los p alosp

Fabricacién: Elaborarlos con materiales mas livianos y con mayor durabilidad. El siste-
ma de aseguramiento del arado mejorado deberia de ser por medio de un pasador y no
por medio de cufias. El mango del arado mejorado deberfa ser fijo, para mayor comodi-
dad en las vueltas al final del surco. La punta del arado debe ser més corta para la
siembra. Mejorar disefio de aletas, ya que arrastran mucha basura. Mejorar sistema de
regulaci6n de los arados. Algunos sugirieron una forma muy anesanal como el adaptar
un envase de pldstico con para i la i Mejo-
rar el sistema de fertilizacién de las sembradoras, ya que el rotor se pega cuando hay
mucha humedad. La rueda de la sembradora mds ancha y los rayos de las ruedas se
deben alargar para que no se embagace con las malezas.

Capacitaci izaci6n de parcelas ivas. Capacitacién en las

de los i Mejorar la i i6n sobre los it j usoy
alternativas. Los fabricantes deben asistir a los eventos para intercambiar experiencias
con ellos. Divulgar el adiestramiento de los caballos para las labores.

Adquisici6n: Brindar facllldades de crédito para la adquisicion de los arados mejorados
de acuerdo a las i icas de los
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7 Conclusiones

1 Elanimal de tiro de mayor utilizacién en las labores agricolas y transporte es el buey.
El caballo por el contrario por su mayor velocidad de desplazamiento es utilizado prin-
cipalmente para el transporte. Los bueyes cubren el 61% del 4rea total bajo cultivo. El
restante 39% se realiza con tractores o manualmente. En la preparacion del suelo los
animales trabajan un 75% del 4rea total, en la siembra un 63% y en el aporque un 45%.

2 Elarado cgipcio es el implemento bisico. Se utiliza para la labor de preparaci6n de
suelo y también para la sicmbra y ¢l aporque.

3 El sector de los pequefios productores (de 1 a 15 mz) representa el 73,5 % de los
entrevistados con slo el 17% del rea total. Aunque poseen el 65% del total de bucyes,
€l 51% de los caballos y el 73,5% de los implementos y aperos, solamente un 45 % de
las fincas tienen yunta (2,1 fincas por yunta) y un 52 % caballos (menos de un caballo
por finca). Mientras que un 70 % de las fincas mayores poseen una yunta (1,4 finca
promedio por yunta) y un 88 % poseen caballos (2 caballos promedio por finca).

4 Uno de los principales motivos por que los productores que tienen més de 15 mz no
siembran, puede ser la distancia de la finca a los mercados mds cercanos, la falta de una
infracstructura de buena carretera para sacar sus productos y en dltima instanciala falta
de promoci6n e incentivo de los productores. El 74% de las fincas en este rango estan
ubicadas en el zonal més alejado como es el C-6.

5 Larelacion drea/yunta de bueyes, del drea bajo cultivo, es de 11,24 mz/yunta el cual
se encuentra sobre de un rango Gptimo de 5,5 a 7,1 mz/yunta. Esta relaci6n se podria
mejorar si los caballos (5,43 mz/caballo) o las mulas fueran utilizados también para las
labores culturales.

6 La utilizacién de los bueyes para el scrvicio propio es la modalidad que mayor 4rea
trabaja (49%), siguiendo el alquiler y el de doble propdsito. Pero si se toma en cuenta
que el alquiler 1o brinda el servicio de doble propésito, éste cubre ¢l 48% del drea total.

7 Eldrea de no utilizacién de bucyes aumenta a medida que la demanda de traccién en
las labores disminuye. Los bucyes son utilizados principalmente en el momento de la
preparacin de suclo y la sicmbra, quedando la gran parte del tiempo restante sin ser
utilizados o solamente sirven de tiro para el transporte, especialmente en el servicio
propio.

8 Elservicio de alquiler representa un 17 % del drca total bajo cultivo y un 32 % de los
cnlrcvlslados I\acc uso de este servicio. El alquiler a veces nos no es de los animales con
sus sino el alquiler de los animales. Este servicio
en ncaclones es retribuido con especies 0 mano de obra y no con dinero.




9 Los implementos mejorados al ahorrar tiempo y mano de obra ticnen una mayor
oportunidad para que el servicio de doble propésito se expanda ya que se cumplirfa
mejor el tiempo de trabajo propio y la oportunidad de brindarle servicio a otros produc-
sores, siempre dentro del tiempo 6ptimo de las labores.

10 Hay falta de promoci6n de parte de los fabricantes y las personas que dan las dife-
rentes capacitaciones no brindan mayor informacién sobre los fabricantes.

8 Recomendaciones

* Hacer estudios sobre la capacidad de trabajo de los animales de tiro, basado

especificamente en los aspectos fisicos de ellos, aspectos climéticos de la zona, forma
del sistema de i6n y las icas de I It

* En inaci6n con i inanci y de crédito, se prodria
potenciar la forma de servicio de doble propdsito para una mayor difusion de los nuc-
vos implementos y a la vez solventar los problemas de falta de animales o crédito.

* Crear grupos de servicio o trabajo entre vecinos.

* Hacer que los fabncanles lleguen més a los productores y que tomen en cuenta las
Y i de éstos para el mej iento y mejor uso de los implemen-

tos.

* Impulsar junto con los implementos un programa de manjo y crianza de animales de
tiro.

* Promover la utilizaci6n de las hembras para el tiro. La ventaja de este manejo es el
mantenimiento al minimo de la cantidad de animales en explotaciones pequeiias y a la
vez la produccién de leche.

* Promover la ili: €omo un i que ayuda a reducir la
demanda del tiempo de trabajo y mejorar la calidad de la labor de siembra y fertiliza-
cién.

* Conjugar la utilizaci6n de los i j el empleo de los animales
de tiro en las labores de post-cosecha, para aumentar el tiempo de empleo de los anima-
les y que los costos de produccién y mantenimiento de ellos se reduzcan.

* Hay que realizar estudios donde se compare la relacion de trabajo de los animales de
tiro con los tractores bajo las condicioncs del pafs. Haciendo énfasis en el tiempo de
realizaci6n de la labor, el tiempo de trabajo de los animales durante todo el afio, la
fuerza de trabajo requerida y la calidad del trabajo realizado.
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Die von Zugti in ausgs Gebieten M
Zusammenfassung
Die wi fiir die 1 i sind die Zugtiere: Fiir

ctwa 315.! 500 Betricbe stehen 81.433 Ochsen aber nur 2.500 Ackerschleppern zur Ver-
fiigung. Die Nutzung der Tiere ist jedoch keineswegs optimal; insbesondere wird weit-
gehend mit traditionellen Anspannungsformen und Geriiten gearbeitet. Die Verbreitung
der verbesserten Geriten ist jedoch auf Grund der finanziellen Moglichkeiten der Land-
wirte und das bis zu fiinffach hoheren Preises, noch sehr beschriinkt.

Ende 1997 erfolgte eine Umfrage in vier verschiedenen Regionen des Landes mit dem
Ziel, den Bestand an Zugticren und Geriten (traditionellen und verbesserten) zu ermit-
teln. Zudem ging s auch um das Verhaltnis zwischen Zugtieren, Geriten und der Fla-
che der Anbaukulturen. Von besonderem Interesse war die Frage, wie und in welchen
Einsatzformen die Tiere bei den verschiedenen Arbeitsgingen genutzt werden.

Die Ergebnisse zeigen folgendes: 27 % der befragten Landwirte besitzen ausschliesslich
Pferde; 18 % nur Ochsen; 31 % Pferde und Ochsen; 1 % nur Maultier; 3 % alle drei
Zugtierarten; 20 % besitzen keinerlei Zugticre. Fiir jedes Ochsengespann existicren
mindestens cin Joch sowic ein traditioneller Holzpflug (Hakenpflug) und ein Wagen.
Das Verhiiltnis zwischen den verbesserten Geriten und den Ochsengespannen betragt 1
zu 4. Obwohl 77 % der Befragten angaben, verbesserte Gerite zu kennen, verfiigen
nicht alle iiber wichtige Kaufinformationen.

Auf 61 % der Gesamtfliche wird mit Zugtiere gearbeitet. Die Beziehung zwischen
Ochsenpaar und Fliche betriigt 26,4 ha, und auf ein Pferd kommen durchschnittlich
12,9 ha der bearbeitenden Gesamtfliche. Wenn man nur die Flichen mit Anbaukulturen
beriicksichtigt, liegt diese Bezichung im optimalen Bercich fiir dic Pferde (3,8 ha), fir
Ochsengespann licgt sie mit 9 ha noch relativ hoch.

55 % aller Betriebe kleiner als 10,5 ha haben kein Ochsengespann, wiihrend 70 % der
grosseren. mlndeslen ein Gespann haben. Die Betriebe zwischen 3,5 bis 35 ha haben
mehr i an i Geriite. Die sind mehr in der Betriebe
zwischen 3,5 bis 10,5 ha zu finden. Es wurden vier verschiedene Einsatzsformen unter-
scheiden: Eigene, Gepachtete, Lohnarbeit und Doppelnutzung,. Die eigene Nutzung ist
am weilesten verbreitet (auf 49 % der Flache) Dm Dopp:lnulzung trifft auf mindestens
48 % der gesamten Flache zu, eil i In dieser Ei

befinden slch 75 % der verbesserten Pflige und dm Hilfte der Simaschinen. Das eroff-
net die itzliche Flachen beiten zu kénnen.

Die erite k hl am Ochsen als auch am Pferde
angespannt werden. Man kann die verschiedenen Feldarbeiten schneller und mit besse-
rer Resultaten erledigen. Unter dieser ist ein Einsatz in D
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moglich, um einerseits den Mangel an Zugtiere zu liberwinden und andererseits eine
wichtige zusiitzliche Einnahmequelle zu croffen.
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