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1 Einleitung

Eine fiir dic Erni vieler Menschen in den Tropen iche Pflanze ist Cas-
sava. Diese stii i auch Maniok isch: Manihot esculenta)
gcnannl wachsl im tropischen Sudzmenkm in Afrlka siidlich der Sahara und in

Aufgrund bi U wird
angenammen, dal dic. Cassava-  Prlanz# von Eopulatioien:deriUntopart Cassava
flabellifolia abstammt und entlang der siidli Grenze des ili
Amazonasbeckens entstanden ist (OLseN & ScHAAL, 1999). Die strauchartigen Pflanzen
werden bis 3 Meter hoch, Die zylindrischen Knollen sind verdickte Wurzeln, die bis zu
1.30 m lang und 15 cm breit werden kénnen. Die Knollen cnthalten bis zu 30% Stirke,
aber nur etwa 1 bis 2% Protein. Maniokwurzeln sind fiir mehr als 500 Millionen Menschen
der i Klimazone

Der Anbau der Pflanze erfolgl fast ausschlicBlich mittels Stecklingen. Stengel etwa
2zwdlf Monate alter Pflanzen werden in 15 bis 30 cm lange Abschnitte geschnitten und
im Abstand von bis zu 1.50 m in vorbereitete Erdfurchcn gelegt. Cassava ist duBerst
beziiglich i et und P

Nach 7 bis 18 Monaten kann man 6 bis 20 Knollen je Pflanze ernten. In Abhéngigkeit
von der Sorte, Diingung und KulturmaBnahmen schwanken die Ertrige zwischen 20
und 400 Dezitonnen pro Hektar. Weltweit werden mehr als 160 Mio. Tonnen pro Jahr
geerntel. Wichtigste Cassava-produzicrende Linder sind Nigeria, Brasilien, Kongo,
Indonesien und Thailand (FAO, 1998; Tabelle 1).

2 Verarbeitung der Cassava- Wurzelknollen
‘Wegen des raschen Verderbs miissen dic Cassava- Wurzeln gleich nach der Ernte verzehrt

oder innerhalb weniger Tage vermarktet werden. Cassava gehort zu den Wolfsmilch-
gewiichsen. Die Pflanzen sondern bei Verletzung einen rasch ausflicBenden, weiien
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Milchsaftab, der bitter schmeckt (,Wolfsmilch*). Die Cassava- Milch enthilt die giftige
cyanogene Verbindung Linamarin, welche die Wurzeln in ungekochtem Zustand
ungenicBbar macht. Durch ein in der Pflanze enthaltenes Enzym wird Linamarin in
Zyanid, eine i umgesetzt, welche die hemmt und deshalb
extrem giftig ist. Erst nach Erhitzen werden die cyanogenen Verbindungen gespalten
und kénnen entweichen. Der Verzehr stark linamarin-haltiger Wurzeln, die nicht oder
nur ungeniigend entgiftet worden sind, kann zu Nervenschidigungen (spastische
Paraparese) fithren, Die Lahmung fihrt zu Fehlstellungen der Beine und FiiBe, die einen
scherenartigen Gang aul den FuBinnenkanten zur Folge haben. Diese in lindlichen
Gebicten des Kongos, Mozambiques, der Zentralafrikanischen Republik und in Tansania
beobachtete sogenannte Konzo- Krankheit tritt vor allem bei Kindern und jungen Frauen
immer dann auf, wenn in kriegsbedingten Notzeiten oder in Direperioden Blater als

Gemiise oder vor dem Verzehr i cntgiftete Wy in-
haltiger Cassava- Pflanzen, meist in mit niedriger Proteil gegessen
werden.

Der Gehalt an Linamarin in der Pflanze ist sortcnabhingig. Wurzeln von Sii6- Cassava-
Sorten mit Gehalten von weniger als S0 mg Zyanid pro Kilogramm Frischgewicht werden
nach der Ernte geschilt, geschnitten, gekocht und anschlicBend verzehrt. Auch gerdstet,
gedampft oder fritiert sind Cassava- Wurzeln zum Verzchr geeignet. Stark linamarin-
haltige, bittere Sorten werden nach Reinigung und Schilen geschnitzel, fein zerrieben
und als weiBe Masse sonnengetrocknet. Nach dem Mahlen entsteht ein lang-haltbares,
weitgehend zyanid-freies Mchl, das in Brasilicn farinha’, in Afrika ,gari* und in
Indonesien ,tape* genannt wird. Nach feinem Raspeln der Knollen und Auskneten der
Masse in Wasser wird eine milchige Fliissigkeit gewonnen, aus der sich Stirke absetzt.
Nach AbgieBen des Wassers und Trocknung an der Sonne kann man reine Stirke,
sogenanntes Tapioka- Mehl, gewinnen. Tapioka wird als Billigstirke von Siidostasien
in die Industrielinder exportiert und hier vor allem in der Tierfiitterung eingesetzt. Allein
Thailand verkaufte 1998 etwa 3.2 Mio. t Tapioka ins Ausland. Davon wurden fast 2.8
Mio. t von Landern der Europiischen Union importicrt.

‘Tabelle 1:Wichtige Cassava-produzierende Linder (nach FAO, 1998)

Land Produktion (Mt) Anbaufliiche (ha)
igeria 30.409 697.400
rasilien 1394 607.760
ongo 500 200,000
052 233.550
hailand 959 200.000
elt 160.980 16.235.086
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3 Cassava- Mosaik- Krankheit

Aufgrund seiner fast ausschlicBlich vegetativen Vermehrung kénnen auch
Krankheitskcime, die den Pflanzenteilen anhaften, iber weite Strecken verbreitet werden.
Solche Krankheitserreger sind das African Cassava Mosaik- Virus (ACMV) und das
East African Cassava Mosaic Virus (EACMYV, welche beide fiir die Cassava- Mosaik-
Krankheit (CMD = Cassava Mosaic Disease) verantwortlich sind. Eine Variante der
beiden Erreger ist das UgV, cin Virus, das zur Zeit in Uganda und Kenia verheerende
Wirkungen zeigt (Tiesh et al., 1998). Auch groBe Teile der Cassava- Pflanzungen in
Nigeria, Ghana, Kamerun und Benin werden von der Cassava- Mosaik- Krankheit
heimgesucht (Otim-Nare et al., 1998). Selbst in Indien bis nach Sri lAnka ist CMD weit
verbreitet (Threst et al., 1998). Der Ki kann durch den bis zu
90% reduziert werden. Die Ertragsverluste allein in Afrika werden auf mehr als 50%
geschiitzt (Onm-Nare: et al., 1997; 1998). Der zunchmende Cassava- Anbau durch veg-
clative Vermehrung mittcls Stecklingen ist aber nicht die einzige Ursache fiir dic
epidemieartige Ausbreitung der Viren. Dic Cassava-Virus- Krankheit wird vor allem
durch die Weie Fliege (Bemisia tabaci), ciner der geféihrlichsten Schadlinge der Cas-
sava- Pflanze, iibertragen (Fisupoot. & Bursank, 1994; Thresh ct al., 1998). Die Weille
Flicge hat in den leteten Jahren Resistenz gegentber Insektiziden entwickelt und ist
daher mit der Keule nur noch zu

4 Bekimpfung der Cassava Mosaik- Krankheit

Kleinere Epidemicn der Cassava Mosaik- Krankheit gab es schon Anfang der 20er und
30er Jahre in Ost- und Westafrika (Cours el al., 1997), iiber deren Auftreten erstmals
1894 in Tansania berichtet wurde. Dic Ausbreitung des Virus in Uganda seit Ende der
80er Jahre stellte aber alles bisher Bekannte in den Schatten (Omim-Nare & TrresH,
1998; Orim-Nare et al., 1998). Der Erreger dringt unaufhaltsam vor. Etwa 15 bis 20 km
im Jahr breitet sich das Virus weiter aus. CMD gilt in Afrika als die gefahrlichste
it (Gepoks, 1990). Sorten mit zum Teil aus der wilden
Manmkpﬂzmze Mnmhol glazovii eingekreuzten Resistenz (JenninGs 1994) und andere
virus-resistente Sorten (MaHUNGU ct al., 1994; Farcerte et al., 1996) stehen entweder
nicht zur Verfiigung oder die Resistenz ist nicht mehr wirksam. GroBe Hoffnungen werden
daher in die Zc]lbiologie und Gentechnologie gesetzt (PuonTi-KaerLas, 1998). Die
Erslcllung einer molckular-genetischen Karte erlaubt neue Einblicke in dic
und Ploidi; dltnisse der Cassava- Pflanze

(FreGene et a[ 1997) dic einen Chromosomensatz von 2n = 36 besitzt (MaGoon et al.,
1969). Die Vermehrungsrate mittels Stecklingen betrigt je Pflanze nur etwa 10-20
Jungpflanzen (Roca, 1984). Durch Vermehrung iiber Gewebekulturen kinnen heute
jedoch bis zu 300.000 und mehr neue Stecklinge je Pflanze und Jahr hergestellt werden
(Roca et al., 1980). Vor kurzem st es gelungen, aus Cassava- Gewebezellen ganze
Pﬂamcn zu rcgcnencrcn (RAEMAKERS et al., 1997; Li etal., 1998). Das ist dic Grundlage
fiir M der Pflanzen wie zum Beispiel der Einbau
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Materials des Ca -Mosaik- Virus in das Genom der Cas-
sava- Pflanze. Im Gegensalz zu den meisten anderen pflanzenpathogenen Viren besteht
das genetische Material der Cassava- Mosaik- Viren aus einstringiger Desoxyribonu-
kleinsdure (DNA). An der Erstellung gentechnisch verinderter Pflanzen, in denen Teile
des genetischen Materials der Virus- DNA in Cassava- Chromosomen integriert werden,
wird zur Zeit intensiv gearbeitet (SANGARE et al., 1999). Landwirte, Ziichter, Virologen
und Molekulargenctiker aus mehr als 35 Lindern haben sich in cincm Cassava
Biotechnologie Netzwerk (CBN) zusammengeschlossen (Tngo ct al., 1998), um
gemcmsam die Erreger der Cassava- Mosaik- Kmnkhel( zu bckampfcn GroBe

werden auch zu , daB virus-infizierte Cassava-
Stecklinge unkontrolliert Landesgrenzen passieren. Es ist zu hoffen, daB es bald gelingen
wird, virus-resistente Sorten zu schaffen, um die weitere Ausbreitung dieser gefahrlichen
Viruskrankheit zu stoppen.

5  Zusammenfassung

Die Knollen der Cassava- Pfl: (Manihot esculenta Cr

fiir mehr als 500 Mio. Menschen. Weltweit werden mehr als 160 Mio. Tonnen geerntet.
Durch das epidemieartige Auflreten von Viren, welche die Cassava- Mosaik- Krankheit
auslosen, ist der Cassava- Anbau, insbesondere in Ostafrika, stark gcl‘ahrdct und die
Ertriage gehen zuriick. Durch pl i und
biotechnologische Methoden vcrsuchl man, die weitere Ausbreitung der Krankheit zu
bekiimpfen.

A Virus Disease Threatens the Food Reserve of Eastern Africa
Summary

The tuberous root of Cassava (Manihot esculenta Crantz) is a major food crop for over
500 million people. Annual production of cassava in 1998 was more than 160 million
metric tonnes. The cpldcmlc occurrence of very damaging viruses causing the Cassava
Mosaic Disease thi ion and leads (o serious food shortages, mainly
in Eastern Africa. Attempls are underway to combat the further spread of this disease by
means of phytosanitary means, plant breeding and biotechnological methods
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