Der Wasserhbiiffel, ein wirtschaitlich bedeutsames
Nutztier der feuchten Tropen

The water buffalo, a farm animal of great economic importance
in the humid tropics

Von H. Fischer?®)

1. Einleitung

In den subtropischen und tropischen Teilen Asiens, in Siideuropa und
Agypten, in einigen zentralamerikanischen Staaten und Brasilien und im
verwilderten Zustand in Nordaustralien, ist der Wasserbiiffel (Bubalus
bubalis) in seinen verschiedenen Formen verbreitet. Er ist ein Haustier
von grofBer wirtschaftlicher Bedeutung und dient der Arbeits-, Milch- und
Fleischleistung.

Nach Angaben der FAO (1966) sind in der Welt etwa 120 Millionen
Wasserbiiffel vorhanden. Davon wird die Mehrzahl in Siid- und Siidost-
asien gehalten, es folgen Festland-China mit 28, Pakistan mit 8,6, Thai-
land mit fast 7, die indochinesischen Staaten, die Philippinen und Indo-
nesien mit je iiber 3 Millionen, sowie Agypten und die Tiirkei mit je iiber
1 Million Tieren. In den siideuropiischen Lindern und in Siidamerika
sind die Bestinde geringer.

2. Die Haupttypen des asiatischen Biiffels

Man unterscheidet beim asiatischen Biiffel zwei Haupttypen, nidmlich
den indischen Milchbiiffel, von dem auch die europiischen Biiffel abstam-
men und den Sumpfbiiffel Siidostasiens, den man auch als Charaktertier
des Reisbaues bezeichnet hat. Die Sumpfbiiffe] haben einen Karyotyp
von 48, wihrend die Milchbiiffel 50 Chromosomen besitzen. Die indischen
Biiffel dienen vornehmlich der Milcherzeugung, wiihrend die Sumpfbiiffel
in erster Linie Arbeitstiere sind. Beide werden aber auch zur Fleisch-
leistung herangezogen. Unter den Milchbiiffeln und den Sumpfbiiffeln
gibt es zahlreiche Rassen, Schlige und Varietiiten, die sich durch Farbe der
Haut und des Haarkleides, GroBBe und Hornform und andere Merkmale
unterscheiden. So sind beispielsweise die Murrah und Nili/Ravi Milch-
biiffel, die zu den weitverbreitetsten in Indien und Pakistan gehoren, sehr
dunkel pigmentiert und haben spiralférmige Horner. Die Surti Biiffel sind
meist braun und haben sichelférmige nach hinten weisende Hérner. Die
im Siiden Indiens beheimateten Nagpuri Biiffel sind schwarz und be-
sitzen lange siibelartige Hirner, die oft bis hinter den Widerrist reichen.
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Abb. 1. Nili/Ravi Biiffel in West-Pakistan.

Tiirkische und siidosteuropiische Wasserbiiffel sind ebenfalls schwarz
und haben ein langes und dichtes Haarkleid. Thre Horner sind sichelformig
nach hinten gerichtet und nur an ihrer Spitze nach oben gedreht.

Das Korpergewicht der verschiedenen Wasserbiiffeltypen schwankt zwi-
schen 350 und 750 kg, kann aber bis zu 1000 kg erreichen.

Abb. 2. Siidosteuropiische Wasserbiiffel.
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3. Verbreitung und Eigenschaften der Wasserbiiffel

Die Verbreitung des Wasserbiiffels ist auf die semifeuchten, feuchten
und iiberfeuchten subtropischen und tropischen Gebiete der Erde be-
schrinkt. Daraus ist zu erkennen, dafl diese Tierart zu ihrem Wohlbe-
finden nicht nur Trinkwasser, sondern auch Siimpfe oder stehende und
flieBende Gewiisser benitigt. Die Tiere sind am leistungsfihigsten, wenn
sie zweimal am Tage entweder ein Bad nehmen, oder sich zumindest mit
Schlamm bedecken kénnen. Um dieser Notwendigkeit nachzukommen,
werden die Milchbiiffel in den groBen Milchkolonien in Indien tiglich in
groBe kiinstlich angelegte Wasserbassins gelassen oder mit Wasser be-
sprengt.

Der Wasserbiiffel ist in Regionen zu finden, in denen die Temperatur-
schwankungen auBerordentlich stark sind. So variieren sie im Pandschab
in der heiBen und kalten Jahreszeit zwischen 46,1° C und 4,4° C. Gerade
in dieser Gegend befinden sich die besten Milchbiiffelrassen Indiens. Auch
in der Tiirkei, Agypten und Bulgarien iiberstehen die Biiffel das rigorose
Klima gut. Auf der anderen Seite sind sie ebenso leistungsfihig in den
iiberfeuchten Tropen, wie beispielsweise auf der Insel Sumatra, wo die
Temperaturschwankungen zwar weitaus geringer sind, dafiir die Nieder-
schlagsmenge wiihrend des ganzen Jahres aber sehr hoch ist. Hierdurch
wird in eindeutiger Weise gezeigt, daB der Wasserbiiffel eine ausgezeich-
nete Adaptionsfihigkeit an seine Umwelt besitzt. Er ist jedoch einem
plotzlichen Wechsel der klimatischen Verhiiltnisse gegeniiber empfindlicher
als beispielsweise das Rind.

Der Wasserbiiffel ist spiitreif. Das erste Kalb wird im allgemeinen im
Alter von' 3!/2 bis 4!/2 Jahren geboren. Bullen erreichen gewdhnlich mit
2 Jahren die Geschlechtsreife und kénnen bis zu einem Alter von 10 bis 15
Jahren decken. Die Tiere sind fruchtbar und langlebig. Fille, in denen
eine Biiffelkuh bis zu 20 Kilber in einer Lebenszeit von 25 Jahren ge-
boren hat, sind bekannt geworden.

Die durchschnittliche Milchleistung der Milchbiiffel betrigt bei einer
Laktationsdauer von etwa 281 Tagen 700 bis 800 kg mit 7 % bis 9 %o
Fett, jedoch sind Spitzenleistungen bis zu 4500 kg bekannt geworden. Die
Milchergiebigkeit der Sumpfbiiffel ist geringer und im allgemeinen gibt
die Sumpfbiiffelkuh nur soviel Milch, daB sie gerade fiir die Erniihrung
des Kalbes ausreicht.

Biiffelmilch und ihre Produkte sind wei3, da sie kein Karotin enthalten;
sie sind jedoch reich an Vitamin A. Auch der Mineralstoffgehalt der
Biiffelmiléh im Vergleich zu dem der Kuhmilch von indischen und euro-
piiischen Rindern fillt zu Gunsten der Biiffelmilch aus. Statt Frischmilch
werden die Milchprodukte Ghee, ein Butterfett, und Curd, eine Art Jo-
ghurt, die lange bei Raumtemperatur haltbar sind, gerne verzehrt.

Die Triichtigkeitsdauer variiert, beeinfluBt durch Rasse und Umwelt,
beim Biiffel zwischen 276 bis 340 Tagen, betriigt im Durchschnitt jedoch
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307 Tage oder 10 Monate im Gegensatz zum Rind mit einer durchschnitt-
lichen Tragezeit von 284 Tagen oder 9 Monaten.

In den Teilen des asiatischen Kontinents, in denen ausgesprochene
Jahreszeiten herrschen, erfolgen die meisten Abkalbungen zwischen Juli
und November, withrend in den feuchten und iiberfeuchten Tropen Siid-
ostasiens keine jahreszeitlichen Unterschiede oder Zuchtperioden be-
stehen.

Wie beim Rind dauert der uterine und ovarielle Zyklus beim Biiffel
21 Tage, jedoch ist er groBBeren Schwankungen als beim Rind unterworfen.
Die Dauer der Brunst betrigt im allgemeinen 1!'/2 Tage, aber auch hier
werden stirkere Abweichungen beobachtet. Die Brunsterscheinungen sind
wenig auffillig und ohne den Bullen kaum feststellbar.

Bei den Milchbiiffeln wird eine durchschnittliche Laktationsdauer von
281 Tagen, eine Trockenzeit von 139 Tagen und Zwischenkalbezeit von
420 Tagen angegeben. Das bedeutet, daBl im Durchschnitt eine Biiffel-
kuh mit vierzehnmonatigen Intervallen ein Kalb bringt.

Das sekundiire Geschlechtsverhiiltnis betrigt beim malaiischen Sumpf-
biiffel 101,9 : 100, ausgedriickt als Anzahl der minnlichen zu weiblichen
Geburten. 50,3 °/6 von 97 107 untersuchten Geburten waren minnlichen
Geschlechts. Bei europiiischen Rindern variiert die Zahl zwischen 49,9 9/¢
und 52,2 %, withrend sie bei Zeburindern 50,8 °/0 betriigt.

Zwillingsgeburten sind beim Wasserbiiffel seltener als beim Rind. Beim
agyptischen Biiffel wird ein Vorkommen von 0,29 angegeben, beim
indonesischen Sumpfbiiffel von 0,0002°o und beim malaiischen Biiffel
wurden 0,003 %/ der Gesamtgeburtenzahl gefunden.

Wie das Rind hat auch der Wasserbiiffel 32 bleibende Zihne, von denen
die 8 Schneidezihne im Unterkiefer sitzen. Bei der Geburt sind beim
Kalb die Zangen, sowie die inneren Mittelzihne durchgebrochen und die
bleibenden darunter sichtbar. Im Alter von 3 Monaten sind alle 4 Paare
der Milchschneidezihne voll entwickelt. Mit 21/ Jahren brechen die blei-
benden Zangen, mit 3!/2 Jahren die inneren Mittelzihne und etwa 1 Jahr
spiter die duBeren Mittelzihne durch. Im Alter von 6 Jahren sind alle
bleibenden Schneideziihne durchgebrochen und in Reibung.

Sumpfbiiffel sind unersetzliche Arbeitstiere in den Reisfeldern Siidost-
asiens. Durch ihren schweren Kérper, ihre starkknochigen GliedmaBen
und breiten Klauen, sowie ihren langsamen Gang sind sie zu dieser Ar-
beit besonders geeignet. Sie werden auch gern zur Forstarbeit heran-
gezogen.

Ihre Fihigkeit, auf gepflasterten StraBen zu laufen, ist begrenzt, da ihre
Klauen nicht so hart wie die der Rinder sind. Mit Klauenschuhen wird
diesem Umstand begegnet. Man rechnet, da3 Biiffel etwa 3 km in der
Stunde im Zuge zuriicklegen konnen. Ein Paar kastrierter minnlicher
Biiffel kann Fahrzeuge bis zu 2 Tonnen Gewicht auf guter StraBe iiber
lingere Zeitraume bewegen.
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Abb. 3. Sumpfbiiffel beim Pfliigen in Thailand.

Wasser-, Sumpf- wie auch Milchbiiffel werden mit dem Halsjoch ein-
und zweispinnig zum Zug, aber auch als Trag- und Reittiere verwendet.
Auf Ceylon und auch in anderen Liindern Siidostasiens benutzt man
Sumpfbiiffel zum Weichtreten des Lehmes zur Ziegelsteinfabrikation.

Abb. 4. Sumpfbiiffel beim Ziehen eines Lastkarren in Sumatra,



Obwohl der Wasserbiiffel eine groBe Rolle als Fleischerzeuger spielt,
werden Biiffel kaum ausschlieBlich zur Fleischproduktion gehalten und
geziichtet. Gewodhnlich werden sie erst dann der Schlachtung zugefiihrt,
wenn sie zur Arbeit nicht mehr taugen. In geringer Zahl werden auch
iiberzihlige jiingere minnliche Tiere verwertet.

Das Fleisch des Wasserbiiffels unterscheidet sich erheblich von dem des
Rindes. Die Muskelfasern sind dicker und die Zellkerne zahlreicher. Da
in den Fasern kein Fett eingelagert ist, gibt es beim Biiffelfleisch keine
Marmorierung. Das Korperfett ist weil, was durch Abwesenheit von f-
Karotin verursacht wird. Dadurch ist es moglich, Rindfleisch von Biiffel-
fleisch in Laboratoriumsuntersuchungen zu unterscheiden.

Abb. 5. Sumpfbiiffel in den Philippinen vor einem Lastschlitten.

Die verbreitete Ansicht, daB Biiffelfleisch in der Qualitit hinter dem
Rindfleisch zuriickstehe, ist darauf zuriickzufithren, daB3 in der Mehrzahl
nur dltere Tiere zur Schlachtung gelangen. Von italienischen und bul-
garischen Autoren wird jedoch betont, dal das Fleisch junger Biiffel an
Kaloriengehalt, Niihrwert und Schmackhaftigkeit dem Fleisch junger Rin-
der durchaus gleichwertig ist.

Als Beiprodukt der Wasserbiiffelhaltung wird besonders die Haut fiir
technische Zwecke geschiitzt. Im histologischen Aufbau unterscheidet sie
sich besonders dadurch von der Rinderhaut, daB ihre Epidermis drei bis
fiinfmal stirker als die der Rinderhaut ist, auch ist der Papillarkirper
stirker entwickelt. — Die Hoérner der Biiffel werden zu allerlei Kunst-
Gebrauchsgegenstinden verarbeitet. Die Knochen werden zu Knochen-
mehl zermahlen.
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4. Ziichtung

Die Ziichtung des Wasserbiiffels wird im allgemeinen noch nicht auf
wissenschaftlicher Grundlage betrieben. Die Auswahl der Zuchttiere be-
ruht vielfach auf Anschauungen, die einer Leistungserhaltung oder gar
Leistungssteigerung kaum dienlich sind. Erst in neuerer Zeit wird aut
Tierschauen Zuchtmaterial vorgestellt und primiert. Unterlagen tiber
Leistungen einzelner Biiffel oder Herden werden jedoch fast ausschlieB3-
lich auf staatlichen Tierzuchtstationen gesammelt.

In Indonesien und Thailand werden mit Sumpfbiiffeln auch Wett-
kimpfe abgehalten. Auf Bali finden beispielsweise Wagenrennen statt,
und auf Celebes li3t man miinnliche Tiere gegeneinander kimpfen.

Abb. 6. Sumpfbiiffelgespanne wihrend eines Wagenrennens auf Bali.
(Foto: Djiwa Darmadja)

In den Philippinen, Malaysia, Thailand und Ceylon hat man Sumpt-
biiffel mit Murrah Biiffeln und anderen indischen Milchbiiffeln erfolg
reich gekrenzt. Man beabsichtigt dabei, die hhere Milchleistung der Mur-
rah mit der Geniigsamkeit der Sumpfbiiffel, sowie ihrer Fihigkeit Rauh
futter mit hohem Zellulosegehalt zu verwerten, zu kombinieren. Die
Kreuzungstiere haben ein hoéheres Korpergewicht als die Elterntiere und
eine Milchleistung, die zwischen der der beiden Ausgangsrassen liegt. Da
sich ausgewachsene Vertreter beider Typen nur schwer paaren. muf man
die Kilber gemeinsam aufziehen. Durch Anwendung der Sameniiber-
tragung ist diese Schwierigkeit jedoch leicht zu iiberwinden. Die Kreu-
zungstiere der F, Generation zeigen sich beweglicher in ihrer Arbeits-
leistung und haben eine hihere Hitzetoleranz als die Ausgangstiere. Ob-



gleich ihr diploider Chromosomensatz 49 betriigt, wobei ein Chromosom
ungepaart ist, scheint die Fruchtbarkeit der Hybriden nicht beeintriichtigt
Zu sein.

Eine Kreuzung zwischen Rindern und Wasserbiiffeln ist. obwohl es
hier und da behauptet wird, nicht moglich. Wohl wurden Paarungen be
obachtet, die jedoch nicht in einer Befruchtung und Ausbildung eines
Embryos resultierten.

Die Erklirung hierfiir diirfte in den unterschiedlichen Chromosomen-
sitzen der beiden Tierarten liegen. Europiische und indische Rinder
haben einen Karyotyp von 60 Chromosomen, wihrend Sumpfbiiffel 48
und Milchbiiffel 50 Chromosomen aufweisen.

.

Abb. 7. Brahmanbulle beim Bespringen einer Murrahbiiffelkuh
in den Philippinen.

Die Besamung als Mittel zur beschleunigten Zuchtverbesserung hat seit
den letzten 10 Jahren auch Eingang in die Biiffelzucht gefunden. In In-
dien, Pakistan, den Philippinen, Thailand und Malaysia werden in zahl-
reichen Besamungsstationen nicht nur regelmilBlig Besamungen, sondern
auch Untersuchungen iiber die Samenqualitit sowie seine Haltbarkeit
durchgefiihrt. Priifungen verschiedener fiir die Tropen geeigneter Samen-
verdiinner werden in Italien, Pakistan und den Philippinen angestellt. Die
Resultate sind nicht einheitlich, was auf die stark unterschiedlichen kli
matischen Verhiltnisse und Methoden zuriickzufithren sein diurfte..

Die Verwendung von besonders selektierten und gepriiften Bullen fiir
die Sameniibertragung wird angestrebt. In der Aarey Milchkolonie, nahe
Bombay, lduft ein Programm fiir Leistungspriifungen von Michbiiffel-
bullen. Die Befruchtungsrate betrigt dort 70 9.
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5. Fiitterung

Uber den Futterbedarf der Wasserbiiffel sind bisher nur wenige wissen-
schaftliche Versuche angestellt worden. Die meisten Untersuchungen be-
ziehen sich auf Milchbiiffel, wiihrend beim Sumpfbiiffel kaum Daten vor-
handen sind.

Milchbiiffelkilber mit einem Geburtsgewicht von durchschnittlich 40,9
kg, die mit Muttermilch bis zam Alter von 30 Tagen aufgezogen worden
waren, wogen im Durchschnitt 60,9 kg. Sie benétigten 2,7 kg Milch per
kg Lebendgewichtzunahme.

Bei Fiitterungsversuchen mit dgyptischen Biiffeln und Rindern zeigte
es sich, daB Biiffelbullen hohere Kérpergewichte als Rinder im Alter von
1'/2 Jahren erreichten. Die griof3te Zunahme wurde im letzten halben Jahr
gefunden, woraus geschlossen wird, daB3 es nutzbringender ist, Schlacht-
tiere nicht im ersten Lebensjahr zu schlachten.

Im allgemeinen wird als Erhaltungsfutter fiir Milchbiiffelkithe (Nili/
Ravi) 35 bis 55 kg Griinfutter, 3 kg Weizenkleie und 1 kg Kraftfutter-
mittel pro Tag angegeben. Fiir 5 kg Milch werden 1,5 kg einer Futter-
mischung von Kornschrot, Baumwollsaatkuchen, Weizenkleie, Rapssaat-
kuchen und Mais zusitzlich verabreicht.

6. Krankheiten

Die Wasserbiiffel leiden unter den gleichen Infektionskrankheiten wie
Rinder, wobei die himorrhagische Septikimie, Milzbrand, Maul- und
Klauenseuche und Rinderpest die bedeutendsten sind. Maul- und Klauen-
seuche und Rinderpest werden zwar weniger leicht auf sie iibertragen, je-
doch ist der Krankheitsverlauf schwerer und die Rekonvaleszenzzeit lin-
ger. Gegen die hiimorrhagische Septikimie, die jedes Jahr unter den Biif-
feln erhebliche Verluste verursacht, werden systematische Impfungen
durchgefiihrt.

Parasitire Erkrankungen sind ebenso hiufig wie bei den Rindern, je-
doch hat nur der Leberegelbefall groBere Bedeutung. Verluste treten be-
sonders dann auf, wenn Tiere aus nicht verseuchten Gegenden in solche
mit starkem Befall gebracht werden.

Durch die zwar langsam aber stetig fortschreitende Mechanisierung
wird der Biiffel als Arbeitstier allmihlich weniger Verwendung finden,
als Milch- und Fleischlieferant jedoch noch an Bedeutung gewinnen.

7. Zusammenfassung

Die Wasserbiiffel, von denen es etwa 120 Millionen gibt, sind vor-
wiegend in den feuchten subtropischen und tropischen Regionen der Welt
verbreitet. Sie sind von groBer wirtschaftlicher Bedeutung und dienen der
Arbeits-, Milch- und Fleichleistung. Man unterscheidet den Sumpfbiiffel,
der vornehmlich Arbeitstier ist, und den Milchbiiffel, der in erster Linie
als Milchlieferant gehalten wird.
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Die durchschnittliche Milchleistung der Milchbiiffel betrigt 700 bis
800 kg mit 7 %% bis 9 %o Fett.

Den groBBten Nutzen bringt der Sumpfbiiffel bei der Bestellung der
Reisfelder. Beide Typen werden aber auch zu anderen Arbeitsleistungen
und zur Fleischverwertung herangezogen.

Haut und Hérner sind willkommene Nebenprodukte der Wasserbiiffel-
haltung.

In der Zukunft wird mit zunehmender Mechanisierung der Wasser-
biiffel mehr der Fleischleistung zugefiihrt werden.

Summary

There are about 120 million water buffaloes in the world which are
mainly distributed in the humid subtropical and tropical regions. The
water buffalo is a farm animal of great economic importance and serves
as work, milk, and meat animal. A distinction is made between the swamp
buffalo which is used as a draught animal and the milk buffalo which is
kept principally for milk production. The average milk yield of the milk
buffalo ranges between 700 and 800 kg with 7 %/0 to 9 %/o fat. The swamp
buffalo is the classical working animal for rice cultivation. Both types
are also used for various other purposes and for meat production. Skin
and horns are useful by-products of buffalo husbandry, In future, with
increasing mechanisation, the water buffalo will be utilised more for meat
production.
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Gedanken zur Produktionsfaktorenkombination
in Entwicklungsldandern

Combination of production factors in developing countries

Von Wolfgang Lentze®)

1. Nahrungsmittelproduktion zu minimalen Kosten
und Gewinnmaximierung — ein Widerspruch?

Jede Volkswirtschaft wird danach streben, eine hichstmogliche Bedarfs-
deckung mit dem moglichst geringsten Einsatz an knappen Produktions-
mitteln zu erreichen. Sie versucht, die Produktivitit laufend zu steigern.
Thr Ziel ist es, die (wachsenden) Bediirfnisse ihrer Einwohner nachhaltig
befriedigen zu kénnen, was nur unter dem Zwang, bestimmte Leistungen
mit moglichst geringen Kosten zu erstellen, letztlich realisiert werden kann.
Dies liBt sich auch folgendermaBen formulieren (Skomroch, W., 1966):

Kosten

= min. (L)
Leistung

®) Wolfgang Lentze, Diplomlandwirt u. Ing. agr. trop., z. Z. wissenschaftlicher
Mitarbeiter am Institut fiir Landwirtschaftliche Betriebslehre der Technischen
Universitiit Berlin.

Anschrift: 1000 Berlin 33, Im Dol 27/29.

149



