Pflanzen zu benetzen. Bei zu hohen Temperaturen und zu langem Stehen
des Wassers besteht allerdings die Gefahr des Verbrennens der Pflanzen.
Die Bewisserung der Weiden im ,,Contour-Check”-System soll nicht linger
als 24 Stunden in Anspruch nehmen.

Das ,,Contour-Check“-System ist wegen der groBflichigen Bays sehr
arbeitssparend, und man kann sogar bei ganz flachen Boden auf eine Pla-
nierung verzichten und durch Einsien ertragreicher Weidepflanzen in die
urspriingliche Bodennarbe (sodseeding), einer Bodenerosion durch Kulti-
vierung in ariden Klimaten entgegentreten.

b) Contour-Ditch

Die Héhenlinienrinnen- oder Hangberieselung wird zur Verteilung von
natiirlichen Wasservorkommen in hiigeligem Gelinde oder auch zur Be-
wiisserung von Boden mit sehr starkem Gefille verwendet. Die Rinnen
werden entlang der Hohenlinie gezogen, je nach Bedarf in gewissen Ab-
stinden gestaut, um ein gleichmiBiges UberflieBen des Wassers zu er-
reichen. Von Getiille und Gelindeneigung hingt der Abstand der Rinnen
entlang der Hohenlinie ab. Das Wasser rieselt von der obersten Rinne
iiber das Gelinde und wird von der zweiten, tiefer liegenden aufgefangen
und weitergeleitet. Nach einiger Erfahrung und bei guter Anlage wird
dabei sehr wenig Wasser verschwendet.

Zur Landentwicklung in den Tropen und Subtropen
Von Peter Wolff (58)

Um das Jahr 1800 entfielen auf den Kopf der Erdbevilkerung nach
Olsen (4.) noch 94 ha landwirtschaftlich nutzbarer Fliche, 100 Jahre
spiiter, um 1900, waren es noch 5,5 ha und heute sind es noch etwa 3 ha.
Man rechnet damit, daBB es im Jahre 2000 nur noch 1,4 ha sein werden.
Unser Nahrungsraum scheint sich, wie aus diesem Zahlenmaterial hervor-
geht, in einem bedrohlichen Mafle zu verkleinern. Seit Thomas Robert
Malthus, dem beriihmten englischen Nationalokonomen, wird immer
wieder die Frage gestellt, ob die Menschheit sich auf die Dauer aus-
reichend ernidhren kann. Schon heute zeigen die Untersuchungen vieler
Ernidhrungsforscher, daB3 nur etwa ein Drittel der Erdbevilkerung mengen-
miBig und qualitativ ausreichend ernidhrt wird. Angesichts dieser Tat-
sachen erscheint die Frage berechtigt, ob es der Menschheit gelingen
wird, den ,Kampf gegen den Hunger in der Welt” erfolgreich zu
beenden.

Baade (1) bejaht beide Fragen unter der Voraussetzung, dafB} die
Produktionsreserven der Erde sinnvoll mobilisiert werden. Dies kann
nach unseren heutigen Erkenntnissen vor allem durch eine Ertrags-
steigerung auf den bisher mehr oder weniger intensiv genutzten Flichen
geschehen und zum anderen durch die ErschlieBung bisher nicht oder aber
nur extensiv genutzter Gebiete.
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Insbesondere mit der letzten MaBnahme sind in den subtropischen Lin-
dern noch gewaltige Landreserven nutzbar zu machen, wie aus den
folgenden Beispielen zu ersehen ist. Von der Gesamtfliche des Iran
werden nach Fink (2) z. B. bis heute nur etwa 10 %y landwirtschaftlich
genutzt, wihrend man nach derzeitigen Erkenntnissen wenigstens 20 %
fiir kultivierbar hilt. Auch im benachbarten Irak besteht die Maglichkeit
der Verdoppelung der landwirtschaftlichen Nutzfliche durch landes-
kulturelle MaBBnahmen. Im Sudan wird sogar eine Erweiterung der land-
wirtschaftlichen Nutzfliche von bisher knapp 3 /¢ auf 16 %/p des Staats-
gebietes fiir gut moglich gehalten.

Bedingt durch die besonderen klimatischen, hydrologischen und boden-
kundlichen Verhiiltnisse sind Landentwicklungsvorhaben in den Tropen
und Subtropen mit groBen Schwierigkeiten behaftet, die verschiirft werden
durch die Tatsache, daB in diesen Gebieten kaum Erfahrungen beziiglich
einer standortsgerechten Landentwicklung zum Aufbau einer modernen
vollmechanisierten Landwirtschaft vorliegen. Mangelhafte Standorts-
erkundung und -priifung fiihrt in diesen Gebieten immer wieder zu Fehl-
entscheidungen und damit zu groBen Fehlinvestitionen. Letztere zu ver-
meiden bzw. auf ein Mindestma8 zu beschriinken, ist in bezug auf die
Kapitalarmut der Entwicklungslinder von eminenter Bedeutung. Eine
wohliiberlegte und dynamische Planung ist daher in der Landentwicklung
nicht zu entbehren, da durch sie insbesondere in den Entwicklungslédndern
ein wirksamerer Einsatz der spiirlichen Kapitalmittel ermoglicht wird.

Die folgenden Ausfithrungen werden sich vorwiegend mit dem land-
wirtschaftlichen Teil der Landentwicklung beschiiftigen. Dies erscheint
berechtigt, da die Landentwicklung in den Tropen und Subtropen meist
von der rein landwirtschaftlichen ErschlieBung ausgehen wird. Es sei
jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, daBl die verkehrstechnische
ErschlieBung und der Aufbau einer gewerblichen Wirtschaft im Erschlie-
Bungsgebiet mit der landwirtschaftlichen Entwicklung einhergehen mub,
sollen die Landentwicklungsverfahren erfolgreich sein.

Australische Erfahrungen in der Landentwicklung

Unter den schwierigen klimatischen, hydrologischen und bodenkund-
lichen Verhiltnissen des australischen Kontinents hat es an Problemen und
Enttiduschungen in der Landentwicklung nie gefehlt. Ein in Australien viel
diskutiertes Beispiel aus neuerer Zeit ist die Queensland-British Food
Corporation (QBFC). Diese Gesellschaft wurde 1948 im Zeichen der
Versorgungsschwierigkeiten im Vereinigten Konigreich (England, Schott-
land, Wales und Nordirland) mit englischem und australischem Kapital
gegriindet. Zur Aufgabe der QBFC gehorte vor allem die Planung und
Durchfithrung von Projekten zur Erzeugung von Nahrungsmitteln fiir
das Vereinigte Konigreich.

Die QBFC konzentrierte sich auf die wenig entwickelten semiariden
Gebiete im Staate Queensland/Australien. Der erste Plan sah im Zeitraum
von nur drei Jahren die Kultivierung von 100 000 ha extensiven Weide-
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landes im Gebiet des zentralen Hochlandes von Queensland vor. Auf
dieser Fliche sollte vor allem Kornerhirse zur Mast von Rindern und
Schweinen erzeugt werden. Laut Entwicklungsplan der QBFC war nach
Kultivierung obiger Fliche eine Jahresmindestproduktion von 320 000
Mastschweinen vorgesehen.

Bei der Durchfithrung dieses Entwicklungsplanes ergaben sich erheb-
liche Schwierigkeiten. Durch ungeniigende Beurteilung der klimatischen
und bodenkundlichen Standortsverhiiltnisse erfolgte keine sachgemiil3e
Anpassung der Kultivierungs-, Diingungs- und Anbaumethoden und somit
konnten keine befriedigenden Ertriige erzielt werden. Weiterhin ergaben sich
angesichts der zu schnellen Entwicklung zahlreiche betriebsorganisatorische
Probleme, deren Losung durch die Tatsache erschwert wurde, da3 wichtige
technische Anderungen der Zustimmung der Gesellschafter in London und
Brisbane bedurften. Die betriebswirtschaftlichen und anbautechnischen
Schwierigkeiten fiihrten schon nach vier Jahren zum Scheitern des
gesamten Projektes. Von den vorgesehenen 100 000 ha wurden bis zu
diesem Zeitpunkt nur etwa 22 000 ha kultiviert.

Ein weiteres australisches Beispiel fiir die Folgen, die sich fiir die Land-
entwicklung aus einer unzureichenden Standortsuntersuchung ergeben
konnen, ist die Territory Rice Ltd. Diese Gesellschaft war seit dem Jahre
1954/55 im nordlichen Nordterritorium im kommerziellen Reisanbau
engagiert. Die weiten alluvialen Ebenen, siidlich der Hafenstadt Darwin
gelegen, erschienen mit ihren anscheinend recht fruchtbaren, schweren
Tonboden geradezu ideal fiir den Reisanbau. Angesichts der offensichtlich
recht giinstigen Gewinnchancen investierten die australischen und ameri-
kanischen Aktionire bereitwillig von 1954 bis 1960 ca. £ 500 000. Dieser
Optimismus der Geldgeber ist erstaunlich, wenn man bedenkt, daf3 die
Gesellschaft wiithrend dieser ersten sechs Jahre so gut wie keinen Gewinn
erwirtschaftete, daBl es vielmehr laufend zu betrichtlichen finanziellen
Verlusten kam.

Territory Rice Ltd. konnte bis 1960 nur 2 900 ha kultivieren anstelle
der bis dahin vorgesehenen Mindestfliche von 6 250 ha. Es erhebt sich
hier die Frage, worauf diese wenig befriedigende Entwicklung zuriick-
zufiihren ist. Bei der Planung und dem Aufbau der Reisfarm wurde vor
allem die Frage nicht ausreichend untersucht, inwieweit das Wasser-
dargebot zu bestimmten Jahreszeiten in Einklang steht mit dem zeitlich
sehr genau fixierten Wasserbedarf der Reispflanzen. Bei der Ausdehnung
der Anbaufliche kam es wegen Wassermangel schon recht bald zu erheb-
lichen Ausfiillen. So ergab sich aufgrund ungeniigender Wasserversorgung
1958/59 ein Verlust von 500 ha. Bei einer Anbaufliche von 2 000 ha war
dies ein Verlust von 25 %/.

Weitere Ausfiille ergaben sich durch ungeniigend erprobte Anbau- und
Erntetechniken. Starke Qualititsminderungen traten z. B. durch einen
hohen Bruchkornanteil im Ernteprodukt auf. Dieser hohe Bruchkorn-
anteil ergab sich im wesentlichen durch zu spite und ungeniigende Ent-
wiisserung der Reisfelder vor der Ernte, wodurch eine erhebliche Verzo-
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gerung der Mihdruschernte eintrat. Bedingt durch diese Verzdgerung
konnte die Mihdruschernte weitgehend nur in der Voll- oder gar in der
Todreife erfolgen, in einem Reifestadium also, in dem durch geringen
Feuchtigkeitsgehalt der Reiskdrner eine groBe Bruchneigung derselben
besteht. Durch entsprechende Auslegung der Reisfelder, technische Ein-
richtungen, Anbaumethoden, Sortenwahl usw. lassen sich die oben er-
wihnten Ausfiille wesentlich einschrinken. In Gebieten, in denen bisher
keinerlei Ackerbau betrieben wurde, wie hier im Nordterritorium, bedarf
es aber zunichst einer langjihrigen Versuchsarbeit auf begrenzter Fliche,
der finanziell und zeitlich keine Beschrinkungen auferlegt sind.

Territory Rice Ltd. muBBte vor einigen Jahren den Reisanbau praktisch
wieder aufgeben, weil man versiumt hatte, eine umfassende Untersuchung
und Priifung der Standortsverhiiltnisse dem eigentlichen kommerziellen
Reisanbau voranzustellen. Die bereits kultivierte Fliche wird z. Z. von
Sharefarmern bewirtschaftet. An die Kultivierung weiterer Flichen ist
vorerst nicht gedacht.

Einen erfolgreichen Beitrag zur Landentwicklung in Australien leistete
das ,War Service Settlement Scheme”. Der Erfolg dieser Ansiedlung
ehemaliger Kriegsteilnehmer ergab sich vor allem aus der Tatsache, dal3
vor Ubergabe der Farmen gesunde Bewirtschaftungsverhiiltnisse geschaffen
wurden. Den Siedlern wurden die Farmen erst dann iibergeben, wenn
die geschaffenen Farmen einen befriedigenden Gewinn abwarfen, die
Siedler durch eine mehrjihrige Titigkeit im Siedlungsgebiet mit den
Standortverhiiltnissen vertraut waren und durch staatliche Finanzhilfe
den einzelnen Betrieben ausreichend Betriebskapital zur Verfiigung stand.
Wesentlich erleichtert wurden diese Siedlungsverfahren durch eine
wohliiberlegte Auswahl der Siedlungsgebiete. Dabei wurden meist nur
solche Gebiete zur Siedlung gewiihlt, in denen bereits Erfahrungen in
der Landbewirtschaftung vorlagen, so daB3 die neuen Farmen den lokalen
Erfahrungen entsprechend organisiert werden konnten.

Ein weiteres bisher erfolgreiches Landentwicklungsprojekt ist 1946 im
Tal des Ordriver im Norden Westaustraliens angelaufen (5.). Hier wurde
erstmals der eigentlichen Landentwicklung eine eingehende Standorts-
untersuchung und -priifung vorangestellt. Der Erfassung der natiirlichen
Standortsfaktoren (Klima, Boden, Hydrologie, Topographie, Vegetation
usw.) folgte die Einrichtung einer landwirtschaftlichen Forschungsstation.
Von den Wissenschaftlern dieser Forschungsstation wurden in iiber
zehnjihriger Arbeit die wichtigsten Grundlagen der Landbewirtschaf-
tung unter den dortigen Standortsverhiltnissen erarbeitet. Die von
den Wissenschaftlern dieser Station gewonnenen Erkenntnisse wurden
schlieBlich durch eine nach privatwirtschaftlichen Gesichtspunkten be-
wirtschaftete ,Pilotfarm™ gepriift. Die Entwicklung dieser Pilotfarm
wurde von der Forschungsstation genauestens verfolgt. Die dabei gewon-
nenen Erfahrungen erleichterten ganz wesentlich die Einrichtung der
ersten privaten Farmen, die durch die vorausgegangenen Arbeiten der
Forschungsstation und der Pilotfarm vor wesentlichen Fehlinvestitionen

bewahrt blieben.
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Ein Stufenplan fiir die Landentwicklung
in den Tropen und Subtropen

Ahnlich wie in Australien liegen auch in vielen anderen Lindern die
Erfolge und MiBerfolge in der Landentwicklung dicht beieinander. Man
wird bei niherer Betrachtung immer wieder feststellen kénnen, dal3
Landentwicklungsprojekte immer dann erfolgreich waren, wenn die Beson-
derheiten des jeweiligen Standortes richtig erfaf3t und beurteilt wurden.
Ausgangspunkt eines jeden Landentwicklungsvorhabens sollte daher heute
die wissenschaftliche Durchdringung des Standortes sein. Dabei kommt es
zuniichst auf eine moglichst genaue Erfassung der entscheidenden Stand-
ortseigenschaften an, um fiir die landwirtschaftliche und die bautechnische
Planung die grundlegenden Unterlagen zu schaffen. Doch vor allem soll
diese Standortsaufnahme feststellen, ob eine landwirtschaftliche Ent-
wicklung des betreffenden Gebietes mit wirtschaftlich vertretbarem
Aufwand moglich ist. Erst wenn diese Frage eine positive Klidrung er-
fahren hat, wird man die Vorarbeiten zur Entwicklung des betreffenden
Gebietes in Angriff nehmen konnen. Wie die landwirtschaftliche Ent-
wicklung eines Gebietes zweckmiiBBigerweise durchgefiihrt werden sollte,
sei am Stufenplan des FORSTER COMMITTEE (3.) aufgezeigt. Dieser
Stufenplan wurde 1960 fiir die Landentwicklung im australischen Nord-
territorium entwickelt:

1. Aufbau von Forschungszentren mit ausreichenden technischen Ein-
richtungen (Labors usw.) in den zu entwickelnden Gebieten. Diese For-
schungszentren sollen die fiir den jeweiligen Standort wichtige Grund-
lagenforschung betreiben. Es sollen von dort aus die natiirlichen Stand-
ortsfaktoren moglichst genau erfaBt und die Eignung von Kulturpflanzen
und Haustieren fiir den jeweiligen Standort gepriift werden. Weiterhin
sind von den Forschungszentren durch Selektion und Ziichtung fiir den
Standort geeignete Sorten bzw. Nutzviehrassen zu entwickeln.

2. Einrichtung von Versuchsstationen, auf denen die von den For-
schungszentren zum Anbau empfohlenen Kulturpflanzen auf breiterer
Basis und iiber lingere Zeit gepriift, sowie fiir den praktischen Betrieb
geeignete Anbau-, Pflege- und Emtemethoden entwickelt werden sollen.
Die Entwicklung und Erprobung geeigneter Fruchtfolgen unter Beach-
tung betriebs- und marktwirtschaftlicher Gesichtspunkte ist eine weitere
wichtige Aufgabe der Versudhsstationen. Dabei sind auch die Chancen
der zu schaffenden Betriebe bei einer Verschlechterung des Preis-Kosten-
gefiiges zu untersuchen.

Nur wenn die Versuchsstationen ein Farmsystem entwickeln konnen,
das unter den jeweiligen Standortsverhiltnissen und bei normaler Be-
wirtschaftung einen nachhaltigen privatwirtschaftlichen Gewinn verspricht,
sollten nach Auffassung des FORSTER COMMITTEE die weiteren
Stufen des Entwicklungsplanes eingeleitet werden.

3. Die Schaffung von sogenannten Pilotfarms in dem zu erschlieBenden
Gebiet ist als dritte Stufe vorgesehen. Diese Pilotfarms haben unter privat-
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wirtschaftlichen Gesichtspunkten die Erfolgsaussichten der von den For-
schungszentren und Versuchsstationen zum Anbau vorgeschlagenen Kul-
turpflanzen zu priifen. Anbau, Pflege und Ernte der entsprechenden
Kulturpflanzen haben mit den normalen Hilfsmitteln und dem iiblichen
Arbeitskriftebesatz zu erfolgen, die dem Siedler spiiter ja auch nur zur
Verfiigung stehen. Beziiglich der Betriebsorganisation und Anbautechnik
soll der Pilotfarmer zwar von den Versuchsstationen beraten werden, er
soll aber vollig frei die entsprechenden MaBnahmen in seinem Betrieb
durchfithren oder abiindern kénnen. Abgesehen von einer ausreichenden
Bereitstellung von Betriebskapital soll jede Art von Subventionen unter-
bleiben. Die staatliche Hilfe soll sich auf die Unterstiitzung bei der Ver-
marktung der Produkte beschrinken.

Der Pilotfarmer soll verpflichtet werden, iiber alle in seinem Betrieb
durchgefiihrten MaBnahmen genauestens Buch zu fithren, damit seine
Erfahrungen bei der Einrichtung normaler Farmen beriicksichtigt und
Fehlinvestitionen mdoglichst vermieden werden kénnen.

Nach den bisherigen Erfahrungen mit Pilotfarmen in Australien hat es
sich als sehr zwedkmiiBBig erwiesen, die Pilotfarmer vor Ubernahme eines
Betriebes zu einer mehrjihrigen Titigkeit auf den zustindigen Versuchs-
stationen zu verpflichten, da sie dort die Méglichkeit haben, sich mit den
ortlichen Verhiltnissen vertraut zu machen.

4, Vierte und zuniichst letzte Stufe dieses Entwicklungsplanes ist die
Einrichtung kommerzieller Farmen unter Beriicksichtigung der in den
drei vorangegangenen Abschnitten gesammelten Erfahrungen. Die Erfah-
rungen sowie die Entwicklung dieser ersten privaten Farmen in dem
neuen Siedlungsgebiet ist von den Versuchsstationen genau zu erfassen
und beim Aufbau weiterer Farmen zu nutzen.

Dieser Stufenplan des FORSTER COMMITTEE (3.) wird z. Z. bei
etlichen Landentwicklungsprojekten im nordlichen Australien praktisch
erprobt. Die bisher erzielten Erfolge lassen die SchluBfolgerung zu, daf}
eine erfolgreiche Landentwicklung in den Tropen und Subtropen nur
auf der Grundlage einer genauen Erfassung der natiirlichen Standorts-
faktoren und der Priifung der Standortsverhiiltnisse erfolgen kann. Ins-
besondere in solchen Gebieten, wo die natiirlichen und wirtschaftlichen
Standortsverhiiltnisse die Landbewirtschaftung erschweren oder dort, wo
bisher noch keine intensive landwirtschaftliche Nutzung der Flichen
erfolgte.
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