schligen und feuchteren Lagen auch hohere Stickstoffgaben bis zu 240 kg
N je ha als Grunddiingung vor der Saat gegeben lohnen. Im Jahr 1965/66
soll deshalb derselbe Versuch bei schwereren Béden durchgefiihrt werden,
erweitert mit den Versuchsgliedern von 300 kg N je ha als Grunddiingung
und als Grunddiingung + Kopfdiingung.

Fiir das laufende Jahr haben die Fachberater beschlossen, fiir unbe-
wiisserte Zuckerriiben allgemein eine Stickstoffgabe von 125kg N je ha
an Stelle der bisherigen 80 kg N je ha zu empfehlen, was einer Erhohung
von mehr als 50 °/o entspricht.

Durch weitere Versuche sollen in Zukunft die optimalen Diingergaben
fiir die jeweiligen Anbaugebiete ermittelt werden, um jedem Bauern
dann die richtigen Empfehlungen geben zu koénnen.

Der ,Frijol"-Anbau in Mexiko*)

Von Thomas Neumaier (60)

Unter den mexikanischen Grundnahrungsmitteln rangiert die Bohne
(Phaseolus vulgaris), in der Landessprache ,,Frijol“ genannt, an 2. Stelle.
Sie wird, genauso wie der Mais, bei allen einheimischen Gerichten ver-
wendet. Obwohl die Anbaufliche in den letzten Jahrzehnten wesentlich
anstieg, im Jahre 1964 betrug sie 2 020 000 Hektar, reicht die Erzeugung
auch heute noch nicht fiir den Eigenbedarf aus.

Ubersicht 1

Jahr Anbaufliche in ha Ertrag in t kg/ha
1930 709 460 82 577 116
1940 635 447 96 752 152
1950 969 129 250 293 258
1960 1 325 760 528 175 383
1964 2 020 000 715 000 353

Trotz einer Ertragssteigerung von 125 kg/ha zwischen 1950 und 1960
miissen nach wie vor Bohnen importiert werden (1960 z. B. 24 851 Ton-
nen). Die hochste Einfuhrquote verzeichnete Mexiko im Jahre 1952 mit
65 000 Tonnen. '

Die Regierung bemiiht sich mit allen Kriiften, diesem ernsthaften natio-
nalen Ernihrungsproblem entgegenzutreten. zumal der jihrliche Pro-Kopt-
Verbrauch seit 1940 um 10 kg zugenommen hat. Im Jahre 1940 wurden
je Einwohner und Jahr 8 kg Bohnen gegessen. 1962 stieg die Zahl auf
18 kg.

°) Im spanischen Sprachraum ist die Bohne unter folgenden Namen bekannt:

Frijol, Frejol, Judia, Habichuela, Haba blanca, Alulia, Fasol, Seruga, Bajoca,
Bachoca, Bachoqueta.
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Da der ,Frijol“-Anbau von Meereshéhe bis auf 2400 m N.N. erfolgt,
kann fir die Kultivierung keine allgemein giiltige Regel vorgeschrieben
werden. Das ist auch eines der Hauptprobleme des ,,Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas” (Nationales Institut fiir landwirtschaftliche For-
schung).

Ein vorbildliches Bewisserungssystem eines mexikanischen Betriebes im Staate
Puebla; links ein abgeerntetes Bohnenfeld — rechts des Bewiisserungskanals
Luzerne. (Links steht der Verfasser dieses Berichtes.)

Man unterscheidet grundsitzlich zwischen zwei Hauptanbauzonen, der
,Region fria y templada” (kalte u. gemiBigte Zone) und der , Region
tropical™ (tropische Zone). Die wichtigsten Anbaugebiete erstrecken sich
auf beide Regionen.

Ubersicht II

Staat Anbaufliche 1961 /ha Produktion 1961/t
Zacatecas 208 918 81 359
Veracruz 77 680 67 512
San Luis Potosi 15 503 57 105
Oaxaca 56 218 20 738
Puebla 46 572 19 667
Sinaloa 42 558 17 345
Queretaro 39 106 14 873
Tamaulipas 26 666 13 418
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Die Aussaatzeiten, gebietlich sehr verschieden, werden haupt-
sichlich vom Beginn der Regenzeit bestimmt. In der kalten und gemiBig-
ten Zone erfolgt die Saat im April/Mai, in den tropischen Regionen im
November bis Februar. Betriecbe mit kiinstlicher Bewiisserung — in der
~Frijol“-Kultur gibt es jedoch nur wenige — kénnen die Aussaattermine
natiirlich z. T. regulieren.

Durch die Unkenntnis iiber die giinstigsten Aussaatzeiten wird vielfach
schon eine Ertragsminderung verursacht. Da es sich beim mexikanischen
Bohnenanbau um eine Kleinbauernkultur handelt, ist eine Aufklirung und
Beratung (auch iiber die Aussaatzeiten) unerliBlich.

Ein weiterer wenig beachteter Gesichtspunkt in der mexikanischen
,Frijol“-Kultur ist die Diingung. Da fast alle Béden phosphor- und
stickstoffarm sind, muB3 bei der Handelsdiingeranwendung diesen beiden
Nihrstoffen ein besonderes Augenmerk gewidmet werden. Der benétigte
Diingeraufwand variiert je nach Region; in fortschrittlichen Betrieben
werden folgende Mengen verabreicht:

Ubersicht III

Region Reinndhrstoff Schwefels. Ammoniak Superphosphat

NPK kg/ha kg/ha

Mesa Central 30-—60—0 146 324

(zentralmex.

Hochland)

El Bajio y Norte  40—40—0 200 200

(Flachland u.

Norden)

Zona tropical 30—30—0 146 162

(trop. Zone)

Die Handelsdiingeranwendung ist bei den mexikan. Campesinos (Bau-
ern) noch weitgehend unbekannt. Beim Bohnenanbau kommt es nur
duBerst selten vor, daB3 gediingt wird.

Sortenwahl:

In Mexiko sind, je nach Pflanzenentwicklung und Wachstumsdauer,
4 , Frijol“-Typen bekannt.

I. Typ ,guia corta™: 120 Tage Wachstumsdauer; bendtigt keine Stiitze.
Dieser Typ bewihrte sich am besten und wird des-
halb auch am meisten kultiviert.

2. Typ ,enana”: 85—90 Tage Wachstumsdauer. Hier handelt es sich um
einen Zwergtyp, der nur einen sehr geringen Ertrag
abwirft.
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3. Typ .enredadera“: Uber 120 Tage Wachstumsdauer, fiir diesen Kletter-
typ sind Wachstumsstiitzen unerldBlich. Dieser Typ
wird nicht empfohlen, da er zu krankheitsanfillig
ist.

4. Typ .rastrero”: Wachstumsdauer ebenfalls iiber 120 Tage; kommt fiir
den allgemeinen Anbau nicht in Frage.

Unter diesen 4 Typen erzielt der erste den hichsten Marktpreis, da die
Bohnen in geniigender Hohe iiber dem Boden ausreifen und dadurch in
der Qualitit nicht leiden, wie das z. B. bei Kriechtypen der Fall ist. Welche
Sorte fiir die einzelne Region geeignet ist, zeigt die folgende Ubersicht.

Ubersicht IV

Region Sorten

Mesa Central Canario 101, Canario 107, Bayo 158, Amarillo
(zentralmex. Hochland) 158, Amarillo 154, Negro 150, Negro 151, Pinto
162, Bayomex, Canocel u. Negro mecentral

El Bajio (Flachland) Canario 101, Canario 107, Flor de Mayo u.
Rosita

Costa del Pacifico Canario 101, Canario 107, Bayomex, Tabasco

(pazif. Kiiste) 5—2, Jampa u. Cacahuate

Zona tropical del Golfo Actopan, Antigua u. Jamapa
(trop. Golfzone)

Die beiden , Frijol“-Sorten Canario 101 und Canario 107, die von der
Productora Nacional de Semillas (Nationale Samenproduktion) stammen,
bewiihrten sich in den meisten Anbaugebieten. Neuerdings setzen sich
auch die Sorten Bayomex, Canocel und Negro mecentral immer stirker
durch, da sie z. T. krankheitsresistent sind.

Trotz des reichhaltigen Sortenangebotes greift der mexikanische Cam-
pesino nach wie vor auf das abgebaute Material zuriick, da ihm vielfach
das notige Geld fehlt, um Qualitidtssaatgut zu kaufen.

Saatmenge:

Der ., Frijol“-Typ, Furchenabstand, Pflanzenabstand innerhalb der Reihe,
Bodenzustand, die vorhandene Wassermenge und die Keimkraft des Saat-
gutes bestimmen griéBtenteils die benttigte Saatmenge.

Der Furchen- bzw. Reihenabstand erhoht sich beim Maschineneinsatz in
der Bohnenkultur; dann gilt der angegebene Abstand von 60 cm. 40 Zenti-
meter Furchenabstand rechnet man bei Handarbeit oder Verwendung von
Tieren bei den Pflegearbeiten.

Sofern die Keimfihigkeit unter 90 %/o liegt, wird natiirlich die Saatmenge
entsprechend erhoht.
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Ubersicht V

Sorte Furchenabstand Pflanzenabstand Saatmenge
cm cm kg/ha
Canario 101, Canario 107, 40—60 5—10 50—60
Baycmex, Negro mecentral
Negro 150, Negro 152, 60—80 10—20 30—40

Amarillo 154, Bayo 158,
Bayo 164, Pinto 162

Jampa, Tabasco 5—2 40—60 10 30—45

Die mangelhaften , Frijol“-Ertrige sind zum Grofteil auf die Krank-
heiten und Schidlinge zuriickzufiihren, die alljihrlich die Anbaugebiete
befallen. Da den meisten Bauern die Krankheitssymptome nicht oder nur
ungeniigend bekannt sind, erschwert sich die Bekimpfung bedeutend.
Ca. 50 Krankheiten, verursacht durch Pilze, Bakterien, Viren und Nema-
toden, sind heute in der mexikanischen Bohnenkultur bekannt. Dazu
kommen noch die durch duBlere Einfliisse entstandenen Schiden.

Durch die Verschiedenartigkeit der einzelnen Regionen wechseln auch
die Krankheiten und Schidlinge.

I. Bakterienkrankheiten

a) Pseudomonas phaseolicola (span. Tizon de halo): Diese Bakterien-
krankheit, eine der gefihrlichsten in Mexiko, tritt vor allem in den
gemiBigten Zonen mit reichlichem Niederschlag auf. Besonders be-
troffen werden die Gebiete im zentralmexikanischen Hochland, in
Aguascalientes, Durango und Chihuahua.

Sehr anfillig sind die Sorten Canario und Cacahuate. Die Sorten

Canocel, Mecentral, Negro 151, Negro 170, Puebla 152, Amarillo 154,
Amarillo 156, Bayo 160 und Pinto 162 sind krankheitsresistent.

b) Xanthomonas phaseoli (span. Tizon comin): Viel harmloser als die
erstgenannte; befillt nur Gebiete mit héheren Temperaturen (ab + 20~
Celsius). Es gibt auch hier resistente Sorten, wie Bayo 160, Negro 171,
Durango 225, Puebla 152 und Pinto 168.

¢) Corynebacterium flaccumfaciens (span. Marchitez bacterial): Eine erst
seit 1954 in Mexiko bekannte Bakterienkrankheit, die vor allem die
gemiBigten Zonen heimsucht. Die unter a) genannten Sorten sind
resistent.

II. Pilzkrankheiten

a) Colletotrichum lindemuthianum (span. Antracnosis): Die schwerste und
am weitest verbreitete ,Frijol“-Krankheit Mexikos. Sie wird durch
Feuchtigkeit und niedrige Temperaturen (unter + 27° C) begiinstigt.
Einwandfreies Saatgut, Fruchtwechsel und resistente Sorten, wie Cana-
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rio 107, Canario 101, Canocel, Bayomex, Negro Mecentral, sind die
besten Moglichkeiten, diese Pilzkrankheit zu bekidmpfen.

b) Uromyces phaseoli typica (span. Chahuixtle): Eine weitere der ge-
fiirchteten Bohnenkrankheiten, die in ganz Mexiko zu finden ist.

Der Krankheit kann durch resistente Sorten, wie Bayomex, Bayo 164,
Canario 101, Canario 107, Canocel und Negro Mecentral entgegen-
getreten werden.

¢) Rhizoctonia solani u. Fusarium solani (span. Pudriciones radiculares):
Diese im Norden Mexikos und in den Tilern von Actopan und Teca-
machalco auftretende Krankheit kann durch Anwendung chemischer
Mittel, wie Semesan, Arasan S. F. und Rhizoctol bekdmpft werden.

d) Isariopsis griseola (span. Mancha angular): Eine seit wenigen Jahren
bekannte Krankheit, die sich nur in den tropisch-heilen Golfregionen
ausbreitet aber die Ertrige oft um 80—90 s mindert. In Mexiko ist
noch keine wirksame Bekimpfungsmethode bekannt; ein Fruchtwechsel
wirkt vorbeugend.

III. Viruskrankheiten

a) Virus phaseolus No. 1 (span. Mosaico comiin): Diese Viruskrankheit
tritt nur in den tropischen und subtropischen Zonen auf. Die beste
SchutzmaBnahme bildet die Verwendung resistenter Sorten, wie Ja-
mapa, Actopan, Antigua.

b) Virus phaseolus No. 2 (span. Mosaico amarillo): Hauptsichlich an der
tropischen Golfkiiste bekannt. Bis heute sind noch keine widerstands-
fihigen Sorten vorhanden.

IV. Nematodenkrankheiten

Im Nordosten Mexikos, so z. B. im Staate Tamaulipas, hat sich die
Nematodenkrankheit stark ausgebreitet. In dieser Region, in der jihr-
lich zweimal (im Februar und September) gesit wird, leidet vor allem
die erste Saat unter der Nematodenkrankheit.

Zur ortsiiblichen BekimpfungsmaBnahme zihlen Fruchtwechsel, tiefes
Pfliigen usw.

Die enorme Ausbreitung der eben geschilderten Krankheiten ist u. a. auf
die mangelhafte Verwendung krankheitsresistenter Sorten, seltenen Frucht-

wechsel und das Unterlassen einer ordnungsgemiBen Saatgutbeize zuriick-
zufiihren.

Schidlingsbekimpfung

Die durch die zahlreichen Schidlinge hervorgerufenen Schiden im
,Frijol“-Anbau sind beachtlich. Zu den wichtigsten Schiidlingen zihlen:

1. Empoasca ssp. (span. Chicharrita de frijol): Dieses kleine Insekt gehort
zu den gefihrlichsten und schiidlichsten im Bohnenanbau; es befillt vor
allem die Planzen im Jugendstadium.
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Bekimpfung: DDT, in Pulverform oder fliissig, bewihrte sich am
I E

besten.

2. Epilachna varivestis (span. Conchuela): Ein ebenfalls weitverbreiteter
Schiadling, der mit Parathion, Sevin oder Malathion leicht bekimpft
werden kann.

3. Apion godmani (Picudo del ejote): Auch in ganz Mexiko verbreitet;

mit Sevin oder DDT kann der Schidling vernichtet werden.

Abgesehen von der Unkenntnis iiber die Schidlinge finden die Insekti-
zide vielfach unsachgemiBe Anwendung. Neuerdings erfolgt durch den
einheimischen landw. Aufklirungsdienst eine breite, eingehende Demon-
stration iiber die Anwendung der Pflanzenschutzmittel.

In zahlreichen mexikanischen Betrieben wird auch heute noch vierspinnig
gefahren

Ernte und Drusch

Soweit es sich um leistungsfihigere Betriebe handelt, wird maschinell
geerntet. Bei den Kleinbauern erfolgt die Emte auf denkbar einfachste

Art :::i:.i ‘\\.L']I."-'.'

i)tll“ i_)'iu::.t;}.l LILH;;L'ILL.. nn_'ix H1 Fdlls .‘\ik.xeiuv ;'vir;kslt.ll. _‘\I\'i:w--:' ein: Mit
einem schweren Traktor werden die Bohnen ausgewalzt, indem man
mehrere Male iiber die ausgebreiteten Bohnenstauden fihrt. Diese iuBerst

mangelhafte Methode erzielt natiirlich
ergebnis.

Im Jahre 1964 wurden 353 kg Bohnen je Hektar geerntet (Landesdurch-
schnitt): das entspricht 1/5—1/s der Versuchsfeldertrige

kein hochwertiges Ausdrusch-
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Ubersicht VI

Sorten Ertrag in kg/ha
Canario 101, Canario 107, Bayo 158, Amarillo 153, 1800—2000
Amarillo 154, Negro 150, Negro 151, Pinto 162
Flor de Mayo, Rosita 2500—3000
Jamapa, Cacahuate, Tabasco 5—2 1500—2500
Actopan, Antigua 1600—2000

Der Unterschied zwischen dem Landesdurchschnitt (353 kg/ha) und den
bei den einzelnen Sorten miglichen Ertrigen (bis zu 3000 kg/ha) beweist
am besten, daB der , Frijol“-Anbau Mexikos noch bedeutend verbessert
werden kann. Neben der ungeniigenden Kenntnis in der Bodenbearbeitung
spielen im mexikanischen Bohnenanbau Aussaatzeit, Diingung, Sortenwahl,
Saatmenge, Krankheits- und Schidlingsbekimpfung, Ernte- und Drusch-
methoden eine sehr wichtige Rolle.

Wiihrend sich das , Nationale Institut fiir landwirtschaftliche Forschung”
um die Sortenverbesserung auch weiterhin grofite Miihe gibt, so wurde
erst vor wenigen Monaten eine trockenheitsresistente Sorte (,, Tepary™) aul
den Markt gebracht, darf zukiinftig die Aufklirung und Beratung der
mexikanischen Bauern nicht zu kurz kommen.

Gerade der . Frijol“-Anbau, der in Mexiko eine so unglaublich wichtige
Rolle spielt, kann in keiner Weise zweitrangig behandelt werden, da tig-
lich iiber 35 Millionen Mexikaner nach ihrem beliebten Bohnengericht ver-
langen.

Schrifttum:

México-50 afios de Revolucién®, ., Anuario Estadistico 1960—61", . Anuario
Estadistico 1965“, ,,Correo del Campo No. 15%.

Baumwollanbau in Mittelamerika
Von Hans-Jiirgen Hellwig (59)

Die Baumwolle hat sich im letzten Jahrzehnt zu einer der wichtigsten
landwirtschaftlichen Kulturen Mittelamerikas entwickelt. In der Anbau-
saison 1965/66 wurden ca.325—550 000 manzanas (1 manzana = 7000 gm)
Baumwolle in diesem Gebiet angebaut. Neue Anbauflichen wurden durch
Urwaldrodungen gewonnen. Mittelamerika schlieBBt folgende Linder ein:
Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua und Costa Rica. Das An-
baugebiet erstreckt sich zwischen dem 8. und 15. Breitengrad nordlich und
dem 83. und 92. Lingengrad westlich L. v. Greenwich entlang der Pazifik-
kiiste.

Klimaund Boden

Die mittelamerikanische Baumwolle wird nicht bewiissert. Die Durch-
schnittstemperatur withrend der Vegetationszeit betrigt an der Pazifikkiiste
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