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Mensch, Natur und standige landwirtschaftliche
Bodennutzung im tropischen Klimabereich'

Man, Nature and Permanent Agricultural Land Use in the Tropics

Von Gunther Franke’

1 Einleitung

Ein kleiner Kreis engagierter Pflanzenbauer traf sich Ende Juni 1990 in Witzenhausen,
um die Gunst der Stunde zu nutzen, das zersplitterte und auch von egozentrischen
Ziigen gekennzeichnete Potential des tropischen Pflanzenbaus und dariiber hinaus der
gesamten tropischen Landwirtschaft in Deutschland wirksamer zu gestalten. Getragen
wurde dieses Streben von der Erkenntnis, daB die Entwicklungslénder des tropischen
und subtropischen Klimabereichs einen wesentlichen Anteil der Menschheitsprobleme
am Ende des 20. und im Verlauf des nichsten Jahrhunderts ausmachen werden.

Das angestrebte und notwendige ,,Auf* blieb aus. Viel wurde versucht, Sichtbares bis
heute wenig erreicht. Mit der nachfolgelosen Liquitation unseres Institutes in Leipzig
wird das kleine Potential sogar weiter verringert. Bleibt zu hoffen, daB die Griindung
des European Consortium for Agricultural Research in the Tropics, fiir das keine
Institution aus Deutschland zur Verfiigung stand, mit AnlaB zu ldngst notwendigem
Handeln wird.

2 Zur tropenlandwirtschaftlichen Forschung und Ausbildung in Deutschland

Dieses Auf und Ab der tropischen Agrarwissenschaft in Deutschland ist aber nichis
Neues. Nach der Reichseinigung 1871 gliederte sich das Deutsche Reich in die
Kolonialmiichte ein. Daraus ergab sich ein hoher Bedarf an der wissenschaftlichen
Bearbeitung agrarer Probleme im tropischen und subtropischen Klimabereich. Es be

| Vortrag anldBlich der Festveranstaltung zum 65. Geburtstag von Herrn Prof. Dr. Jochen
Alkdmper in GieBen am 14.05.1992
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str. 28, O-7030 Leipzig
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standen dafiir auch gute Voraussetzungen, da in der zweiten Hilfte des 19. Jahrhun-
derts die Agrarwissenschaften an deutschen Universititen endlich den ithnen zustehen-
den Platz erhalten hatten.

In Halle begann die Lehrtdtigkeit zur tropischen Landwirtschaft an dem von JULIUS
KUHN gegriindeten Landwirtschaftlichen Institut im Jahre 1881 mit der Vorlesung
.Uber geographische Grundlagen der auBerdeutschen Landwirtschaft* von KIRCHHOFF,
dem ersten Inhaber des Lehrstuhles fiir Geographie an der Universitidt Halle. JULIUS
KUHN selbst begann in dem von ihm geschaffenen Haustiergarten mit der Zucht von
Karakulschafen, die unter anderem zur erfolgreichen Haltung und Ziichtung dieser
Rasse ab 1909 in Siidwestafrika fiihrte. Eng verbunden mit den hallischen Aktivititen
fiir die tropische Landwirtschaft ist FERDINAND WOHLTMANN. Er promovierte 1886
bei KUHN, trat 1888 seine erste Tropenreise nach Westafrika an und hielt als erster
Landwirt im Wintersemester 1891 und damit zum ersten Mal an einer deutschen
Universitit iiberhaupt die Vorlesung ,,Grundziige der tropischen Landwirtschaft™ (KALT,
1919). Im Jahre 1892 erschien sein ,,Handbuch der Tropischen Agricultur®.

Obwohl sich das gesellschaftliche Interesse an der tropischen Landwirtschaft in Deutsch-
land nach dem Verlust seiner Kolonien im Ergebnis des ersten Weltkrieges erheblich
veridnderte, kiindigte THEODOR ROEMER 1920 eine Vorlesung iiber ,, Tropische Land-
wirtschaft™ an, die er bis zum Jahre 1945 hielt. GUSTAV KONNECKE nahm die hallische
Tradition im Jahre 1962 mit der Vorlesung ,,Weltwirtschaftlich wichtige Kulturpflanzen™
wieder auf.

Der erste Lehrstuhl fiir tropische Landwirtschaft in Deutschland wurde aber in Leipzig
im Jahre 1912 mit der Berufung von ARTHUR GOLF, einem Schiiler KUHNS, geschaf-
fen. Einschldgige Vorlesungen gab es in Leipzig bis 1944. Mit der Griindung des
Instituts fiir tropische Landwirtschaft an der Universitit Leipzig im Jahre 1961 bildete
sich erneut eine enge Zusammenarbeit zwischen Leipzig und Halle heraus.

3 Ertragspotential im tropischen Klimabereich

Das Streben der sich nach dem zweiten Weltkrieg neu formierenden Staaten in Asien,
Afrika und Lateinamerika nach gesicherter politischer Unabhingigkeit und nach einer
raschen Veridnderung ihrer wirtschaftlichen Strukturen ist jedoch mit erheblich mehr
Komplikationen verbunden, als urspriinglich anzunehmen war. Es sind die unausgegli-
chenen Wirtschaftspraktiken und die globalen Probleme, wie relative Energie-, Roh-
stoff- und Nahrungsmittelverknappung, Disproportionen zwischen Bevdlkerungs-
wachstum und Entwicklungsdynamik der Produktivkrifte sowie der teils negative Ein-
fluB des Menschen auf den Naturhaushalt und die Naturkreisldufe, die diesen Landern
schwerste Lasten aufbiirden und grole Opfer abverlangen. Die Geschichte bedarf of-
fensichtlich lingerer Zeitrdume, als Generationsdenken sich wiinscht und vorstellen
kann oder auch wagt.
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Vielfach bestitigt sich, daB neben den zahlreichen aktuellen Problemen immer wieder
die Produktion und Verteilung von Nahrungsmitteln die entscheidende wirtschaftliche,
aber auch politische Aufgabe darstellt. Der Erdélboom vergangener Jahre mit seinen
ausgeprigten wirtschaftlichen Nachteilen auf die Wirtschaftsstruktur vieler Entwick-
lungsldnder hat erneut verdeutlicht, daB es auch im Jahre 2000 darum gehen wird,
biologisch-6kologische Prozesse mdglichst optimal fiir eine bedarfsgerechte primiire
Stoffbildung zu nutzen. Energetischer Antrieb wird weiter von der Sonne kommen,
Organisator und Nutzer bleibt die Menschheit.

Die von Sonnenernergie angetriebenen Okosysteme ergeben jihrlich eine Nettoprimiir-
produktion auf dem Festland unserer Erde von etwa 117 x 10° t TM (WHITTACKER and
LIKENS, 1975). Mit zunehmender Wandlung natiirlicher Okosysteme in Agrodkosysteme
ist bisher jedoch ein Riickgang der Primirproduktion verbunden, denn die mittlere
jahrliche Produktion aller natiirlichen Vegetationseinheiten betrdgt 7,8 t ha'', wihrend
auf landwirtschaftlich kultivierten Flichen nur etwa 6,5 t ha ' erreicht werden. Dieser
Unterschied mag noch unbedeutend erscheinen. Wesentlich krasser stellt er sich dar,
wenn man die mittlere Produktion von Wildern mit 14,2 t ha ' als Vergleich nimmt.
Die groBte Differenz ergibt die Gegeniiberstellung zum tropischen Regenwald mit 22 t
ha ' Nettoprimirproduktion. Gegenwiirtig werden jihrlich etwa 10 bis 15 Mill. Hektar
tropischer Regenwald gerodet. Unterstellt man, daB eine ackerbauliche Nutzung vor-
genommen wird mit der bereits genannten mittleren Nettoprimérproduktion von 6,5 t,
ergibt sich ein Verlust von 15,5 t ha ' oder auf die Jahresrodungsfliche umgerechnet
von 155 bis 232,5 x 10°t. Dieser Eingriff in die Gesamtenergiebilanz der Erde 148t sich
gegenwirtig hinsichtlich seiner Auswirkungen schwer einschitzen. Deutlich wird aber
aus dieser Bilanz die Notwendigkeit, Agrookosysteme mit méglichst gleicher Wirk-
samkeit wie die von Mannigfaltigkeit getragenen natiirlichen Okosysteme anzustreben.

Ausgangspunkt fiir den Pflanzenbau miissen stets die Méglichkeiten der Natur sein.
Wie sieht es damit im tropischen und subtropischen Klimabereich aus? Geht man von
einer Einstrahlung von 2000 J cm™ d"' und einer Nutzungsrate der Globalstrahlung von
5.3% aus, wiire theoretisch eine Nettoprimirproduktion von 259 t ha' *' organischer
Trockenmasse moglich. Die Variable bei diesen theoretischen Erwiigungen stellt die
Nutzung der Globalstrahlung dar. LARCHER (1980) rechnet mit einem Wirkungsgrad
von 2 bis 3% wihrend der Produktionsperiode von Pflanzengemeinschaften. Mit einer
intensiven landwirtschaftlichen Bodennutzung miiBten etwa 9% erreichbar sein. Ge-
genwirtig kann im Mittel aber kaum mit einer Nutzungsrate von 1% gerechnet wer-
den.

Was sich unter tropischen Klimabedingungen avisieren lieBe, verdeutlichen Versuchs-
ergebnisse in El Salvador mit der C,-Pflanze Pennisetum purpureum Schum. Es wurde
dabei eine Jahresleistung von 85,3 t ha' TM erreicht. Mit Wasserreis konnte in einem
Jahr bei drei Ernten am Internationalen Institut fiir Reisforschung (IRRI) in Los Banos/
Philippinen ein Kornertrag von 26 t ha' und bei einer Ernte in Siidaustralien von 16 t
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ha' erzielt werden. Der Olertrag von Olpalmenhybriden liegt bei 7 bis 8 t ha”, in
Einzelfillen bei 9 t ha''.

Hohe Ertrige und eine hohe Nutzungsrate der Globalstrahlung erfordern optimale
Temperatur-, Feuchtigkeits- und Nahrstoffverhiiltnisse sowie ein geschlossenes Blitter-
dach und minimale biotische und abiotische Schadursachen. Da von diesen Faktoren
die Temperatur am wenigsten beeinfluBt werden kann, bestehen ganzjihrig in den
Tropen und Subtropen, besonders in den humiden Tropen, bessere natiirliche Bedin-
gungen fiir das Pflanzenwachstum als in anderen Klimaten. Das héchste Ertragspotential
weisen aufgrund der hoheren effektiven Strahlung die wolkenarmen ariden tropischen
Gebiete auf, wenn eine moderne Bewisserung vorgenommen werden kann.

4 Einige aktuelle Forschungsaufgaben

Das natiirliche Potential der Tropen und Subtropen wird aber bis heute vollig ungent-
gend genutzt. So werden beispielsweise in Afrika bei Reis nur 56%, in Siidamerika nur
68% des Weltdurchschnittertrages erreicht, der bei 35 dt ha' liegt. Ahnlich ist die
Situation bei Mais mit Hektarertriigen in Afrika von 43%, in Siidamerika von 55% des
Weltdurchschnitts von 37 dt ha'. Selbst bei der typisch tropischen Knollenfrucht
Maniok werden in Afrika nur 82% und in Zentralamerika nur 46% des Durchschnitt-
ertrages von 100 dt ha' geerntet (FAO, 1991). Nahezu katastrophal wiren die Aussa-
gen eines Vergleiches zwischen dem annahernden genetischen Potential der bisher
ziichterisch bearbeiteten tropischen Nutzpflanzen und Feldertrigen.

Welche Probleme der primiren Stoffbildung im Bereich der Tropen und Subtropen
fordert die Wissenschaft nun vorrangig heraus? An erster Stelle steht der Problemkreis
kontinuierliche landwirtschaftliche Bodennutzung. Besonders in den humiden Tropen
waren und sind hohe Niederschlige und Temperaturen die Ursachen fiir einen fortge-
schrittenen Auswaschungs- und Verwitterungsgrad und damit fiir ein ungiinstiges
Transformationsvermégen des Bodens fiir Nihrstoffe. Allgemeine Merkmale dieser
Béden sind Nihrstoffarmut, niedrige pH-Werte und hohe Anionen-, aber geringe
Kationensorptionskapazitiit der mineralischen Bestandteile. Daraus leitet sich die Not-
wendigkeit ab, entsprechende Technologien der Nahrstoffversorgung zu schaffen, ein
bisher sowohl vom Erkenntnisstand als auch aus materiellen und finanziellen Griinden
durchaus noch nicht zufriedenstellend gelostes Problem. Das Gleichgewicht zwischen
Klima — Boden — Pflanze ist in den niederen Breiten von groBer Labilitiit gekenn-
zeichnet. Da die humide tropische Zone aber etwa 20% der Gesamtlandfliche der Erde
einnimmt und mit einem Anteil von 45% an der jdhrlichen Primérproduktion beteiligt
ist, besteht die dringende Notwendigkeit, diesem Bereich wesentlich mehr Aufmerk-
samkeit zu schenken, als es bisher von der Agrarwissenschaft der Fall war.

In den humiden Tropen geht es darum, den unter natiirlichen Bedingungen ausgegli-
chenen Stoffkreislauf und die Wassererosion beherrschen zu lernen, was aber mit
okonomisch tragbaren Aufwendungen verbunden sein muBl. Am schwierigsten ist nach
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wie vor die stindige ackerbauliche Bodennutzung. Es gelingt nur unzulidnglich, d.h.
vorwiegend durch Brache, die Ertragsfihigkeit des Bodens zu erhalten. Wurde bisher
dieses Problem vielseitig beschrieben und teils auch sensationell dramatisiert, ist jetzt
ein steigender Anteil wissenschaftlicher Arbeit zu seiner Losung zu verzeichnen. Neue
Ansitze sind erforderlich, denn konventioneller oder auch moderner Landbau aus den
gemiiBigten Breiten 4Bt sich nicht unverindert unter den 6konomischen Bedingungen
der Tropen anwenden. Ausgehend vom integrierten Pflanzenbau muB mit wesentlich
groBerer Sorgfalt, als es unter Bedingungen des gemiBigten Klimabereiches notwen-
dig ist, ein standortgerechter Einsatz aller wirksamen, wirtschaftlich vertretbaren und
okologisch unabdingbaren acker- und pflanzenbaulichen MaBnahmen erreicht und ge-
sichert werden. Wesentlich stirkere Beachtung erfordert auch das Streben der Natur
nach Mannigfaltigkeit. Die SchluBfolgerung aus diesen bekannten Theorien kann nur
sein, einen ausgewogenen Einsatz aller geeigneten Produktionsverfahren zu sichern.

Welche Ansatzpunkte gibt es? Mit geeigneter Technologie, besonders der Zufuhr er-
forderlicher Mengen von Makro- und Mikronihrstoffen und anderer Agrochemikalien
sowie einer sorgfiltigen Boden- und Bestandesfiihrung, also hohem Energieeinsatz,
1dBt sich bereits heute ein Absinken der Ertriige verhindern (SANCHEZ et al., 1983).
Voraussetzungen fiir derartig intensive Bodennutzungssysteme mit hoher Flichen-
produktivitdt sind eine gute Infrastruktur, verbunden mit guten Absatzmoglichkeiten
sowie ein landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Beratungsdienst zur Sicherung der
Boden- und Bestandesfiihrung. Insgesamt ist ein Stand der Produktivkriifte erforder-
lich, der gegenwiirtig in den Entwicklungslindern allgemein noch nicht vorliegt. Es ist
aber auch moglich unter Verzicht auf teure technische Hilfsmittel, basierend auf dem
natiirlichen 6kologischen Potential, eine kontinuierliche Bodennutzung auf niedrige-
rem Ertragsniveau zu sichern. Aber wie lassen sich solche Verfahren mit dem wach-
senden Bevolkerungsdruck in Einklang bringen?

Zweifellos liegt die Zukunft auch im humiden Bereich der Tropen in einer intensiven
Bodennutzung, wobei aus unserer Sicht Dauerkulturen, Wasserreisanbau und wahr-
scheinlich auch intensive Forstwirtschaft im Vordergrund stehen werden und Feld-
kulturen nur zur Deckung des ortlichen Bedarfs dienen sollten. Gegenwiirtig stellt
wohl eine sinnvolle, den Méglichkeiten entsprechende Kombination der faBbaren Ele-
mente der beiden extremen Nutzungssysteme einen gangbaren Weg dar. Es gibt dazu
bemerkenswerte Uberlegungen und experimentelle Untersuchungen. Ein Ausgangs-
punkt ist die wissenschaftliche Bearbeitung der bereits aus frilheren Zeiten bekannten
integrierten Bodennutzung zwischen Land-, Forst- und Weidewirtschaft. In der moder-
nen Landwirtschaft des gemiBigten Klimabereiches wurde eine klare flichenmiBige
Trennung der Bodennutzung sowohl land-, als auch betriebsbezogen vorgenommen.
Dementsprechend wurden auch spezielle Technologien geschaffen. Die Priifung tradi-
tioneller Formen der Bodennutzung, die heute in den Tropen und Subtropen noch
vielfach zu finden sind, 148t dagegen Moglichkeiten fiir deren Nutzung auch unter den
Anforderungen einer modernen Landwirtschaft erkennen. Die vielfiltigen Moglichkei-
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ten planmiBiger Bodennutzungssysteme mit forst-, land- und weidewirtschaftlichen
Strukturelementen, die sowohl eine rdaumliche als auch zeitliche Kombination erfahren
koénnen und sich somit gut dem urspriinglichen Biotop eines Standortes anpassen
lassen, werden unter dem Sammelbegriff Agroforstwirtschaft zusammengefaBt. Unter
anderem kann es sich dabei um den geregelten Wechsel zwischen land- und
forstwirtschaftlicher Flichennutzung mit flieBendem Ubergang oder auch um den An-
bau einjihriger Kulturen zwischen schnellwachsenden, heckenartig gepflanzten Holz-
gewiichsen handeln. Aber auch gelenkte Waldweide, Streifenanbau und Formen der
Wechselwirtschaft bediirfen der Aufmerksamkeit. Eine stindig landwirtschaftliche
Bodennutzung mit derart kurzgeschlossenen Stoffkreislidufen ist auf diese Weise of-
fensichtlich méglich (IITA, 1985).

Bekanntlich stellen Prinziplosungen aber erst den Anfang einer praktischen Nutzung
dar. In interdisziplindrer Zusammenarbeit wiren noch 6kologische Probleme zu bear-
beiten, miiBten produktive Pflanzengesellschaften als Voraussetzung fiir die Selektion
und Ziichtung geeigneter Partner und moderner Bewirtschaftung angepafite Technolo-
gien geschaffen werden. Letzteres stoBt auf erhebliche Schwierigkeiten, da die Industrie-
linder am Absatz der fiir ihre eigenen Landesverhiiltnisse geschaffenen Technologien
interessiert sind, es andererseits den Entwicklungslidndern aber gegenwirtig kaum ge-
lingt, eigene Technologien produktionsseitig abzusichern.

Neben den humiden Tropen bediirfen die ariden Tropen und Subtropen aber der glei-
chen Aufmerksamkeit. Vom Flichenanteil her gehoren etwa 17% des tropischen und
subtropischen Bereichs zu den Gebieten mit sehr geringen Niederschligen. Ihr Anteil
an der globalen Primiirproduktion betriigt rund 9%. Hauptprobleme sind die Wasser-
beschaffung und -verteilung, die Winderosion und die Bodenversalzung. Ausreichend
Wasser ist auf unserer Erde vorhanden, denn der Landoberfliche von 133 x 106 km®
stehen eine Binnenwasserfliche von 2 x 10° km® und eine Meeresfliche von 361 x
10°km? gegeniiber. Fiir die ErschlieBung weitrdumiger Trockengebiete ist jedoch un-
begrenzte, billige Energie zur Entsalzung von Meerwasser erforderlich, die die Mensch-
heit erst zur Verfiigung hat, wenn sich die Kernfusion praktisch nutzen ldBt. Die
gegenwirtig mogliche Wasserbeschaffung ist mit einer mehr oder minder groBen Zu-
fuhr von Salzen in den Boden verbunden, die frilher oder spéter wieder ausgewaschen
werden miissen. Bei diesem AuswaschungsprozeB geht salzarmes Wasser in salz-
reiches Wasser iiber, ohne fiir die Produktion von Pflanzenmasse wirksam geworden
zu sein. Unsere Moglichkeiten erschopfen sich in teilweise gewaltigen hydrotechnischen
Anlagen und Meliorationsarbeiten, dem Einsatz von Bioregulatoren und anderer
Agrochemikalien zur Beeinflussung des Bodens und der Salztoleranz von Nutzpflanzen
sowie der Ziichtung von Sorten mit hoherer Salzvertriaglichkeit.

Winderosion ldBt sich heute groBflichig auch erst bedingt beeinflussen, wiirde aber
bedeutungslos werden, wenn ausreichend Wasser zur Begriinung der Trockengebiete
zur Verfiigung stiinde und zweckmiBige Bodennutzungssysteme angewendet wiirden.
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Auswirkungen auf das Klima sind anzunehmen, wenn derartige Umstellungen von
Vegetationseinheiten vonstatten gingen.

Weniger von klimatischen Extremen sind die semi-ariden Bereiche der Tropen und
Subtropen gekennzeichnet. Sie nehmen etwa 18% der Erdoberfliche ein und bringen
annidhernd 20% der Primirproduktion. Diese Gebiete lassen sich vergleichsweise bes-
ser kontinuierlich landwirtschaftlich nutzen. Ein aktuelles Problem in diesen Berei-
chen ist die Energiebasis der lindlichen Bevilkerung, da Brennholz oder anderes
organisches Material teilweise nicht mehr oder nur unter groBem Zeit- und Kostenauf-
wand zu beschaffen ist, andere Energietriiger jedoch nicht zur Verfiigung stehen.

5 Wissenschaft und Praxis

All diese theoretischen und praktischen Uberlegungen bleiben weitgehend wirkungs-
los, wenn nicht der Bauer seinen gebiihrenden Platz in diesem Streben nach mehr
wissenschaftlich-technischen Fortschritt findet. Nach wie vor wird die land-
wirtschaftliche Produktion in Entwicklungslindern von den noch weitgehend in
iiberkommenen sozialen Strukturen eingebundenen Kleinbauern getragen. Diese ein-
seitig mit neuen Produktionstechniken zu konfrontieren bleibt ergebnislos, wenn damit
nicht eine Verinderung der sozial-6konomischen Situation verbunden wird.

In dicht besiedelten Entwicklungsldndern ist der Bodenvorrat weitgehend erschlossen.
Landwirtschaft wird deshalb dort zunehmend auf marginale Standorte ausgedehnt.
Langfristige landwirtschaftliche Produktion ist darauf in der Regel nicht moglich. Es
fehlen angepaBte Technologien, die geeignete Pflanzenarten, Zuchtsorten und Zucht-
rassen in Bodennutzungssystemen erfassen, die Grenzstandorten entsprechen. In iiber-
volkerten Agrargebieten bleiben auch Bodenreformen weitgehend wirkungslos, weil
kaum verteilbares Land vorhanden ist. Bei einem Ubergang zur Lohnarbeit ergibt sich
aber die dringende Notwendigkeit, die soziale Sicherheit der biduerlichen GroBfamilie
durch ein gesellschaftliches System sozialer Sicherheit zu ersetzen. Dieser Vorgang
wird bisher nur véllig ungeniigend beherrscht.

In schwach besiedelten Agrargebieten dominiert der Wanderfeldbau. Davon wird der
Weg zum modernen landwirtschaftlichen Betrieb am kompliziertesten sein. Es wiirde
in diesen Darlegungen zu weit gehen und auch die Kompetenz des Vortragenden
iibersteigen, den zweifellos auBerordentlich interessanten und vielseitigen Problem-
kreis hoherer Flaichenproduktivitit im kleinbduerlichen Sektor der Entwicklungslidnder
zu durchleuchten und Gedanken fiir spitere Etappen der Agrarproduktion zu duBern.
Fest steht, daB lange Zeitraume dafir notwendig sind und gegenwirtig der Kleinbauer
im Mittelpunkt steht. Andererseits wiire aber schon heute die Agrarpolitik so zu gestal-
ten, dal ohne schwerwiegende gesellschaftliche Storungen eine intensive land-
wirtschaftliche Bodennutzung auf moderner Basis zum gegebenen Zeitpunkt erreicht
werden kann.



Alles wissenschaftliche Miihen bleibt letztlich vergeblich, wenn es nicht gelingt, das
Zusammenleben der Menschen auf dieser Erde zu ordnen und wissenschaftlichen Fort-
schritt zum Wirken zu bringen. Das Verhiltnis vom Menschen zur Natur muBl von der
Erkenntnis bestimmt werden, daB jeder Sieg iiber die Natur nur von kurzer Dauer ist.
Die Natur muB sich wehren, was meist mit vollig unvorhergesehenen Wirkungen
verbunden ist. Die Abldufe in der Natur voll zu erkennen, stellt wohl die Vorausset-
zung dar fiir ein Handeln mit der Natur. Die Prinziplosungen konnten im Verlauf des
20. Jahrhunderts weitgehend gefunden werden, sie zum Nutzen der gesamten Mensch-
heit durchzusetzen, ist die aktuelle Aufgabe der Gegenwart und Zukunft.

Zusammenfassung

Einleitend wird das globale Problem , Entwicklungslinder” dem Auf und Ab des wis-
senschaftlichen Potentials zur Tropischen Landwirtschaft in Deutschland seit der
Jahrhundertwende gegeniibergestellt. Im Mittelpunkt der Darlegungen steht der gegen-
wirtige Verlust an Primérproduktion beim Ubergang zu Agrookosystemen. Davon
ausgehend werden Vorschlige und Uberlegungen fiir die humiden Tropen und die
ariden und semi-ariden Tropen und Subtropen unterbreitet. AbschlieBend wird festge-
stellt, daB die wesentlichen Prinziplosungen im 20. Jahrhundert gefunden wurden, ihre
Anwendung zum Nutzen der gesamten Menschheit, die aktuelle Aufgabe der Gegen-
wart und Zukunft darstellt.

Summary

As an introduction, the global problem ,developing countries™ is set against the ups
and downs of the scientific potential of tropical agriculture in Germany since the turn
of the century. In the centre of explanations is the current loss in-primary production
on the transition to agroecosystems. Proceeding from that, proposals and considerations
are submitted for the humid tropics, the arid and semi-arid tropics and subtropics. It is
concluded that the main principle solutions have been found in the 20th Century, their
application for the benefit of all mankind is the current task of the present time and the
future.
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