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Spargelanbau in den Tropen —
Erfahrungen und Empfehlungen

Asparagus cultivation in the tropics — experiences and recommendations
Von H. D. Hartmann und H. Klapproth')

1 Alilgemeines
1.1. Einleitung

Ein erfolgreicher Anbau von Spargel in tropischen Breiten ist aus Taiwan
und aus Kalifornien bekannt (FLORIN 1974, TAKATORI et al. 1970). Aus
Afrika wurde von einem Anbau im Hochland von Kenia berichtet (Ano-
nym 1969). Das Institut fir Gemisebau der FA Geisenheim hatte in den
Jahren 1974 und 1975 Gelegenheit, in Zusammenarbeit mit einem Team
deutscher Agrarexperten in der Elfenbeinkiste Versuche mit Spargel an-
zulegen und Erfahrungen unter humiden tropischen Verhaltnissen zu sam-
meln.

1.2. Standort

Das wellige bis hiigelige Versuchsgelande (ca. 70 km ostwarts Abidjan) war
bis zur Rodung (1969/70) mit tropischem Regenwald bestanden. Wahrend
auf den Hiigeln lateritische Boden dominieren, bestehen Taler und Talaus-
laufer vorwiegend aus humosen Sanden. Bodenuntersuchungen zeigten
einen sehr niedrigen Kaliumspiegel. Der Phosphorsauregehalt war als nied-
rig bis mittel zu klassifizieren. Der pH-Wert ist gleichmaBig niedrig, was
gleichzeitig auf niedrige Mg-Werte hinweist. Die Humusgehalte in den Ober-
boden sind fur leichte Béden hoch. Im Untergrund traten, wie Grabungen
erkennen lieBen, keine Verdichtungen auf.
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Tabelle 1: Ergebnis der Bodenuntersuchungen

Probe Tiefe in cm K_O* P205‘ pH Humus
: 0 - 25 3,98 9,2 4,7 1,29
25 - 50 3,8 7,1 4,6 0,73

5 0 - 25 4,0 11,2 4,4 1,29
25 - 50 £, 16,5 4,6 0,94

- 0 - 25 57 30,0 4,4 1,34
25 - 50 b,1 15,8 4,3 1,29

ly 0 - 15 2,9 9,0 4,2 2,92

*

in mg/100 g Boden

Die klimatischen Verhéltnisse werden durch die groBe Trockenzeit von De-
zember bis Mai, der folgenden groBen Regenzeit von Mai bis Juli, der klei-
nen Trockenzeit (August bis September) und der kleinen Regenzeit im
Oktober und November gepragt. Die Gesamtniederschlagsmenge schwankte
1971 bis 1975 zwischen 1750 und 2000 mm. Im Mittel fallen davon ca. 35 %
im Juni. Die Jahresdurchschnittstemperatur betragt etwa 27° C, die durch-
schnittliche monatliche Temperatur schwankt zwischen 26 bis 29° C. Die
monatliche Sonnenscheindauer betragt 60 bis 220 Stunden, wobei die héhe-
ren Werte in der Trockenzeit erreicht werden. Die Luftfeuchtigkeit Ubersteigt
an der Kuste nachts regelmaBig 90 %. Sie sinkt in der Trockenzeit tagsiiber
bis auf 50 % ab. Die Durchschnittswerte liegen bei ca. 80 %o.

2. Sorten

Es wurden die nachfoigend aufgefuhrten gut durchgeziichteten, ertrag-
reichen Bleichspargelsorten gepflanzt.

a) ,Schwetzinger MeisterschuB’

b) ,Lukullus’ aus der Bundesrepublik Deutschland
c) ,Darbonne 4' aus Frankreich

d) ,Mary Washington‘ aus Taiwan.

3. Kultur
3.1. Jungpflanzen

Beim Spargelanbau in tropischen Landern sollte man generell versuchen,
eine eigene Jungpflanzenzucht aufzubauen, um unabhangig von teueren
Jungpflanzenimporten zu sein.
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3.1.1. Standort

Die Anzuchtflichen sind maéglichst dorthin zu legen, wo im Monatsmittel
Temperaturen von 25° C nicht Uberschritten werden. Dies ist wesentlich fur
die Keimféahigkeit des Spargelsamens, da Laborversuche erkennen lieBen,
daB mit steigenden Bodentemperaturen die Keimfahigkeit sinkt (25° C =
839, 30° C = 54°). Eventuell bietet sich das kihlere Ubergansgebiet
zwischen tropischem Regenwald und Savanne an (Temperaturen knapp lUber
25° C, Auflauf ca. 80 %).

Fir die Jungpflanzenanzucht empfiehlt sich eine moglichst ebene Flache,
um ein Abspiilen des Bodens bei starkeren Niederschlagen oder zusatz-
licher Beregnung zu verhindern.

3.1.2. Boden

Der Boden firdie Jungpflanzenanzucht sollte auf seine Nahrstoffgehalte unter-
sucht werden. Der erwiinschie Nahrstoffspiegel liegt bei 11—20 mg P,0; und
17—30 mg K,;O/100 g Boden. Der fiir die Spargelanzucht bestimmte Boden
muB locker, humusreich und frei von Holz- und Wurzelresten sein. Bei hu-
musarmeren Bdden bietet sich eine Grindingung mit Stylosanthes guiane-
asis SW. an, das in diesen Klimaten uppig gedeiht und mit starkem Wurzel-
wachstum zur Bodenlockerung beitragt. Bei der Saatbeetvorbereitung wird
die Grunddiingung mit eingearbeitet. Der Boden sollte moglichst feinkrime-
lig hergerichtet sein, um eine exakte Aussaat vornehmen zu kénnen.

3.1.3. Desinfektion

Nach den vorhandenen Erfahrungen lohnt sich eine Bodendesinfektion vor
der Aussaat, um vorhandene, bodenbirtige Schadlinge und Krankheiten zu
bekampfen. Als Mittel eignen sich z. B. Basamid (50 g/m? oder Maposol
(80 cm®/m?). Die Flache muB ca. 7 bis 10 Tage mit einer Folie abgedeckt
werden, um die sich bildenden Gase im Boden wirken zu lassen. Die Des-
infektion ist bei beiden Mittein nach etwa 14 Tagen beendet.

3.1.4. Aussaat

Die Aussaat erfolgt ca. 6 Monate vor der Pflanzung, einem Zeitraum, den
die Jungpflanzen bendtigen, um sich kréftig zu entwickeln. Die Saatmenge
fir eine Ertragsanlage von 1ha — ca. 12000 Pflanzen betragt 300g. Das
Saatgut soll 3 bis 4 cm tief im Reihenabstand 5 X 30 cm abgelegt werden.
Nach der Aussaat ist der Boden sténdig feucht zu halten und ca. 4 bis 6
Wochen zu schattieren. Um Wasserverluste zu vermeiden, hat sich ein Mul-
chen mit Reis- oder Maisstroh zwischen den Reihen als vorteilhaft erwiesen,
was gleichzeitig das Unkraut unterdrickt.
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3.1.5. Dingung

Unter Berucksichtigung der hohen Niederschlage des tropischen Standortes
und der damit verbundenen Auswaschungsverluste ist folgende Grunddiin-
gung zu empfehlen: 60 kg N, 60 kg P,O;, 100 kg K;O/ha. Um den Calcium und
Magnesiumspiegel anzuheben wurde in dem vorliegenden Fall eine Gabe
von 100 kg Dolomit/ha (CaCO, . MgCO,) empfohlen. Die Kopfdiingung be-
ginnt 3 Wochen nach dem Auflaufen und wird im 14tagigen Abstand wieder-
holt, aber einen Monat vor der Entnahme der Jungpflanzen beendet. Die ein-
zelnen Gaben betragen etwa 25 kg N/ha und 25 kg K,O/ha.

3.1.6. Pflanzenentwicklung

Im Savannenklima ergeben sich durch glinstigere Temperaturverhaltnisse bei
der Jungpflanzenzucht wahrend des ganzen Jahres hinsichtlich der Pflanzen-
entwicklung keine Probleme. Die Auflaufergebnisse lagen (iber 80 °%. Die
Jungpflanzen erreichten nach 5 Monaten bei wochentlicher Bewasserung von
30 mm eine Wuchshéhe von 60 bis 70 cm und konnten mit einem Gewicht von
30 bis 40 g und mehr (ca. 60 bis 65 °/o der Jungpflanzen) umgepflanzt werden.
Von allen Sorten schnitt ,Darbonne 4' mit einem Auflaufergebnis von lber
90 % (die anderen um 80 %) am besten ab. Beim Wurzelgewicht ergaben
sich zwischen den Sorten nur unerhebliche Unterschiede.

3.1.7. Auswahl der Jungpflanzen

Nach 5§ bis 6 Monaten wurden die Jungpflanzen, nachdem das Laub eben-
erdig abgeschnitten wurde, vorsichtig, ohne die Knospen zu beschadigen,
ausgegraben und die Wurzeln auf 15 bis 18 cm eingekiirzt. Fir die lang-
jahrige Spargelkultur sollte nur hochwertiges Pflanzenmaterial ausgewahit
werden. Das bedeutet, Jungpflanzen mit 4 bis 6 Knospen, 8 bis 10 kraftigen
Wurzeln und einem Gewicht von 30 bis 40 g.

3.2. Spargelertragsanliage
3.2.1. Standortwahl

Die Ertragsanlage sollte auf ebenem Gelande mit Beregnungs- oder Bewaés-
serungsmoglichkeit angelegt werden. Giinstig fiir die Spargelkultur ist ein
leichter Boden (humoser Sand), locker im Untergrund, mit einem Humus-
gehalt von ca. 2,5 %, einem pH-Wert von etwa 6 und 11 bis 20 mg P,O; und
17 bis 30 mg K,0/100 g Boden. Da in tropischen Regionen in der Regel die
Nahrstoffversorgung der Boden sowie der pH-Wert oft zu wiinschen Ubrig
lassen, ist bereits zwei Jahre vor der Anlage mit den Vorbereitungen zu be-
ginnen. Die Nahrstoffgehalte und der pH-Wert sind allmahlich zum gewlinsch-
ten Niveau zu fihren. Ca. 5 Monate vor der Pflanzung wird tief (mdglichst
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mit Untergrundlockerer) gepfligt. Danach erfolgt die Einsaat von Grun-
dingung zur Versorgung des Bodens mit organischer Substanz. 4 Wochen
vor der Pflanzung wird die Griindlingung gleichzeitig mit der Kalkgabe einge-
arbeitet (Dolomit 1 t/ha); eine Uppige Griinmasse wird vorher leicht mit der
Scheibenegge zerkleinert.

3.2.2. Pflanzung

Grabentiefe, Grabenform und Standweite werden nach Ublichen Methoden
ausgefihrt. Bei der Pflanzung sollte man ausgepragte Trockenzeiten meiden.
Von den Niederschlagen ausgehend, ist eine Pflanzung im April zu empfeh-
len. Die Fflanzmethode unterscheidet sich von der in Europa ublichen nicht.

3.2.3. Dingung
3.2.3.1. Junganlage im ersten Jahr

Die Grunddiingung gibt man in die Graben und arbeitet sie ein. Sie wird
z.B. in Form von Harnstoff, schwefelsaurem Ammoniak, Superphosphat,
schwefelsaurem Kali verabreicht. Die Aufwandmengen je ha betragen: 100 kg
N, 100 kg P,O;, 175 kg K,/O. Bedingt durch die starken Niederschlage und
die damit verbundenen Auswaschungsverluste, ist es ratsam, die Kopfdin-
gung zu unterteilen: 4 Gaben in vierwochigem Abstand nach dem Pflanzen
mit 45 kg N/ha, 45 kg P,0;/ha und 70 kg K,;O/ha. Daraus ergibt sich jie ha
eine Gesamtmenge im ersten Jahr von 280 kg N, 280 kg P,O; und 455 kg
K;O.

Tabelle 2: Dungung der Junganlage

Nahrstoffmengen in kg/ha
N P205 K20
Grunddiingung 100 100 _EZE__--J
Kopfdiingung
4 Wochen nach Pflanzung 45 45 70
8 Wochen nach Pflanzung 45 45 70
12 Wochen nach Pflanzung 45 45 70
16_Wochen nach Pflamgung ________ 45 ____ .- S Lo S
Gesamt 280 280 455

147



3.2.3.2. Ertragsanlage

Ca. drei Tage vor dem Aufdammen werden 100 kg N, 50 kg P,O, und 150 kg
K;O/ha (12—6—20) gediingt. Wéhrend der Ernte, die sich nach dem Mutter-
stengelverfahren mehrere Monate hinzieht, wird eine zweite Gabe mit 50 kg
N, 25kg P,O; und 75kg K,O/ha ca. 8 Wochen nach Erntebeginn ausge-
bracht. Die nachsten Gaben erfolgen einmal zum Zeitpunkt des Abdam-
mens und zum anderen etwa Mitte der Wachstumsphase mit jeweils 75 kg
N, 256 kg PsO; und 50 kg K,O/ha. Die letzte Dingung wird unmittelbar vor
der Ruhepause in Form von 75 kg P,O; und 125 kg K.O/ha verabreicht.
Damit belauft sich die Gesamtmenge im Jahresablauf auf 300 kg N, 200 kg
P:O; und 450 kg K,O/ha. Von Zeit zu Zeit soll auch ein Magnesiumdiinger
oder magnesiumhaltiger Diinger eingesetzt werden, um den Mg-Gehalt des
Bodens zu erhalten oder anzuheben. RegelméaBige Bodenuntersuchungen
ergeben weitere Aufschliisse Uber den Né&hrstoffhaushalt des Bodens.

Tabelle 3: Dingungsplan der Ertragsanlage

Nahrstoffmengen in kg/ha
| Zeitpunkt der Dingung . Py0s__ K,0 ___ |
3 Tage vor dem Aufdammen 100 50 150
8 Wochen nach Erntebeginn 50 25 75
Beim Abdammen TS 25 50
Mitte der Wachstumsphase 75 25 50
 unmittelbar vor der Ruhephase ____ - B e 75____125 _ __ ]
Gesamt 300 200 450

3.2.4. PflegemaBnahmen

Der Spargelanbau kann auch in tropischen Regionen ohne Bewéasserung
bzw. Beregnung nicht durchgefiihrt werden. Jegliche Wasserdefizite miis-
sen sowohl in der groBen als auch in der kleinen Trockenzeit gedeckt
werden. Auch in der Ubrigen Jahreszeit kdnnen niederschlagsarme Peri-
oden auftreten, in denen eine Bewasserung notwendig ist (siehe néachster
Abschnitt). Die zusatzlichen Regenmengen sollen 50 mm/Woche nicht unter-
schreiten. Sie konnen in den Trockenzeiten auf Uber 100 mm/Woche ge-
steigert werden. Sie sind je nach Bodenverhdltnissen in ein oder zwei
Gaben zu verabreichen. Geringe Mengen sind aufgrund der hohen Ver-
dunstungsverluste wertlos. Wasser mit einem hohen Eisengehalt ergibt
einen gelblich-braunen Uberzug auf den Pflanzen, so daB die Assimilation
eingeschrankt wird.
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3.25. Beobachtungen zur Pflanzenentwicklung in der Versuchsanlage

Nach anfanglich gutem Wachstum nach dem Pflanzen im April trat in der
Versuchsanlage etwa sechs bis acht Wochen spater die Spitzenwelke auf.
Von der Spitzenwelke wurden Jungtriecbe ohne Phyllokladien, aber auch
Triebe mit ausgebildeten Phyllokladien befallen. Wahrend die Jungtriebe
in der Regel abstarben (auf abgestorbenen Geweben siedelten sich Pilze

Pflanzen-
Monat entwicklung Kulturarbeiten Diingung
Aug.
Ruhepause
e o ebenerdiges Abschneiden
und Entfernen der Triebe
Okt. Aufdammen 1. Dingung
Nov.
RERE B 2. Diingung
PV phase
Bewasserung
Jan.
bzw.
i . Dii
v Abdammen 3 ungung
Beregnung
Marz
NS wochentlich
Apr.
tums -
LA k. Diingung
Mai i —
Juni
Juli
5. Dungung

Abbildung 1: Wachstumsphasen und Kulturarbeiten bei Spargel in den Tropen

1 149



an) stagnierten die anderen Triebe zunachst im Wachstum und bildeten
nach ca. 14 Tagen neue Seitentriebe aus. Die Spitzenwelke wird auf ein
Ungleichgewicht zwischen Wasseraufnahme und Transpiration zurtckgefiihrt
(WUCHNER und HARTMANN 1975). Das Wachstum verlangsamte sich, bis
es im September bis Anfang Oktober durch verstarktes Auftreten der
Spitzenwelke zu einem scharfen Einbruch kam (Riickgang des durchschnitt-
lichen Hohenwachstums von 120 auf 80 cm verstarktes Absterben der
Triebe). Danach normalisierte sich die Entwicklung, ohne jedoch den ur-
spriunglichen Zustand wieder zu erreichen. Im Januar wurde ein erneuter
Riickgang beobachtet. Eine Uberpriifung der Klimawerte im September und
Januar zeigte ein Absinken der Niederschlage bei gleichzeitigem starkeren
Anstieg der Durchschnittstemperaturen und der Sonnenscheindauer. Die
gleiche Tendenz, wenn auch in abgeschwéachter Form, konnte im Jahr 1975
bei der beregneten Anlage beobachtet werden. Das Wachstum der Spargel-
pflanzen wurde durch 50 bzw. 100 mm Wasser/Woche nur unerheblich be-
einfluBt. Es miiBte geprift werden, ob durch eine Wassergabe von mehr
als 100 mm das Wachstum vollkommen aufrechterhalten werden kann. Be-
merkenswert war nach dem Auftreten der Spitzenwelke die hohe Zah! der
sich entwickelnden Spargeltriebe durch die aufgehobene Apikaldominanz.
Dieses Problem spielte in einer anderen Klimazone (Ubergang vom tropi-
schen Regenwald zur Savanne) bei zuséatzlicher Beregnung nur eine unter-
geordnete Rolle. In der tropischen Regenwaldzone muB Pflanzung und
Pflanzenentwicklung so abgestimmt werden, daB die Ruhephase in der
Trockenzeit von September bis Oktober fallt. Daraus ergibt sich folgender
Ablauf.

Pflanzung: Anfang Oktober und sofortiger Beginn der Beregnung
(50 mm/Woche). In der Trockenzeit Steigerung minde-
stens 100 mm/Woche.

Ruhephase: August, September bis Anfang Oktober. Einstellung der
Beregnung.
Ernte: Oktober bis Januar/Februar.

Wachstumsphase: Februar/Marz bis Juli.

4. Ernte
4.1. Ernteverfahren

Um Aufschlisse uber die anzuwendende Erntemethode zu erhalten, wurden
zwei Verfahren miteinander verglichen:

a) das in Europa uUbliche Ernteverfahren, das sich nicht bewahrte,
b) das auf Taiwan gebrauchliche ,Mutterstengelverfahren®.

Beim Mutterstengelverfahren laBt man die ersten drei Sprossen durchtrei-
ben. Sie ergriinen und liefern Assimilate fir die Ausbildung der Knospen
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im Wurzelstock. Die nachfolgenden Triebe werden wie Uublich gestochen.
Stirbt einer der ergriinten Triebe ab, wird er entfernt und ein anderer kommt
zum Durchtreiben.

In tropischen Klimaten beginnt die Ernte bereits nach dem ersten Jahr. Die
Erntevorbereitungen beginnen kurz vor dem Aufdammen mit dem eben-
erdigen Abschneiden aller Sprosse. Der Damm wird Uber die Spargelreihe
25 bis 30 cm hoch aufgehéaufeit und anschlieBend mit einem Streichblech
geglattet. Die Ernte muB zweimal taglich (morgens und nachmittags) durch-
gefiihrt werden, weil ansonsten aufgrund des schnellen Durchtreibens Qua-
litatseinbuBen (griine Kopfe) nicht zu vermeiden sind. Nach der Ernte ist
abzuddmmen, um einen guten Durchtrieb zu gewahrleisten. Alle Mutter-
stengel werden entfernt. In diesem Stadium kann auch eine chemische
Unkrautbekampfung erfolgen. (Vorauflaufverfahren).

4.2. Ertrag und Qualitat

Der Vergleich zwischen den beiden Ernteverfahren fiel sowohl vom Ertrag
als auch von der Qualitat her gesehen zugunsten des Mutterstengelver-
fahren aus. Der Ertrag belief sich beim Mutterstengelverfahren auf 1,9 t/ha,
beim europaischen Verfahren auf 1,4 t/ha. Man kann davon ausgehen, daB
die Ertrage lber eine zusatzliche Beregnung bzw. Bewéasserung zu steigern
sind.

Nach europédischen Qualitatsnormen ergaben sich bei der Versuchsanlage
folgende Unterschiede:

A1+ A2 B C
Mutterstengelverfahren 16 % 50 %o 34 %,
européisches Verfahren 7 %6 51 % 42 %

Nach europaischem Standard ist dieses Ergebnis als schlecht zu bewerten.
Der Anteil der Handelsklasse A liegt normalerweise iber 50°%.. Dieses
Resultat zeigt im Verein mit der beschriebenen Spitzenwelke, daB fir den
Spargelanbau in tropischen Gebieten eine gesicherte Wasserversorgung un-
abdingbar ist.

Auf einen weiteren RiickschluB aus den Ertragsergebnissen, der einen
physiologischen Hintergrund hat, sei hingewiesen: In tropischen Gebieten
ist die Veratmungsrate bei den Pflanzen durch das hdhere Temperatur-
niveau, vor allem wéahrend der Nacht, starker als unter temperierten Ver-
haltnissen. Die Substanzproduktion diirfte deshalb bei Pflanzen aus nérd-
lichen Bereichen unter tropischen Klimabedingungen vergleichsweise nied-
riger sein. Das bedeutet, daB diinnere Spargelstangen erzielt werden
(HARDH 1975).

Beim Mutterstengelverfahren stieg der Ertrag langsam bis zur 4. Woche an
(161 kg/ha). Die Pflanzen sind bei diesem Verfahren ausdauernder und die

11+ 151



Ernteperiode ist langer. Die zusatzliche Versorgung mit Assimilaten durch
die Mutterstengel wahrend der Ernteperiode war noch Monate spater an
der Hohe der Triebe zu erkennen. Im Verlauf der Ernte konnte ein positiver
EinfluB der Niederschlage auf die Erntemenge beobachtet werden. Mit dem
Anstieg bzw. Abfall der Niederschlage folgte jeweils ein Ertragsanstieg bzw.
Ertragsabfall in der gleichen Woche. Durch die hohen Bodentemperaturen
wurde die Qualitat des Spargels beeintrachtigt. Sie fiuhrte bereits im Boden
zu einem starkeren Aufbluhen bzw. zu Rot- und Violetiverfarbungen der
Spargelkopfe.

kg /ha| 395 |
mm | S‘
\\
3 \\ —— = Mutterstengelverfahren
mr \\ —== = herkommhches Verfaghren

\ =+=-= = Niederschloge in mm

\
\ Erntebeginn = 11 Monate nach der Pflanzung
\

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 Wochen

Abbildung 2: EinfluB der Niederschldge auf den wochentlichen Spargelertrag in
kg/ha.
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5. Schédlinge, Krankheiten und ihre Bekidmpfung

Aufgrund der bisherigen Erfahrungen in der Elfenbeinkiiste konnen fiir
PflanzenschutzmaBnahmen noch keine préazisen Empfehlungen gegeben
werden. Folgende Schadlinge und Krankheiten wurden bisher beobachtet,
bzw. festgestelli: Eine nicht naher bestimmte saugende Fliege, die zeit-
weilig wahrend der Regenperiode auftrat. Sie beféllt vor allem die jlingsten
Triebe (weiches Gewebe) und sticht den SproB an. Als Folge des Saug-
vorganges bilden sich schlangenférmige Verkrimmungen des Sprosses. Er
stirbt jedoch nicht ab. Eine Bek@mpfung kann mit Phosphorsaureestern
durchgefuhrt werden.

Auftretende Heuschreckenarten nagten die Epidermis von SproB- und Sei-
tentrieben an. Vereinzelt fihrten diese FraBschaden zum Absterben von
Seitentrieben. Heuschrecken sind zu jeder Jahreszeit anzutreffen.

Die Wurzelschadlinge der Gattung Schizonycha sp. (Chafer grub) wurden
beim Ausheben der Spargelgraben und spater auch an Spargelwurzein
(erkennbare FraBschaden) isoliert (BOHLEN, 1973). Ihr Auftreten war je-
doch nicht so gravierend, daB BekampfungsmaBnahmen eingeleitet werden
muBten.

Eine Pilzkrankheit wurde als Phoma asparagi Sacc. identifiziert. Es bilden
sich Augenflecken (ahnlich Cercospora), die sich vergréBern und schlieBlich
zum Absterben des Sprosses fiihren. Diese Krankheit tritt vor allem bei
hohen Temperaturen und hoher Luftfeuchtigkeit auf. Sie ist auch in Europa
bekannt, scheint hier aber nicht die Voraussetzungen zu finden, um epi-
demisch aufzutreten. Der Pilz wurde in Taiwan von HSU und SUN (1969)
unter der englischen Bezeichnung ,Stem blight* beschrieben. Die Krank-
heit soll sich durch mehrere Spritzungen mit Captafol oder Maneb be-
kampfen lassen.

Fusarium sp. wurde zunéchst nur an oberen Pflanzenteilen nachgewiesen.
Es muB sich hier um einen Sekundéarbefall handeln, da primar die Spitzen-
welke auftrat, die zum Absterben des oberen SproBteiles fiihrt. Spéater
identifizierte man den Pilz auch in unteren, verholzten SproBteilen (Phyllo-
cladien dieser Sprosse begannen zu vergilben) wie auch bei abgestorbenen
Pflanzen im Wurzelstock.

6. Allgemeine Pflanzenschutzempfehlungen

6.1. Jungpflanzenanzucht

Neben der Bodendesinfektion (siehe dort) nach dem Auflaufen der Sam-
linge 14tagig vorbeugende Behandlungen gegen saugende Insekten mit
Phosphorsaureestern und gegen Pilzkrankheiten mit Fungiziden durchfiih-
ren. Gegen fressende Insekten bei Bedarf Lindan einsetzen.
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6.2. Ertragsanlage

Vor der Pflanzung muB eine Behandiung der Jungpflanzen gegen Pilz-
krankheiten erfolgen (z.B. mit Thiram). Um Bodenschadlinge abzutbten,
wurde nach dem Pflanzen in den Spargelgraben eine GieBbehandlung
durchgefiihrt (z. B. mit Parathion). In den Regenzeiten sollen 14tagige
Kombispritzungen (Insektizid 4 Fungizid) gegen tierische pilzliche Schad-
linge erfolgen. Sollte eine chemische Unkrautbekampfung nétig sein, dann
ist sie nach dem Abdammen im Vorauflauf zu erledigen.

7. Zusammenfassung

Folgende Erfahrungen wurden beim Anbau von Spargel in der tropischen
Regenwaldzone (Elfenbeinkiiste) gesammelt:

Als Standort fir die aus Kostengriinden in eigener Regie durchzufuhrende
Jungpflanzenzucht ist ein Gebiet mit einer Monatsdurchschnittstemperatur
unter 25° C zu wahlen, um ein befriedigendes Keimergebnis zu erzielen.
Der Boden solite auf seinen Nahrstoffgehalt untersucht werden (Minimum
11—20 mg P,O; und 17—30 mg K,0/100 g Boden). Eine Anreicherung des
Humusgehaltes durch Grindiingung, eine Erhdhung des pH-Wertes durch
Dolomit und eine Desinfektion des Bodens sollten vor der Aussaat durch-
gefiihrt werden. Die Saatmenge betragt 300 g, womit spater ein Hektar
(12000 Pflanzen) bepflanzt werden kann. Als besonders wichtig hat sich
eine gleichméBige Feuchtigkeit des Saatbeetes erwiesen. Die Dingung wird
in Grund- und Kopfdiingung unterteilt. Sie richtet sich nach Wachstums-
stand und Niederschlagsmenge.

Eine Spargelertragsanlage ist in tropischen Gebieten nur dort moéglich, wo
ein geeignet strukturierter Boden zusatzlich bewassert werden kann. Die
Anlage der Pflanzgraben sowie die Pflanzabstande erfolgen nach be-
kanntem Muster. In den Tropen ist eine Pflanzung im Oktober zu empfeh-
len. Die Diingung liegt im ersten Jahr bei etwa 280 kg N, 280 kg P,O; und
450 kg K;O/ha. In den folgenden Jahren sind 300 kg N, 200 kg P,O; und
450 kg K,O/ha anzustreben. Trotz reicher Niederschlage sind zusatzliche
Bewasserungsgaben von 50 mm, in Trockenzeiten von 100 mm pro Woche
vorzusehen. Als Erntemethode hat sich das taiwanesische Mutterstengel-
verfahren als besonders geeignet erwiesen. Hierbei kdénnen die ersten
drei Sprossen durchtreiben und ergriinen. Ertrage und Qualitaten liegen
unter dem européischen Niveau. An phytopathologischen Problemen treten
neben verschiedenen Insekten Phoma asparagi Sacc. und Fusarium sp. auf.

Summary

Following experiences were gathered with cultivation of asparagus in the
wet zone of the tropics:
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1. In order to spare costs the propagation of young asparagus plants
should be carried out in own management. Therefore one should choose
an area with a month’s average temperature below 25° C in order to get
satisfying germination results. The soil ought to be tested for its contents
of nutrients (minimum 11—-20mg P,O; and 17—30 mg K;O/100 g soil). Be-
fore seeding it is recommended to increase humus content by green man-
uring, to raise the pH value by dolomite and to carry out a soil desinfec-
tion.

The amount of 300 g seeds is sufficient for one ha (12000 plants). Very
important is to keep the seed bed equally moist what can be supported
by shadowing. Fertilizing has to be diveded into basic and top dressing,
it depends on the state of growth and the amount of rainfall (leaching of
nutrients).

2. In the tropics an asparagus field is only possible where a proper struc-
tured soil can be irrigated. Performance of the planting ditches and the
planting distances can foilow as usual. Planting in october is recommended
in the tropics. In the first year fertilizing is as high as 280 kg N/ha, 280 kg
P,O,/ha and 450 kg K,O/ha and in the following years are to be given
300 kg N/ha, 200 kg P,Os/ha and 450 kg K,O/ha.

In spite of high rainfall irrigation of common 50 mm/week, in dry periods
raising up to 100 mm/week, has to be planned. As harvesting method the
taiwanese one has shown to be especially faivorable. Hereby the first 3
shoots can grow up and turn green. Yields and qualities are lower than
Europeen standard. Besides various insects are Phoma asparagi Sacc.
and Fusarium sp. phytopathologic problems.
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