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Okonomik der Zimtrindenerzeugung
in West-Sumatra/Indonesien

Production economics of Cassia vera in West-Sumatra/Indonesia
Von Hartmut Brandt*)

1. Einleitung

Input/Output-Daten tropischer Sonderkulturen bleiben haufig in Gutachten
vergraben. Dies erschwert in vielen Fallen eine erste technisch-6konomische
Orientierung im Rahmen von Diversifizierungsiiberlegungen fiir vergleich-
bare Standorte. Hier wéare eine groBere Transparenz winschenswert. Des-
halb méchten wir interessantes Material zur Zimtrindenerzeugung, das wir
in West-Sumatra sammeln konnten, einem breiteren Fachpublikum zur Kennt-
nis geben.

2. Datengrundlage

In vier Kecamaten (GroBgemeinden) des Hauptgewilrzanbaugebietes der
Provinz West-Sumatra der Republik Indonesien fihrten wir im Jahre 1976
eine Stichprobenerhebung von insgesamt 110 kleinbauerlichen Betrieben
durch. Zusatzlich wurde zur Gewinnung technischer Koeffizienten des Be-
triebszweiges der Cassiarindenerzeugung ein Einschliagtest mit Baumen
mittleren Wuchses aus typischen Bestdnden durchgefiihrt (vgl. Tabelle 1).

Insgesamt wurden 30 Cassia-Baume in den Anbaugebieten Salimpaung,
Andalas und Malalak geschlagen. Die Baume waren 4, 6, 8 und 10 Jahre alt.
Eine Halfte der Baume wurde im arbeitsintensiven Verfahren zur Gewinnung
eines Maximums der hochwertigen Qualitaten AA und A aufbereitet. Die
andere Halfte wurde nach der gegenwartig in der Praxis vorherrschenden
arbeitsextensiven Methode bearbeitet, die ein Maximum an Destillations-
qualitaten KB, KC und C erbringt (zur Qualitatsklassifizierung vgl. Punkt 3).

*) Hartmut Brandt, Diplomlandwirt (Dr. agr.), Mitarbeiter am Deutschen Institut fir
Entwicklungspolitik

Anschrift: FraunhoferstraBe 33—36, D-1000 Berlin (West) 10.
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Tabelle 1 =~ Versuchsanlage eines Cassiaeinschlagtests, 1977
Alter der | Verarbeitungs- Anzahl der Biume nach Gemeinden
Bd ume intensitat Salimpaung | Andalas® Malalak
KB 1 2 2
4
AA, A etc. 1 2 2
KB 1 2 2
6
AA, A etc. 1 2 2
KB 1 2 1
8
AA, A etc. 1 2 1
KB - - 1
10
AA, A etc. - - 1
% Weiler der Gemeinde Salimpaung in 900 m HOhe am Hang des Merapi
gelegen.
=

Die Aufbereitung erfolgte in jeder Hinsicht unter den Bedingungen der
Praxis, d. h. ein Arbeiter (Mann oder Frau) schaffte mit lokalem Arbeitsgerat
je nach Alter und Wuchs des Baumes sowie Intensitat der Aufbereitung
zwei bis vier Baume pro Tag. Neben jedem Arbeiter stand ein Erheber, der
Baum fir Baum mit der Stoppuhr den Zeitbedarf zur Gewinnung des Anteils
der einzelnen Qualitatsklassen ermittelte. Die einzelnen Qualitatsklassen-
anteile wurden danach Baum fir Baum getrennt frisch und nach 2- bis
3tagigem Trocknen noch einmal mit 15 bis 18 % Feuchtigkeit gewogen. Das
Sonnentrocknen wurde auf Zinkblechplatten durchgefiihrt. Unserem Material
kommt nach seinem Umfang Fallstudiencharakter zu.

3. Exkurs-Qualitdtsklassen des Padang-Zimt

Zimt und zimtahnliche Naturprodukte sind getrocknete Rinden bzw. Rinden-
bestandteile von unterschiedlichen Arten der Gattung Cinnamomum (Laura-
ceae) '). In Siudostasien sind etwa 275 Arten dieser Gattung bekannt. Vier
Arten sind von nennenswerter wirtschaftlicher Bedeutung:

— echter Zimt aus Sri Lanka und den Seychellen von Cinnamomum zeyla-
nicum Blume

— Padang-Zimt oder Cassia vera aus West-Sumatra von Cinnamomum
burmannii Blume

— Chinesischer Zimt aus Sidchina von Cinnamomum aromaticum Nees
— Saigon-Zimt aus Vietnam von Cinnamomum loureirii Nees.
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Der Padang-Zimt wird in die Kerinchi-Herkinfte KA, KB, KC und die Darek-
Herkiinfte AA, A, B, C eingestuft. Die K-Qualitdten stammen von starkerem
Rindenmaterial, wie es altere Baume und besonders die Cassia-Varietat des
Kerinchi-Gebietes liefern. Die D-Qualitaten stammen von leichterem Rinden-
material. AA- und A-Ware von vier- und finfjahrigen Baumen kann rein
auBerlich dem feiner strukturierten Ceylon-Zimt auf den ersten Blick recht
ahnlich sein. Die wesentlichen Unterschiede zwischen A- und B-Ware sind
darin zu sehen, daB die Qualitatsklassen KA, AA und A aus epidermisfreiem,
also auch weitgehend gerbsdurefreiem Stammaterial bestehen. AA, die Spit-
zenqualitat, besteht aus durchgehenden Stiicken von der Stammbasis ohne
Astlocher. KA und A weisen Astlécher auf. KB und B bestehen auch noch
vorwiegend aus Stammaterial, jedoch mit zum Teil betrachtlichen Epidermis-
anteilen. KC und C stammen Uberwiegend vom Astwerk und sind noch mit
der gesamten Rindenepidermis versehen. Die Epidermisbestandteile lassen
sich nach dem Trocknen nicht mehr entfernen. Deshalb sind die Qualitats-
klassen KB, KC, B und C lediglich als Destillationsware zur Zimtélgewinnung
mittels Dampfdestillation geeignet. AA und A hingegen werden vor allem
in den USA als Stangenzimt gehandelt. Die A-Qualitaten geben auBerdem
wegen des kraftigen Geschmacks und relativ hohen Zimtdlgehaltes eine
gute Mahlware flur Zimtpulver ab. Etwa 30 % der Exporte aus Padang kom-
men aus der Provinz West-Sumatra, 70 °/o stammen aus dem Kerinchi-Gebiet
der benachbarten Provinz Jambi. KB und KC sind die mengenmaBig domi-
nierenden Qualitatsklassen, auf die gegenwartig etwa 40°o der Gesamt-
exporte entfallen. KA-, AA- und A-Ware machen dagegen lediglich 20 % der
Gesamtexporte von 3200 t p. a. aus ?). Das Welthandelsvolumen betragt rd.
5000 t. Die Weltnachfrage fiir Zimtrinden ist vollkommen einkommens-
unelastisch. Die direkte Preiselastizitdt der Importnachfrage betragt —0.20
bis —0.30 3).

4. Bodennutzungssystem
4.1. Natirliche Produktionsbedingungen

Die Provinz West-Sumatra liegt unter dem Aquator. Die Tageldnge betragt
12 Stunden. Die mittlere Temperatur betragt 26,4” C in Padang auf Meeres-
héhe. Mit zunehmender Hohenlage geht sie um 0.5° C pro 100 m zurick. In
den Gewiirzanbaugebieten, d. h. auf 400 bis 900 m Meereshohe liegt sie
zwischen 22° C und 25° C. Die jahrliche Regenmenge wechselt erheblich
mit Hohen- und Regenschattenlage. Die Spannbreite zwischen den Mittel-
werten der Erhebungsgebiete reicht von 1350 mm (107 Regentage) bis
2700 mm (157 Regentage) p. a. (vgl. Tabelle 2). Eine deutliche Trockenzeit

) H. Melchior, H. Kastner, Gewiirze, Berlin und Hamburg 1974, S. 175 ff.
?) Departamen Perdangangan, Padang 1976.
3) Nach MaBgabe doppellogarithmischer Schatzfunktionen.
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Tabelle 2 =~ Klimadaten der Erhebungsgebiete
a Salim- Guguk-

Andalas _paung Malalak | Maninjau Matare
T 900 | 790-960| 490 480 | 370-580
Regenfall
o2, ) 1600 1350 2700 2700 1900
Regentage
(pro Jahr) 161 107 157 157 142
mittlere Temperatur
(in ©C) 22 22 23 23 23
& am Hang des Vulkans Merapi gelegene Untergemeinde (Nagari) der

GroBgemeinde (Kecamatan) Salimpaung.

Quelle: Dinas Perkebunan, Padang.

gibt es nicht. ¥). In den regenarmsten Monaten Juni bis August sinken die
mittleren Niederschlage selbst in ausgesprochener Regenschattenlage nicht
unter 50 mm pro Monat.

4.2. Bodenverfugbarkeit und Versorgungsiage der bauerlichen Familien

Die zentrale Rolle bei der Arbeitsverwertung, Investitionstatigkeit und Er-
nahrung der bauerlichen Familie spielt das Sawah-Land (terrassiertes Reis-
land). Je nach natiirlicher Wasserverfigbarkeit und Investitionen in Be- und
Entwéasserungsanlagen bringt es ein bis zwei Reisernten pro Jahr. Wenn
man in Rechnung stellt, daB eine Reisernte etwa 250 bis 300 Arbeitstage
pro ha erfordert °), zeigt sich, daB bestenfalls 30 %/ der jahrlichen Arbeits-
kapazitat im Reisanbau genutzt werden kénnen. Der Selbstversorgungsgrad
der bauerlichen Familie mit Reis errechnet sich im Mittel nach den von uns
erhobenen Grunddaten auf 56 °/o (vgl. Tabelle 3). Zur Kontrolle wurden die
Bauern nach der Anzahl der Monate gefragt, fir die ihre eigene Reisernte
ausreicht. Die Selbstversorgungsperiode stellt sich danach auf knapp sechs
Monate. Es zeigt sich also, daB die Gewlrzanbaustandorte strukturelle Reis-
defizit- und saisonale ArbeitsiiberschuBgebiete sind. Die Selbstversorgungs-
basis schwankt jedoch erheblich von Gemeinde zu Gemeinde von 8,4 bis
4,4 Monaten.

Kétter und Junghans geben in einer Betriebssystematik, die auf den Er-
gebnissen einer reprasentativen GroBerhebung beruht®), fast durchweg

4) P. Neunhduser, Surveys on Small Holder Agriculture in West-Sumatra/Indonesia,
Berlin 1974, mimeo., S. 13.

5) Eigene Erhebung.
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Tabelle 3 - Mittlere FamiliengrdBe, Arbeitskapazitdt, terrassierte
Reisfliche und Ermdidhrungsbasis in den Gewiirzanbaugebie-

ten, 1976
Kecamatan
= o
5 5 0
Strukturmerkmale 8 » - 58 g_‘
8 — —~ @
- o 5 39 0
rl = E 3% 55
v = = o= o=
FamiliengrdBe 6,6 4,5 6,7 5,5 5,8
Familien-Arbeitskapazitat
(in Tagen pro Jahr) 660 564 515 ST 578
ABVOE WAt GRB SSEEreb 500 418 390 478 446
(in Tagen pro Jahr)
davon auBerbetrieblich
(in Tagen pro Jahr) 160 146 125 94 132
aktuelles Reisland (in ha) 0,36 0,21 0,12 0,23 0,23
effektives® Reisland (in ha) 0,44 | 0,33 | 0,20 | 0,25 | 0,31
Arbeit/Boden~Relation -
(in Arbeitstagen pro ha) 1136 1267 1950 1212 1567
Reisbedarf der Familie
pro dohx® 960 650 970 800 B45
Selbstversoxgungsgradd 0,69 0,76 0,31 0,47 0,56
Monate der Selbstve:sorgunge 7.6 8,4 4,4 6,0 5,6

& .ktuelles Reisland x Nutzungsfaktor = effektives Reisland;

betriebliche Arbeitskapazitdt/effektives Reisland;
145 kg pro Jahr x Familiengr&Be;

effektives Reisland x 1500/Reisbedarf der Familie;
nach Angaben der Bauern.

oo U

Quelle: eigene Erhebung.

Sawah-Mann-Relationen an, die z. T. erheblich Uber unseren Werten liegen
(vgl. Tabelle 4). Die von uns untersuchten Gewiirzanbauschwerpunkte sind
also vergleichsweise arm an Sawah-Land.

4.3. Bodennutzung

Der NaBreisanbau in terrassierten Paddies (Sawah) ist der beherrschende
Betriebszweig des Bodennutzungssystems. Ein bis zwei Ernten, im Mittel
1,56 Ernten, werden pro Jahr erzielt. Voraussetzung des alljahrlich zweima-

¢) H. Kotter, K. H. Junghans et al., West-Sumatra Regional Planning, Study | —
Agricultural Production Systems, Bonn 1975, mimeo.
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ligen Reisanbaus sind die Moglichkeiten zu bewiéssern. Unbewaiassertes
Sawah-Land bringt bei normalem Regenfall nur eine Reisernte pro Jahr.
Zwischenfruchtanbau findet sich lediglich auf unbewaissertem Sawah-Land.

Tabelle 4 - Sawah/Mann-Relation in West-Sumatra, nach Betriebsformen
Anzahl der
Betriebsform Familien- Sa?ahlf-md Sawahb/Person
: ; (in ha)
mitglieder
Sawah-vegetables a b
Central highlands 5 8: 30" §0:53 S50
Sawah-spices
Central highlands £ adl bl ;10
Sawah
Ceiitral highlands s 9,61 9,7 9,13
Alahan highlands 5 0,74 0,74 0,15
Coastal plains 5 0,28 0,39 0,08
Eastern border 6 0,10 0,09 0,02
Poverty pockets 5 0,35 9,35 0,07
Major potential area 6 0,60 0,78 0,13
Southem valleys 5 0,42 0,46 0,09
. aktuelles Sawah-Land; b effektives Sawah-Land.
Quelle: H. Kdtter, K.H. Junghans et al., West-Sumatra Regional
Planning Study I - Agricultural Production Systems,Bonn 1975,
mimeo,

Die halbjahrige Brache auf Sawah-Land ist eine Ausnahmeerscheinung. Sie
findet sich in denjenigen Betrieben, in denen die Arbeit — nicht wie in der
Regel das Sawah-Land — zum knappsten Produktionsfaktor geworden ist.
Diese Betriebe verfligen Uber relativ zur Arbeit reichlich Sawah-Land und/
oder einen Uberdurchschnittlichen Bestand an Gewiirzbdumen auf dem

Trockenland.
4.4. Privatwirtschaftliche Bedeutung der Cassiaproduktion

Der Cassia-Baum wird auf steilen, marginalen Hanglagen angebaut, die in
Dauernutzung kaum andere Kulturen tragen kénnen. Der Cassia-Anbau ist
deshalb nur mit geringfigigen Nutzungskosten des Bodens belastet?). Er
spielt die betriebswirtschaftliche Rolle des Bauernwaldes europdischer Berg-

’) In Form eines ein- oder zweimaligen Trockenreisanbaus nach der Buschrodung.
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lagen, d. h. er ist Liquiditatsreserve und bietet die Méglichkeit produktiver
Arbeit in arbeitsarmen Wochen. Cassia wird geschlagen, wenn freie Arbeits-
zeit vorhanden ist und/oder Barmittel gebraucht werden (vgl. Diagramm 1).
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% AA-Preis, mittlerer Januarpreis 1970-76 = 100

————— % Ernteflache 1976, Jahresernteflache = 100
um 1 Monat linksversetzt.

Quelle: 1. Unterlagen des Departemen Perdangangan, Padang
2. Eigene Erhebungen

Abbildung 1: Monatliche Reisernteflache und Cassia-Preise loco — Padang

Die Beziehungen, die im Diagramm 1 zum Ausdruck kommen, sprachen
dafir, daB der Effekt des Barmittelbedarfs iberwiegt. Die typischen Cassia-
Anbaustandorte sind Gemeinden mit wenig Sawah-Land in engen Seiten-
talern und steilen Hanglagen. Pro Betrieb sind im Durchschnitt 700 Cassia-
Baume vorhanden, davon bei einem Umtrieb von 6 bis 7 Jahren etwa 100
im einschlagreifen Alter.
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5. Produktionsdkonomik des Betriebszweiges
5.1. Technische Daten

Unsere Befragung ergab Arbeitsbedarfszahlen bis zum Einschlag von 0,3
bis 0,5 Arbeitstagen pro Cassia-Baum bzw. etwa 300 bis 500 Arbeitstagen
auf 1000 Baume und 900 bis 1500 Arbeitstagen pro ha bei einer Bestands-
dichte von 3000 Baumen je ha (vgl. Tabelle 5). Landvorbereitung, Anpfianzen
und Unkrautbekampfung im 1. Jahr erfordern 60 %o bis 75 % des gesamten
Arbeitsaufwands fiir den Anbau.

Tabelle 5 =~ Arbeitsbedarf fiir den Cassia-Anbau, in Arbeitstagen pro
1000 Bdume

Arbeitsgang Arbeitstage pro 1000 Baume

Landvorbereitung

- in Buschland 225

- in abgeholztem Cassia-Bestand 50

Anpflanzen 1o

Unk rautbekampfung

- 1. Jahr 120

- 2. Jahr 30

- 3, Jahr 25

- 4. Jahr 25

- 5. Jahr 25

- 6. Jahr 25

- 7. Jahr 25

- 8. Jahr 15

- 9. Jahr 15

- 10. Jahr 15

Quelle: eigene Erhebungen.

Der Arbeitsbedarf fiir Einschlag und Rindengewinnung betragt je nach Baum-
alter und Aufbereitungsintensitiat zwischen 180 und 600 Arbeitstagen auf
1000 Baume bzw. 540 und 1800 Arbeitstagen pro 1 ha (vgl. Tabelle 6). Fur
die Produktion eines maximalen Anteils an AA- und A-Qualitaten sind 400
bis 600 Arbeitstage auf 1000 Baume erforderlich, d. h. 1 Mann schafft 2
Baume pro Tag. Bei der Produktion eines maximalen KB-Anteils, d. h. bei
Verzicht auf AA- und A-Qualitaten, sind 200 bis 300 Arbeitstage auf 1000
Biaume erforderlich, bzw. 1 Mann schafft 4 Baume pro Tag.
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Das gesamte Rindenrohgewicht nimmt mit dem Alter der Baume uber-
proportional zu:

4 Jahre: 3,30 kg pro Baum

6 Jahre: 5,00 kg pro Baum

8 Jahre: 10,00 kg pro Baum

10 Jahre: 20,00 kg pro Baum

Die Wasser- und Epidermisverluste betragen bei der arbeitsintensiven , AA-
Methode“ 55°% des Rindenrohgewichts, bei der arbeitsextensiven ,KB-
Methode” 52 °o des Rindenrohgewichts. Bei einem Ertragsvergleich beider
Methoden zeigt sich, daB zwischen den AA- bzw. A-Qualitdten und KB fol-
gende Substitutionsbeziehung besteht:

Menge KB
1,25

Menge (AA + A) =

Der Anteil der C-Qualitaten am Gesamtertrag bleibt bei beiden Methoden
gleich, da C-Qualitaten vom Astwerk stammen, das keine feinere Bearbei-
tung zulaBt bzw. lohnt. Die Anteile der hochwertigen AA- und A-Qualitaten
betragen bei der ,AA-Methode" im Mittel bei Baumen, die 6 Jahre und alter
sind, 35 %o0. Selbst jingere Baume geben bei sorgféltiger Bearbeitung immer-
hin 25 %0, AA- und A-Qualitaten her. Vier Jahre sind das zur Rindengewin-
nung erforderliche technische Mindesteinschlagalter.

5.2. Mindesteinschlagalter und Ausbeutungsintensitat

Bei der Unterstellung der technischen Daten unseres Einschlagtests (vgl.
Tabelle 6) und den landesiiblichen Preisverhéltnissen (FuBnote Tabelle 7)
zeigen sich folgende Ergebnisse eines Kosten-Nutzen-Vergleichs fir den
Betriebszweig Cassia-Erzeugung:

— Bearbeitung eines Baumes nach der intensiven ,AA-Methode“ vor dem
7. Jahr ist unwirtschaftlich

— Bearbeitung eines Baumes nach der extensiven ,KB-Methode"“ vor dem
5. Jahr ist unwirtschaftlich

— Bis zum 8. Jahr ist die ,KB-Methode“ wirtschaftlicher als die ,AA-
Methode*

— Bei noch alteren Baumen scheint die ,AA-Methode” wegen der hohen
und dabei leicht zu bearbeitenden Stammrindenanteile die wirtschaft-
lichere zu werden. Diese Aussage ist jedoch unsicher wegen der ge-
ringen Anzahl der beobachteten Falle.
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Tabelle 6 - Ertrag und Ermtearbeit der Cassia-Rindenerzeuqung nach Einschlagalter der Bdune und Aufberei-

tungsintensitit, West-Sumatra 1976
Einschlagalter der Bune, Jahre | 6 8 10
Anzahl der Testfdlle 5 5 5 5 4 4 l !
Mufbereitngsintensitité KB A KB A kB A kB )
M = trocken, kg | 0 JEf0 96| 0 8 0 1,55
A = trocken, kg | 0 20 J0 AT 0 1,05
KB = trocken, kg 4 A8 147 09 34 98 | 5.60 | 5.2
KC, C = trocken, kg .60 96 85 .61 146 1.1 100 | 140
Wasserverluste, kg | LA LS50 | 247 | M6 | 481 | 421 875 | 11,65
Prischepiderisverluste, kg 28 A6 33 o JO| L4 | 180 | LT
Gesantverluste, kg | L0 [ 1% | 2.5 | 2.8 | 550 | S5.68 | 1055 | 13.40
Gesantverluste ./, Rohgewicht S S 82 4 52 56 | .82 59
Rohgewicht, kg [ D] 33| AR | SB[ 1040 [ 993 [ 1005 | 22.60
Schlagen, Stam, Mn, | 3.8 5.8 5.0 8.2 8 | 153 | tho | 22,0
"y Bste, Mn, | 4.2 14 Le | 1.8 | 2.5 | A8 | 2.0 [ 3.0
", insgesant,  Min. | 8.0 | 132 | 126 | 2.0 | 33 | 30 | 3o | $9.0
hufbereiten - AN, Min, | 0 20,6 0 89,6 0 5.3 0 2.0
S ¥ Mn, | 0 o | o0 B4 | 0 6.8 | 0 3.0
! - KB, Min, | 40 | .4 | N6 | 46 | 2.5 | 200 | %0 | 160
' K C, Min, | 648 | 614 0.0 | 516 87,5 41,6 3.0 | 46.0
" insgesant,  Min, | 1058 | 227.4 | .6 | 2612 | 109.0 | 180.8 | 66,0 | 116.0
Emtearbeit insgesamt,  Min, | 114 41 85 0 13 218 99 17

' M unterscheidet sich von KB durch sorgfdltiges Fillen der Sthmme nahe am Grind wnd vollsténdiges Entfermen
der Rindenepidernis von den glattgewachsenen Stammpartien. In Endprodukt wird KB durch M substitulert,
Faustregel fllr die physische Substitutionsrate: kg (ki+A) x 1,25 = kg 1B,

: Ergebnisse einer entsprechenden Varianzanalyse, vgl, Tabelle 6,a,

Quelle: Eigener Einschlagtest in drei typischen Anbaugebieten der Provinz West-Sumatra,
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Tabelle 6.4, - Varianzanalyse der Rohdaten des Einschlagtests

Variationsursache Alter Intensitdt Wechselvirkung | Rest
Freiheitsgrade 3 | } 2
| a a
il |
Brgebnis der Varianzanalyse al E E%’ o E E % o 5 Eg a
uﬁﬂ ‘ ﬁiﬂ s hﬁd
i H3d z H3d b H3d b

Ak - trocken, kg 0.0 0.001 2,35 | 0,001 A 0,03
h - trocken, kg| 0.0 0,00 L9 0,000 a . 0,01
KB - trocken, kg| 14.40] 0.00! 8.48 | 0.00! L6 0002 | 0.26
KC, C = trocken, kg 1,68 0,003 0,00 0.914 0.0 0.762 0.2
Wasserverluste, kg| 50.98( 0.00! 0.04 | 0,862 1,58 0.3% L3
Frischepidernisverluste,  kg| 159 0,001 1,03 | 0.00 0.4 0.l 0,06
Rehgewicht, kg 7.60{ 0.00! 0,30 0.48 0,07 091 0.56
Schlagen, Stamn, Min, [ 153,82 0.002 | 17,80 0,012 | 34.43| 0.240 | 22,81
Schlagen, Aste, Min, [ 542,48 0,001 | 83.33( 0.7 | 2383 | 0.647 | 42.5)
Schlagen, insgesant, Min, | 143,83 0,001 | 464,13 0,017 | 63,56 | 0.451 | 69,62
Aufbereiten - AA, Min, | 2173.41| 0.015 |21386.70 | 0.001 . . 500,87
Mufbereiten - A, Min, | 314,50 | 0,533 | 359.84 [ 0.00! b . 418,09
Aufbereiten - KB, Min, | 206259 [ 0.043 | 103253 0,229 | 603,66 | 0,459 | 673.M
hutbereiten - KC, C, Min. | 91726 | 0.606 | 537.63 | 0,551 | 1375.43 | 0.439 | 1466.86
Mifbereiten, insgesant,  Min. [ 19648.10 | 0.001 |11662,13| 0,015 | 1761,9 | 0,393 | 1686.97
Erntearbeit, insgesamt,  Min, [ 30312,00 | 0,001 |17956,53| 0,005 | 1305.3% | 0.559 | 1852.9!

! Mittlere quadratische Abweichung; b Hechselwirkung entfdllt,

Quelle; Rohdatenaus Tabelle
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Tabelle 1 - Bestiomung des optinalen Cinschlagalbers bel unterschiedlicher Aufbereitungsintensitit 2u gegebenen Predsverheltnissen,
BestandsgrdBe von 1000 Bunen, Nest-Sumatra 190

Erntekosten | Gesanthosten | Gesantertrioe

. . _—
Mpflanee und | Tafende dishontiorte | (rntearbeit st disknntier’ st ettoposition

Jihe Pfl!g“fhmlﬂ Irbeitshosten Pyviiy Irbeitshstn (hgf)o (1030 Rps)& (mo RPS) (mﬂ RDS)q (1000 RPS)h

) p | (0) ¢
(g | (100 ) bl T R T N T

| ! ) \ ) 6 ! E !

0 b i 10 I
1 0 W 0.4 fd
! ¥ [ 06 0.7

) 1 0 ] 0| N0 B[ [ [ (0B 465 | 00
5 B 1 0 BS | 86| 00 [t |20 |56 e [ {180 |58 | 49
b B 10 0. B | %0 | M0 |66 |22 [0 (MRS (W2 |17 |00 [0
! b 1 0. B9 | 90| 35|68 |27 {3 (192 (505 |50 [#60 [+68

b ) b 0.8 W6 | 0| 0|4 {2 1000 (105 (IR |6 |60 (98
) B b Al WL W0 0|0 |0 |16 (0N 169 (8T [#15
i ) b 0l O 30|20 (IS |0 RS 0D (R [0 4R (50

a nach Tabelle 9, Mesanpflanaung eines abgeholaten Bestandes unterstellt; : bei 40 fps pro Arbeitstagy ; Laufende Arbeitskosten diskontiert und auf das
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Unsere Kalkulationsergebnisse deuten darauf hin, daB angesichts der gegen-
wartigen Preisverhaltnisse die Landespraxis kaum anders kann, als weit-
gehend auf die Produktion von AA- und A-Qualitdten zu verzichten. Auch
das durchschnittliche Einschlagalter von 6,7 Jahren ) erscheint als akzep-
tabel, besonders wenn man beriicksichtigt, daB der Bauer in der Praxis
nicht nur 24 %, sondern vermutlich eher mehr an Kapitalzins zu tragen bzw.
zu veranschlagen hat.

Zwei physische Merkmale schlagen entscheidend auf die Okonomik des
Betriebszweiges durch: der uberproportionale Rindenzuwachs bei zuneh-
mendem Alter des Baumes und der gleichzeitig abnehmende Arbeitsaufwand
der Rindengewinnung besonders bei der ,AA-Methode“, eine Folge der
wesentlich besseren Bearbeitbarkeit starkerer Stamme. Beim Kapitalzins
von << 20 % und hoher Spannung zwischen Produktpreisen und Lohnniveau
sollten die Baume maoglichst zehn Jahre alt werden und nach der intensiven
.AA-Methode"“ bearbeitet werden, beim Zinssatz tber 20 %, und geringer
Spannung zwischen Produktpreisen und Lohnsatz sind die extensive ,KB-
Methode” und in der Tendenz ein geringeres Einschlagalter vorteilhafter.

6. Zusammenfassung

Die Cassiarindenerzeugung in West-Sumatra konzentriert sich auf land-
knappe Lagen, in denen das terrassierte Reisland im Mittel lediglich einen
Reisselbstversorgungsgrad der bauerlichen Familien von etwa 50 °/o zulaBt.
Der Cassia-Baum wird typischerweise auf steilen, marginalen Hanglagen
angebaut, die in Dauernutzung kaum andere Kulturen tragen kénnen. Der
Cassia-Anbau spielt hier vergleichsweise die betriebswirtschaftliche Rolle
des Bauernwaldes europaischer Berglagen. Pro Betrieb sind im Mittel 700
Cassia-Baume vorhanden, davon etwa 100 im einschlagreifen Alter von 6
bis 7 Jahren. Cassia wird geschlagen, wenn freie Arbeitszeit vorhanden ist
und/oder Barmittel gebraucht werden. Bis zum Einschlag ist ein Handarbeits-
aufwand von 0,3 bis 0,5 Arbeitstagen pro Baum erforderlich. Bei extensiver
Rindenaufbereitung, die lediglich Destillationsware hervorbringt, schafft ein
Mann vier Baume pro Tag. Bei intensiver Rindenaufbereitung, die im Mittel
35 °/o Spitzenqualitdten erbringt, schafft ein Mann zwei Baume am Tag. Die
mittlere Bestandsdichte liegt bei 3000 Baumen pro ha. Zwei physische Merk-
male schlagen entscheidend auf die Okonomie des Betriebszweiges durch:
der Uberproportionale Rindenzuwachs bei zunehmendem Alter der Baume
und der gleichzeitig abnehmende Arbeitsaufwand der Rindengewinnung be-
sonders bei der ,AA-Methode“, eine Folge der wesentlich besseren Bear-
beitbarkeit starkerer Stamme. Eine Wirtschaftlichkeitsrechnung zeigt, daB
die Landespraxis bei den gegebenen Preisverhaltnissen gegenwartig kaum
anders kann, als auf die Produktion von Qualitdtsware weitgehend zu ver-
zichten und die BaAume bereits in einem Alter von 6 bis 7 Jahren zu schlagen.

8) Eigene Erhebungen.
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Summary

The production of cassia bark in West Sumatra is concentrated in over-
populated locations, in which the limited area of terraced rice land only
allows for a 50 % ratio of rice self-sufficiency for peasant families on the
average. Cassia trees are typically grown on steep, marginal slopes, which
cannot carry other crops under permanent cultivation. Here, the cassia
garden plays a form-economic role comparable to that of the forest area
of peasant farms in mountainous locations in Europe. One farm disposes
of 700 cassia trees on the average, about 100 of these of the cuttable age
of 6 to 7 years. Cassia trees are felled and processed during slack seasons
or when cash is needed. Until cutting age, a total labour input of 0.3 to 0.5
working days per tree is needed for cultivation. With an extensive bark
processing method, which produces destillation qualities of bark exclusively,
one man can work 4 trees a day. With an intensive bark processing method,
which yields 35 °/o of prime qualities, one man can process two trees a day.
The medium planting desenty of cassia fields amounts to 3.000 trees per
ha approximately. Two physical characteristics decisively bear on the
economics of the cassia enterprise: firstly, the overproportional growth of
bark weight as the trees’ felling age increases, secondly, a simultaneous
decrease of labour input required per kg of bark, especially with the labour-
intensive ,AA-processing mode“ since bigger stems are easier to work.
A net present worth calculation of the cassia enterprise points out that the
farmers are, at given price ratios, better off, if only a small percentage of
prime quality is produced and the trees are felled at an age of 6 to 7 years.
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