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Stimulierung des Austreibens sekundarer Knospen
bei Kaffeesamlingen durch Wachstumsregulatoren

Stimulation of Sprouting of Secondary Buds on Coffee Seedlings by Growth
Regulators

Von S. Rehm?*), E. A. Zayed**) und G. Espig®)

1. Einleitung

Die vegetative Vermehrung von Kaffee gewinnt im Hinblick auf die neuen
Hybridziichtungen eine besondere Bedeutung. Sie steht aber vor dem Pro-
blem, daB die Seitenzweige, die aus den ,primaren” oder ,legitimen” Achsel-
knospen hervorgehen, nur plagiotrop wachsende Stecklinge liefern. Die
.primaren” Knospen sitzen einige Millimeter oberhalb eines jeden Blattes.
Zwischen ihnen und der Ansatzstelle des Blattes finden sich Knospenanlagen
(,sekundare”“ oder ,seriale” Knospen), die am ungestorten Strauch ruhend
bleiben. Wenn sie zum Austreiben gebracht werden, bilden sie orthotrope
Triebe (REHM u. ESPIG, 1976). Das Austreiben kann durch Abschneiden oder
Umbiegen des Hauptsprosses ausgelost werden. Das Entfernen der Gipfel-
knospen ist wenig wirkungsvoll, weil danach nur das oberste Knospenpaar
austreibt, das durch apikale Dominanz sofort das Austreiben tieferstehender
serialer Knospen verhindert. Beim Umbiegen treiben gewdhnlich mehrere
seriale Knospen aus. Das Verfahren ist aber zeit- und arbeitsaufwendig, und
man bendtigt schon verhaltnismaBig altes Pflanzenmaterial. Deshalb wurde
gepriift, ob Wuchs- und Hemmstoffe die serialen Knospen von Kaffee stimu-
lieren kdnnen, wie es fir viele andere Pflanzen bekannt ist.

2. Material und Methoden

Die Versuche wurden mit Coffea arabica L. cv. Bourbon, einer im Anbau weit-
verbreiteten Sorte, und mit C. arabica L. var. nana Krug, Mendes et Carvalho,
einer fur die Topfkultur besonders geeigneten Zwergform, durchgefiihrt. Das
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Saatgut der cv. Bourbon stammte von der Gesamthochschule Kassel,
OE Internationale Agrarwirtschaft Witzenhausen, das von var. nana von der
Firma L. Beyer, Hannover. Die Samen wurden in Plastikschalen in einer
Mischung aus gedampftem Kompost, scharfem Sand und Torf im Verhaltnis
4:1:1 ausgesédt und in Spriihnebelkammern bei 25° C gekeimt. Nach zwei
Monaten wurden die Keimlinge getopft und im Gewachshaus weiter kultiviert.
Dem Boden wurde eine Grunddingung beigemischt und als Kopfdiingung
Wuchsal-flissig appliziert. Die Blatter der Pflanzen wurden jeweils sechs
Monate nach der Aussaat mit den Wachstumsregulatoren (10 mi/Pflanze)
unter Zusatz des Benetzungsmittels , Tween 20“ (2 ml/l) mit einem Glaszer-
stauber volilstandig bespriiht. Die Applikation der Wuchsstoffe wurde nach
zwei Wochen einmal wiederholt. Jede Behandlung umfaBte finf Wieder-
holungen, die statistische Auswertung erfolgte nach MUDRA (1958).

Folgende Wachstumsregulatoren wurden erprobt:

1. TIBA (2,3,5-Trijodbenzoesaure);

2. Alanap-3 (Natriumsalz der Naphtylphthalaminsaure);

Morphaktin CME 73170 P (2-Chlor-9-hydroxyfluoren-9-carbonsaure);
Ethephon (Ethrel) (2-Chlorathyl-phosphonsaure);

Dicamba (2-Methoxy-3,6-dichlor-benzoesaure);

BA (Benzyladenin);

CCC (2-Chlorathyl-trimethylammoniumchlorid);

B-9 (Bernsteinsaure-2,2-dimethylhydrazid);

GS (Gibberellinsaure);

a-NES (Naphthyl-l-essigséaure).
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Beurteilungskriterien und ihre Ermittiung:

— ,Anzahl der orthotropen Seitentriebe“: alle Triebe, die direkt am Haupt-
stamm ansetzten.

— ,Lange der orthotropen Seitentriebe“: Abstand von der Achsel des Trag-
blattes bis zur SproBspitze.

— ,Gesamtlange der orthotropen Seitentriebe“: Produkt aus durchschnitt-
licher Anzahl und durchschnittlicher Lange der orthotropen Seitentriebe.

— ,Hbéhe der Pflanzen“: Abstand zwischen der Bodenoberflache und der
SproBspitze.

3. Ergebnisse
3.1. TIBA

Wahrend der Versuchszeit von 3 Monaten herrschten bei diesem und den
Versuchen 2—4 Temperaturen um 25° C. Die Anzahl der orthotropen Seiten-
triebe erhdhte sich bis zu einer Konzentration von 800 mg/l durch das Aus-
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treiben von serialen Knospen an tiefer stehenden Blattern (Tab. 1, Abb. 1 u. 3).
Bei Entfernung der SproBspitze war der fordernde EinfluB von TIBA sehr viel
starker (Abb. 2 u. 3). Bei 1600 mg/lI kam es wieder zu einer leichten Abnahme.
Die durchschnittliche Lange der Triebe war haufig negativ mit ihrer Anzahl
korreliert. Die Gesamtlange der orthotropen Seitentriebe nahm bei héheren

Tabelle 1: EinfluB von TIBA auf die Anzah| orthotroper Seitentriebe und die Trieb-
lange bei cv. Bourbon (Konzentrationen in mg/l)

mit Sprofspitze ‘ ohne Sprofspitze
GD
Merkmale Konzentration

: I T T T 5% 1

] 0 200 ]'.'.uo [BU{.‘; Ilfmo | 0 —[ 200 l 400 { 800 [:v;-::-:,-
Anzahl orthotroper Seitentriebe 0 1,6 3,6 6,2 5,0 2,0 7,8 10,6 10,6 8,8 1,27 1,69

|3 i { LBn -

Durchschnittliche LHnge der - 14,2 14,3 10,7 12,8 17.2 9,8 13,1 14,4 10,9 2,24 3,00

orthotropen Seitentriebe (cm)

Gesamt linge der orthotropen
Seitentriebe (cm)

Gesamththe der Pflanzen (cm) 32,4 48,7 46,5 30,8 30,7 31,7 26,0 31,0 32,3 24,5 3,58 &,

Abbildung 1: Linke Pflanzen Kontrolle, rechte Pflanzen mit 400 mg/| TIBA bespriiht.
Aufnahme drei Monate nach der ersten Behandlung. Bei jeweils einer Pflanze Blatter
und plagiotrope Seitentriebe entfernt

- 22,7 51,5 66,3 64,0 34,4 76,4 138,9 152,6 95,9 26,72 35,72




Konzentrationen zu. Bei Pflanzen ohne SproBspitze verdoppelte 200 mg/| die
Lange gegeniiber der Kontrolle, bei 400 und 800 mg/l wurde sie vervierfacht,
bei 1600 mg/l nahm sie wieder ab.

Die Gesamthohe der Pflanzen mit SproBspitze stieg bei niedrigen Konzen-
trationen um etwa 50°, wahrend die hohen Konzentrationen den Langen-

Tabelle 2: EinfluB von Alanap-3 auf die Anzahl orthotroper Seitentriebe und die
Trieblange bei cv. Bourbon (Konzentrationen in mg/I)

mit Sprofispitze ochne SproBspitze
GD
Merkmale Konzentration
T 5% 12
0 25 | 50 | 100 200 ‘ 0 1 25 ‘ 50 N 100 200
Anzahl orthotroper Seitentriebe 0 0 0 0 0 2,0 Z;2 R 3,4 3,6 0,40 0,54
i]urc'r-.ac':!ni'.:‘:ir_cl’.e Lénge dgr = B B B 121 5 1.8 10.7 9.1 1,01 1,35
orthotropen Seitentriebe (em)
A 4,2 33,2 7,8 36 32,8 3.76 5,02
e (cm)
Gesamthhe der Pflanzen (cm) 26,4 34,0 29,2 26,9 5,8 - § BEr SO | 29,1 29,4 23,9 1,32 1,76

~ &

Abbildung 2: SproBspitze unmittelbar vor dem Bespriihen entfernt, links Kontrolle,
rechts mit 400 mg/l TIBA bespriht. Aufnahme fiinf Monate nach der ersten Behand-
lung
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wuchs nicht forderten. Bei Pflanzen ohne SproBspitze nahm die Gesamthodhe
nicht zu.

Zur Vermehrung des orthotropen Materials war die TIBA-Konzentration von
400 mg/l optimal, 800 mg/I brachten keine signifikante Steigerung mehr.
Schadigungen der Pflanzen wurden bei diesen Konzentrationen nicht
beobachtet, wohl aber bei 1600 mg/l, die Abfallen, Vergilben, Rollen und
Kurzwuchsigkeit der Blatter verursachten.

3.2. Alanap-3

Bei Pflanzen mit SproBspitze hatte Analap keinen EinfluB auf die Anzahl der
orthotropen Seitentriebe, forderte aber bei niedrigen Konzentrationen (25 und
50 mg/l) den Langenwuchs (Tab. 2). Pflanzen ohne SproBspitze reagierten ab
50 mg/l mit einer Erhéhung der Seitentriebe um etwa 50°%. Die héheren
Konzentrationen waren nicht wirkungsvoller. Am langsten waren die Triebe
der Pflanzen ohne SproBspitze, die mit 25 mg/| behandelt waren. Die Gesamt-
lange der orthotropen Seitentriebe wurde erhéht. Die Hohe der Pflanzen
nahm nicht zu, bei 200 mg/l waren die Pflanzen geschadigt, sie blieben um
25%0o niedriger.

Lill

Tlaﬁ ‘fﬂo Fre=

- A A

u-b:l-:-.-uit ...I.,I., (4

Abbildung 3: Pflanzen nach Entfernung der Blatter und plagiotropen Seitentriebe,
drei Monate nach der ersten Behandlung. Von links nach rechts: Kontrolle mit SproB-
spitze, TIBA-Behandlung mit SproBspitze, Kontrolle ohne SproBspitze, TIBA-Behand-
lung ohne SproBspitze
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Alanap 3 wirkte also nur auf Pflanzen ohne SproBspitze. Mit 50—100 mg/I
wurde eine verhaltnisméBig geringe Steigerung des orthotropen Materials
um 50°0 erreicht. Bei 200 mg/l traten ahnliche Schaden auf wie bei hohen
TIBA-Konzentrationen.

3.3. Morphaktin CME 73170 P, Ethephon und Dicamba

Versuche mit diesen drei Wuchsstoffen dauerten zwei Monate. Bei Pflanzen
mit SproBspitze wurden nach der Behandlung mit Morphaktin oder Ethephon
einzelne orthotrope Seitentriebe gefunden, Dicamba hatte keine Wirkung
(Tab. 3). Ohne SproBspitze war der férdernde EinfluB von Morphaktin und
Ethephon sehr viel starker, besonders die Knospen der unteren Blattachseln
trieben aus. Dicamba bewirkte nur eine schwache Foérderung. Gegenlber
der Kontrolle stieg die Anzahl der orthotropen Seitentriebe bei Morphaktin
auf das Dreifache, bei Ethephon auf das Vierfache, bei Dicamba nur auf das
Doppelte. Die durchschnittliche Trieblange nahm aber auf etwa die Halfte, bei
Dicamba sogar auf 40% ab. Die Gesamtlange der orthotropen Seitentriebe
der Pflanzen ohne SproBspitze nahm bei Morphaktin um ein Drittel und bei
Ethephon auf das Doppelte zu, dagegen kam es bei Dicamba zu einer deut-
lichen Abnahme. Die Gesamthéhe der Pflanzen wurde durch Morphaktin und
Ethephon kaum beeinfluBt, wahrend Dicamba zu deutlichen Schaden fihrte.

Tabelle 3: EinfluB von Morphaktin, Ethephon und Dicamba auf die Anzahl ortho-
troper Seitentriebe und die Trieblédnge bei cv. Bourbon (Konzentrationen in mg/l)

mit SproBspitze ohne Sprofispitze
GD
Morphaktin | Ethe- ; Morphaktin | Ethe- g
Harkoals CME 73170 P| phon | Dicemba CME 73170 B| phon | Dicamba

0 ) 250 | 0,25 0 1 250 | 0,25 S&E N
Anzahl orthotroper Seitentriebe 0 0,2 0,4 0 2,0 5,6 7,6 2,8 0,69 0,93
Durchschnittliche Linge der _
orthotropen Seitentriebe (cm) 4,2 4,0 10:% 3,0 6,1 4,1 1,45 1,96
Gesamtlinge der orthotropen

2 - - 4

Seitentriebe {(cm) 0,8 1,6 21,4 28,0 46 ,4 11,5 22 5,69
Gesamththe der Pflanzen (cm) 31,1 32,7 29,6 24,5 28,3 26,5 29,3 23,0 1,90 2,50

Wie Alanap-3 hatten auch diese Wuchsstoffe nur auf Pflanzen ohne SproB-
spitze einen EinfluB. Dicamba schadigte die Pflanzen. Durch Morphaktin
konnte das orthotrope Material wenig, durch Ethephon aber schon deutlich
erhoht werden.

3.4. Benzyladenin (BA)

Nur bei Pflanzen ohne SproBspitze trieben die serialen Knospen der obersten
Knoten vermehrt aus; die Triebe blieben aber kiirzer als in der Kontrolle.
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Die Gesamtlange wurde bis zu einer Konzentration von 400 mg/I geringfiigig
erhéht (Tab. 4). Die Gesamthohe der Pflanzen mit und ohne SproBspitze
wurde von BA nur wenig beeinfluBt.

Das meiste orthotrope Material war bei der BA-Konzentration von 400 mg/I
zu erzielen. Schadigungen der Pflanzen wurden in diesem Konzentrations-
bereich nicht beobachtet, aber bereits bei 500 mg/l traten Wachstumshem-
mungen auf.

Tabelle 4: EinfluB von Benzyladenin (BA) auf die Anzahl orthotroper Seitentriebe
und die Triebldnge bei cv. Bourbon (Konzentrationen in mg/!)

mit Sprofispitze l ohne SproBspitze
Merkmale Konzentration @
o | 200|400 3500 | 0 l 200 | 400 [ 500 | 32| ' %
Anzahl orthotroper Seitentriebe 0 0 0 0 2,0 3.4 4,0 4,2 0,48 0,65

Durchschnittliche Liinge der = i . =
orthotropen Seitentriebe (em) M@ i 153 8 1528 3,00
Gesamtlinge der orthotropen _ _ _ N
Suitentridbe: (om) 28,0 31,3 32,8 28,6 3,45 4,65

Gesamththe der Pflanzen (cm) 34,6 37,7 31,4 29,3 29,7 29,2 29,1 29,1 3,24 4,37

Tabelle 5: EinfluB von Hemmstoffen (CCC und B-9) auf die Anzahl orthotroper
Seitentriebe und die Trieblange bei cv. Bourbon (Konzentrationen in mg/l)

mit SproBspitze l ohne SproBspitze
Stoffe/Merkmale Konzentration it
] 500 1000 | 2000 0 500 1000 | 2000 5% 1z
CCC
Anzahl orthotroper Seitentriebe 0 0 0,6 0,2 2,0 2,4 3,6 2,6 0,84 1,13

Durchschnittliche Linge der _
orthotropen Seitentriebe (cm) 7,9 1,3 10,7 9,8 9,1 7,9 1,93 2,60
Gesamththe der orthotropen = =
Seitentriebe (cm) 3,2 1,5 21,4 23,5 32,8 20,5 5,24 7,07

B-9

Anzahl orthotroper Seitentriebe o 0 0,2 0,2 2,0 2,8 542 28 0,72 0,97

Durchschnittliche Linge der N
orthotropen Seitentriebe (em) 3:6 5,8 10,7 9,3 8,00 6,8 LA L
Gesamtlinge der orthotropen
Seitentriebe (cm)

- - 1,0 LA 21,6 26,0 41,6 19,0 7,71 10,4

3.5. Hemmstoffe (CCC und B-9)

Wahrend der Versuchszeit von zwei Monaten herrschten bei diesem und den
Versuchen 6 und 7 Temperaturen um 23° C. In Tab. 5 sind die Ergebnisse
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zusammengestellt. Die apikale Dominanz wurde bei Pflanzen mit SproBspitze
sowohl! durch CCC als auch durch B-9 bei Konzentrationen ab 1000 mg/| leicht
gebrochen (Tab. 5). Bei Pflanzen ohne SproBspitze I16sten die Hemmstoffe
das Austreiben der serialen Knospen in den Achseln der Keimblatter und an
den obersten Knoten aus. B-9 wirkte starker als CCC. Die durchschnittliche
Trieblange nahm mit steigender Hemmstoffkonzentration ab. Die Gesamt-
lange der orthotropen Seitentriebe der Pflanzen ohne SproBspitze nahm bei
beiden Hemmstoffen nur bei 1000 mg/| zu.

Beide Hemmstoffe zeigten bei 1000 mg/l eine gewisse Wirkung auf Pflanzen
ohne SproBspitze, die bei B-9 besser war als bei CCC. Schadigungen der
Pflanzen wurden bei dieser Konzentration nicht beobachtet.

3.6. Gibberellinsaure (GS) und Naphthylessigsaure (NES)

Keine der beiden Verbindungen stimulierte das Austreiben der tiefer stehen-
den serialen Knospen. GS hatte keinen EinfluB auf das Treiben der obersten

Tabelle 6: Vergleich des Einflusses von verschiedenen Wachstumsregulatoren auf
die Anzahl orthotroper Seitentriebe und die Triebldnge bei cv. Bourbon und var. nana
(Konzentrationen in mg/l)

Anzahl Durchschnittliche | Gesamtlinge der
Merkmale orthotroper Linge der ortho- orthotropen
Triebe tropen Triebe Triebe
(em) (cm)
Behand-
lungen V. var. | GD cV. var. | GD cv. wvar. | GD
Bourhon|nana |5 Z | Bourbon|nana |5 % | Bourbon|nana |5 X
Kontrolle 2,0 2,0 10,7 8,5 21,4 17.0
200 3,4 4,4 0,80 9,7 6,5 0,89 33,0 28,6 9,36
TIBA 400 7.8 B,b 7,0 5,2 54,6 44,7
800 2,6 9,2 541 3,9 49,0 35,9
50 3,5 4,8 0,85 6,7 6,2 1,15 23,5 29,8 8,26
Alanap-3 100 3,8 5,8 6,0 3.5 22,8 31,9
200 4,6 4,6 5,7 5 26,2 23,5
5 4,9 6,2 1,28 5,9 4,0 0,75 28,9 24,8 6,61
Morphaktin 25 5,8 9,2 5,0 3,2 29,00 29,4
50 4,2 7,6 4,5 2,9 18,2 22,0
1000 5,0 6,2 0,69 5,8 4,50,79 29,0 27,9 5,06
Ethephon 2000 541 6,4 5,5 4,1 28,1 26,2
3000 5,2 5,6 4,8 3,4 25,0 19,0
1 5,2 5,4 0,66 5,0 4,8 0,57 26,0 26,0 2,86
Dicamba 5 5,6 5,2 4,3 3,6 24,1 18,7
10 3,4 3,6 3,6 2,9 12,2 10,4
200 3,2 4,4 0,78 9.8 6,5 0,99 31,4 28,6 4,92
BA 400 3,6 5,0 8,5 5,6 31,0 28,0
BOO 4,4 4,2 5,0 4,5 22,0 18,9

*) Die GD bezieht sich nur auf Konzentrationen und Sorten
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Knospen dekapitierter Pflanzen, NES reduzierte die Zahl der aus diesen
Anlagen hervorgehenden Triebe um bis zu 60%.

3.7. Reaktion der zwei Sorten auf Wachstumsregulatoren

Die aktiven Wachstumsregulatoren wurden in diesem Versuch an Samlingen
ohne SproBspitze von var. nana gepriift, gleichzeitig wurden die Versuche mit
cv. Bourbon wiederholt. In Tab. 6 und 7 sind die Ergebnisse beider Sorten
gegeniibergestellt. Die Stimulierung der serialen Knospen bei Pflanzen ohne
SproBspitze der cv. Bourbon konnte bestatigt werden. Die Wachstumsregu-
latoren wirkten bei var. nana starker als bei cv. Bourbon, vor allem bei
niedrigeren Konzentrationen. Besonders ausgepragt war der Unterschied bei
der Anzahl der orthotropen Seitentriebe. Die orthotropen Seitentriebe waren
bei cv. Bourbon etwas lénger als bei var. nana. Auch die Gesamtlange war
bei cv. Bourbon groBer als bei var. nana, auBer bei den Konzentrationen
50 und 100 mg/l Alanap-3, 25 und 50 mg/l Morphaktin und 1 mg/I Dicamba.
Schadigungen an den Blattern wie Vergilben, Rollen, Krauseln, Abfallen,
Schmal- und Kurzwuchsigkeit, traten bei var. nana vermehrt auf.

Tabelle 7: Prozentuale Veranderung der Anzahl orthotroper Seitentriebe durch ver-
schiedene Wachstumsregulatoren gegeniiber unbehandelten Pflanzen bei cv. Bourbon
und var. nana

Wachstumsregulatoren Differenz
(Konzentrationen cv. Bourbon var, nana nana-Bourbon
in mg/l) z k4 z
200 70 110 + 40
TIBA 400 290 330 + 40
800 380 360 = 20
50 75 140 + 65
Alanap-3 100 90 190 +100
200 130 130 0
5 145 210 + 65
Morphaktin 10 190 360 +170
50 110 280 +170
1000 150 210 + 60
Ethephon 2000 155 220 + 65
3000 160 180 + 20
1 160 170 + 10
Dicamba 5 180 160 - 20
| C 80 + 10 |
- e . e — o
200 60 110 + 50
BA 400 80 150 + 70
L 800 120 11G - 10

*) Berechnung nach den Werten von Tabelle 6
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4. Diskussion

Die Versuche zeigten, daB die serialen Knospen von C. arabica L. einer sehr
starken apikalen Dominanz unterworfen sind, die jedoch durch Behandlung
mit Wachstumsregulatoren gebrochen werden kann. Dieses Ergebnis stimmt
mit Befunden bei anderen Pflanzen tberein (fir TIBA PANIGRAHI u. AUDUS,
1966, und LUCKWILL, 1968, fir Analap-3 MITCHELL et al., 1965, und
HUMPHRIES u. PETHIYAGODA, 1969, fiir Morphaktin MANN et al., 1966, und
CHACKO et al., 1973, fiir Ethephon ANDERSON, 1970, und HRADILIK, 1973,
1974, fiir Dicamba REHM u. EL-MASRY, 1976, fiir Benzyladenin POLL, 1968,
und JEREI u. TAYLOR, 1971, und fir Hemmstoffe CHAILAKYON u. NEKRA-
SOVA, 1973, und MAIKO, 1972).

DaB so verschiedenartige Wachstumsregulatoren einen ahnlichen Effekt
— die Stimulation des Austreibens ruhender Knospen — haben, beruht wohl
darauf, daB alle, wenn auch auf verschiedenem Wege, den Auxingehalt im
SproB herabsetzen. TIBA, Alanap, Morphaktin und Dicamba hemmen den
basipetalen Auxintransport von der SproBspitze (MORRIS et al., 1973; MOR-
GAN, 1964; KRELLE u. LIBBERT, 1968; KEITT u. BAKER, 1966). Ethephon
erhdht die Aktivitat der IES-Oxidase, so daB der Auxingehalt sinkt (GAHA-
GAN et al., 1968). Dasselbe wird von Cytokinin (GASPAR et al., 1969; LEE,
1971) und den Hemmstoffen (GASPAR u. LACOPPE, 1968; HALEVY, 1963)
berichtet. Die Frage, wie der Auxingehalt im SproB das Austreiben ruhender
Achselknospen reguliert, ist viel diskutiert worden. Am wahrscheinlichsten
erscheint z. Z. die Deutung von ELIASSON (1975) und TUCKER (1976 a und b),
daB das Auxin den Abscisinsduregehalt der Knospen erhoht und dieser
die Hemmung bedingt. Umgekehrt hat eine Abnahme des Auxins im SproB
eine Abnahme der ABS in den Knospen zur Folge, so daB sie austreiben
kénnen. In diese Erkldarung paBt unsere Beobachtung, daB var. nana, die
vermutlich einen niedrigeren Auxin- und Gibberellin-Spiegel hat als cv. Bour-
bon, starker auf die Wachstumsregulatoren reagierte als cv. Bourbon.

Die praktische Bedeutung der hier berichteten Befunde liegt auf der Hand.
Es ist durch Anwendung von Wachstumsregulatoren méglich, schon an jun-
gen Pflanzen das Austreiben zahireicher orthotroper Sprosse auszulsen.
Besonders wirkungsvoll erwiesen sich hierfir TIBA und Morphaktin (Tab. 1
u. 3). Die besten Resultate wurden durch eine zweimalige Besprihung mit
400 mg/I TIBA in 14tagigem Abstand erzielt.

5. Zusammenfassung

In allen Versuchen hat sich gezeigt, daB bei Kaffee (Coffea arabica L.) die
apikale Dominanz der Endknospe sehr stark ist und das Austreiben der
serialen Knospen vollig verhindert. Nach Abschneiden der Spitzenknospe
iibernehmen sofort die austreibenden serialen Knospen in den Achseln des
obersten Blattpaares die Fiihrung, so daB keine serialen Knospen in tiefer
stehenden Blattachseln zum Austreiben kommen.
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Zehn Wachstumsregulatoren wurden auf ihre Fahigkeit, das Austreiben
ruhender, serialer Knospen an Kaffeesamlingen auszul6sen, gepruft. Trijod-
benzoesaure (TIBA), Alanap-3, Morphaktin CME 73170 P, Ethephon, Dicamba,
Benzyladenin (BA), 2-Chlorathyl-trimethylammoniumchlorid (CCC) und
2,2-Dimethylbernsteinsaurehydrazid (B-9) erhohten die Zahl der orthotropen
Seitentriebe signifikant. Die Wirkung wurde durch Dekapitation erheblich
gefordert, manchmal trat sie ohne Entfernung der SproBspitze Uberhaupt
nicht ein.

Die Behandlung mit TIBA brachte die besten Ergebnisse; zu empfehlen ist
eine Konzentration von 400 mg/l, bei der die meisten Stecklinge pro Pflanze
gewonnen werden konnten.

Gibberellin (GS) und Naphthylessigsaure (NES) hatten keine Wirkung auf die
Brechung der apikalen Dominanz bei Kaffee.

Die meisten Wachstumsregulatoren erhohten die Anzahl der orthotropen
Seitentriebe bei var. nana starker als bei cv. Bourbon, die Gesamtlange der
Triebe war jedoch bei cv. Bourbon groBer.

Summary

All trials have shown that in coffee (Coffea arabica L.) the apical dominance
of the terminal bud is very strong and prevents the sprouting of serial buds.
After removal of the apical bud, the sprouting buds in the axils of the upper-
most leaf pair become dominant so that none of the serial buds at lower
nodes are able to sprout.

Ten growth regulators were tested for their ability to induce sprouting of
dormant serial buds on coffee seedlings. Triiodobenzoic acid (TIBA), Ala-
nap-3, morphactin CME 73170 P, ethephon, dicamba, benzyladenine (BA),
2-chloroethyl-trimethylammonium chloride (CCC) and 2,2-dimethylamino-
succinamic acid (B-9) significantly increased the number of orthotropic side
shoots. Decapitation increased this effect considerably, in some cases
removal of the main-shoot tip was necessary to obtain a positive response.
The best results gave the treatment with TIBA; the concentration of 400 mg/|
is recommended at which the largest number of cuttings from one plant were
obtained.

Gibberellin (GS) and naphthylacetic acid (NAA) did not break the apical
dominance in coffee.

Most growth regulators increased the number of orthotropic side shoots
more in the var. nana than in cv. Bourbon.
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