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Tropfchenbewasserung in Australien

Trickle irrigation in Australia

Von Peter Wolff*)

1. Einleitung

Nach der Entwicklung der Tropfchenbewasserung und deren erfolgreicher
Anwendung in Israel fand dieses moderne Bewasserungsverfahren, be-
sonders in Australien, groBes Interesse bei den Obstbauern und Winzern.
In nur zehn Jahren ist die Flache, die mit diesem Verfahren bewassert
wird, auf ca. 10000 ha angewachsen. Auch in anderen Landern, beson-
ders in Entwicklungslandern, die (ber ein begrenztes Wasserdargebot
verfugen, wird diesem wassersparenden Bewasserungsverfahren groBes
Interesse entgegengebracht. Da bei der Erwagung des Einsatzes von
Tropfchenbewéasserungsanlagen die technischen und ékonomischen Moég-
lichkeiten sowie die Grenzen der Anwendung noch nicht hinreichend
bekannt sind und daher auch nicht bei der Planung die zwingend notwen-
dige Berilcksichtigung finden, war es das besondere Anliegen des Ver-
fassers, auf einer kirzlich durchgefiihrten Studienreise durch australische
Bewadsserungsgebiete die Einsatzbedingungen und Erfahrungen kennen-
zulernen, die in diesem Land vorliegen. Dies insbesondere, da Australien
zu den Landern zahlt, die hinsichtlich des praktischen Einsatzes von
Tropfchenbewéasserungsanlagen im Freiland Gber die langsten Erfahrun-
gen verfugen. Das Ergebnis wird nachfolgend mitgeteilt.

2. Verbreitung der Tropfchenbewéasserung in Australien

Die Tropfchenbewéasserung wird in Australien vor allem zur Bewasserung
von Reben, Zitrus, Pfirsich, Apfeln, Oliven und anderen Obstgewachsen
angewandt. Ferner werden Erdbeeren, Tomaten, Sweetcorn und verschie-
dene Gemise damit bewassert. Alle Kulturen, die mit diesem Bewasse-
rungsverfahren in Australien bewassert werden, sind in die Gruppe der
sogenannten ,high value crops“ einzuordnen, d. h. Kulturen, die einen
hohen Marktwert besitzen. Dies ist durchaus verstandlich, stellt doch die
Tropfchenbewésserung ein relativ kapitalintensives Bewasserungsverfah-
ren dar. Hieraus kann aber nun nicht abgeleitet werden, daB die Tropf-
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chenbewésserung in allen australischen Weinanbau- und Obstanbau-
gebieten zu finden ist. Tropfchenbewasserungsanlagen sind in diesen
Gebieten nur dann zu finden, wenn sie gegeniber anderen Verfahren
eindeutige Vorteile versprechen und ihre Anwendung von der Wasser-
bereitstellung her méglich ist.

In Victoria hat die Tropfchenbewasserung ihre starkste Verbreitung im
Obstanbau sudéstlich von Melbourne gefunden (Tab. 1). In den Wein-
anbaugebieten Victorias am Murray sind nur einzelne Anlagen zu finden,
die vorerst noch mehr oder weniger experimentellen Charakter besitzen.
Demgegenuber wird die Tropfchenbewasserung in zunehmendem Um-
fang zur Bewasserung von Rebenflachen in Siidaustralien entlang des
Murray und im Hunter Valley von New South Wales eingesetzt. Meist
handelt es sich um junge Rebanlagen, die auBerhalb der staatlichen
Bewasserungsgebiete liegen. Gerade in diesem Bereich hat die Tropf-
chenbewasserungsflache in den letzten Jahren erheblich zugenommen,
was in der Tabelle 1 noch nicht zum Ausdruck kommt.

Schwerpunkt der Tropfchenbewasserung in Westaustralien ist der Obst-
anbau in der Hugellandschaft um Perth und das Bananenanbaugebiet
von Carnarvon. In Queensland hat die Tropfchenbewasserung vor allem
im Obstanbaugebiet um Stantrophe Verbreitung gefunden.

Tabelle 1: Tropfchenbewasserungsflache in Australien 1971/72 (acres)

Kultur NSW Vic. Q’'ld. SA WA Tas. Gesamt
Obst 946 3964 986 981 1951 102 8 930
Gemise 52 54 540 55 56 - 757
Wein 1394 204 - 1914 307 — 3819
Getreide — 21 - — 3 — 24
Andere 43 27 73 2 3 - 148
Gesamt 2435 4270 1599 2952 2320 102 13678
v. H. Ge-

samtbewas-

serungs- 0,30 2,14 0,46 3,30 5,86 0,42 0,9
flache')

') Gesamtbewadsserungsflache der Feldfriichte einschl. Obstanlagen

Quelle: Australian Bureau of Statistics, 1974: Official Year Book of Australia
No. 59, 1973. — Selbstverlag.

3. Bestimmungsgriinde fiir den Einsatz der Trépfchenbewasserung in
Australien

In zahlreichen Gesprachen und Diskussionen mit Farmern, Beratungs-
kraften und Wissenschaftlern wurde versucht, die Entscheidungsgriinde
fur den Einsatz der Tropfchenbewasserung zu ermitteln. Hierbei hat sich
herausgestellt, daB es meist mehrere Griinde waren, die die Anbauer
veranlaBten sich fir dieses Bewasserungsverfahren zu entscheiden. Die
wichtigsten Grinde seien nachfolgend kurz erlautert.
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Wasserknappheit war auch mit einer der wesentlichsten Grinde fiur die
Wahl der Tropfchenbewdsserung als Bewasserungsmethode fur die
neuen groBen Weinbaubetriebe im oberen Hunter Valley in New South
Wales. Allerdings ist die Wasserknappheit hier nicht eine Folge der natur-
lichen Verhéltnisse, sondern des geltenden Wasserrechtes. Aufgrund der
Unsicherheit der Niederschlagsverteilung ist ein Weinbau im oberen
Hunter Valley mit wirtschaftlichem Erfolg nur moglich, wenn die Moglich-
keit der Zusatzbewdsserung gegeben ist. Das geltende Wasserrecht
begrenzt jedoch die Wasserentnahme aus dem Hunter River auf einen
bestimmten Flachenumfang je Betrieb. Bei Anwendung der Tropfchen-
bewédsserung als Bewasserungsmethode waren die Genehmigungsbehor-
den bereit, groBere Bewasserungsflachen je Betrieb zu genehmigen. Ahn-
liche Verhaltnisse waren bestimmend bei der Wahl der Tropfchenbewas-
serung als Bewasserungsverfahren fiir einen groBen Weinanbaubetrieb
bei Morgan in Siudaustralien.

3.2 Salzgehalt des Bewasserungswassers

Der insbesondere in Sidaustralien wahrend bestimmter Abschnitte der
Wachstumsperiode und in bestimmten Jahren sehr hohe Salzgehalt des
Murraywassers fiihrt bei Zitrus und anderen Obstgewachsen immer wie-
der zu betrachtlichen Schaden, wenn diese Kulturen beregnet werden. Die
Umstellung auf Nachtberegnung oder Unterkronenberegnung hat hier
eine Verbesserung erbracht. Letztere ist jedoch mit der dort Ublichen
,Draghose” sehr arbeitsaufwendig. Die Tropfchenbewasserung, die einen
direkten Kontakt der oberirdischen Pflanzenteile mit dem Bewasserungs-
wasser vermeidet, zeigte bei der Bewéasserung salzempfindlicher Kulturen
eindeutige Vorteile. Vor allem in den Bewasserungsgebieten, um Berri,
Loxton und Waikerie findet die Tropfchenbewasserung aus den oben
aufgezeigten Griinden selbst in den staatlichen Bewasserungsgebieten
zunehmend Eingang. Die Schwierigkeiten des Einsatzes der Tropfchen-
bewdsserung in den staatlichen Bewdsserungsgebieten, in denen die
Wasserverteilung fast ausschlieBlich auf der Basis der Rotation erfolgt,
versucht man durch Verrohrung des Zuleitersystems zu beseitigen. Mit
Hilfe der verrohrten Zuleiter sollen die bestehenden Begrenzungen in der
Wasserbereitstellung aufgehoben und den Landwirten so ermdoglicht wer-
den, zu jeder Zeit Wasser aus dem Zuleitersystem zu entnehmen. Letzte-
res ist eine Grundvoraussetzung fiir den erfolgreichen Einsatz der Tropf-
chenbewasserung.

Der hohe Salzgehalt des Abwassers der Stadt Adelaide war schlieBlich
auch entscheidend fiir die Wahl der Tropfchenbewasserung als Bewasse-
rungsverfahren flir einen Weinbaubetrieb in den Adelaide Plains. Dieser
Betrieb bewassert seine Rebflachen seit einigen Jahren erfolgreich mit
Abwasser der Stadt Adelaide.

3.3 Bodenverhaltnisse

In den Obstanbaugebieten um Scoresby und Tatura in Victoria liegen
vorwiegend flachgriindige tonige Lehmbdden (15 bis 20cm) vor, die
einem schwerdurchlassigen sandigen Ton (kf 27 - 10-3 cm sec ') auf-
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liegen. Um fiir die Obstbaume eine hinreichend tiefe durchwurzelbare
Schicht zu schaffen, hat man den Oberboden zu 4 bis 5,5 m breiten und
0,6 m hohen Beeten im Abstand der Baumreihen zusammengeschoben.
Trotzdem bleiben diese Standorte hinsichtlich des Bodenwasserhaushal-
tes problematisch. Ein bei den herk&mmlichen Bewasserungsverfahren
oft auftretender WasseriuberschuB fiihrt zu Nasseschaden, bedingt durch
die mangelhafte Durchlassigkeit des Unterbodens. Trockenperioden mit
starker Beanspruchung des Bodenwassers fiihren nicht selten zu Wasser-
mangelsituationen aufgrund des geringen Speicherungsvermdgens der
durchwurzelbaren Bodenschicht. Beides erfordert ein Bewéasserungsver-
fahren, mit dem in kurzen Zeitabstanden, meist taglich, geringe Wasser-
gaben mit wirtschaftlich vertretbarem Aufwand verabfolgt werden kénnen.
Dies ist unter den dortigen Verhaltnissen nur mit der Tropfchenbewasse-
rung moglich. Es sind dies jene Gebiete, in denen Black (1) seine ,Daily
Flow Irrigation” entwickelt und erfolgreich eingefiihrt hat.

Mit den oben beschriebenen Bodenverhaltnissen vergleichbar sind die
Boden zum Teil im Obstanbaugebiet Stantrophe in Queensland.

Wie in den Wistengebieten Israels, so gibt es auch in den australischen
Obstanbaugebieten leichte Boden mit groBer Durchlassigkeit und gerin-
ger Wasserspeicherung. Diese Boden wurden erst durch die Trdpfchen-
bewasserung fur einen intensiven Anbau erschlossen.

3.4 Arbeitskosten, Angebot an Arbeitskraften und Arbeitserleichterung

Die in den letzten Jahren besonders stark angestiegenen Kosten flr
Arbeitskrafte zwingen auch im Bereich der australischen Bewasserungs-
wirtschaft zum Einsatz rationeller Bewasserungsverfahren. Gerade im
Obst- und Weinbau wird die Tropfchenbewéasserung als eine Moglichkeit
zur Senkung des Arbeitsaufwandes fiir den Bewasserungsvorgang ange-
sehen. Exakte Untersuchungen liber die Auswirkungen der Tropfchen-
bewasserung auf den Arbeitsaufwand fiir den Bewasserungsvorgang sind
auch in Australien noch nicht durchgefiihrt worden. So ist auch die Frage
des Zeitaufwandes fiir die Funktionskontrolle der Tropfler und die Bedie-
nung der Filteranlage noch nicht hinreichend geklart.

Nach den Aussagen zahlreicher australischer Betriebsleiter spricht nicht
nur die absolute Senkung des Arbeitsaufwandes fir die Tropfchen-
bewasserung, sondern auch die Tatsache, daB qualifiziertes Personal fur
die Bewasserung nicht zu bekommen ist und daB, aus der 6konomischen
Situation heraus, die Betriebsflachen standig gréBer werden mussen und
damit auch je Arbeitskraft eine laufend gréBere Flache zu bewassern ist.
SchlieBlich gibt es eine nicht geringe Zahl von Obstanbauern, die zur
Tropfchenbewaéasserung iibergehen, um dadurch eine Arbeitserleichterung
zu erreichen. Allein aus diesem Grund sind insbesondere altere Obst-
anbauer im Gebiet von Loxten und Berri in Sudaustralien zu nicht
unerheblichen Investitionen bereit.

3.5 Marktwert der bewasserten Kulturen
Da es sich bei einer Tropfchenbewasserungsanlage stets um eine semi-
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permanente Bewasserungsanlage handelt, und damit ein hoher Material-
aufwand je Flacheneinheit entsteht, sind die fixen Kosten einer solchen
Anlage relativ hoch. Eine Tropfchenbewasserungsanlage ist aus diesen
Griunden nur bei Kulturen einzusetzen, die einen hohen Marktwert besitzen.
Tabelle 1 und die unter 2. aufgefihrten Kulturen zeigen, daB der Einsatz
der Tropfchenbewasserung in Australien sich schwerpunktmaBig auf sol-
che Kulturen konzentriert.

4. Tropichenbewiasserungssysteme

Die in Australien im Einsatz befindlichen Tropfchenbewasserungsanlagen
unterscheiden sich insbesondere hinsichtlich der verwandten Tropfler.
Nachfolgend seien daher die verschiedenen im Einsatz befindlichen Tropf-
lertypen kurz beschrieben.

4.1 Mikroschlauch-Systeme

Ausgangspunkt fiir die technische Entwicklung von Trdépfchenbewédsse-
rungssystemen in Australien war die von Obstanbauern und Obstbau-
beratern um 1960 in Victoria gemeinsam geschaffenen recht einfachen
Anlagen.

Diese Anlagen wurden von Black (1) mit dem von ihm entwickelten , Daily
Flow Irrigation System“ wesentlich verbessert. Bei diesem System sind
die Tropfleitungen je nach Wasserbedarf und Abstand der zu bewéssern-
den Pflanzen mit Mikroschldauchen von 0,02 (0,51 mm), 0,03 (0,76 mm)
oder 0,035 (0,89 mm) Zoll Durchmesser bestiickt. Aufgrund von Verstop-
fungsproblemen werden die 0,02-Zoll-Mikroschlauche nicht mehr empfoh-
len. Zur Erzielung einer gleichmaBigen Wasserverteilung entlang der ein-
zelnen Tropfleitung wird die Lange der Mikroschlauche variiert. In der
Praxis findet man, je nach der gewlinschten Wasserabgaberate, bis zu
1m lange Mikroschlauchtropfler. Je langer die Mikroschlauchtropfler
sind, um so geringer ist die Wasserabgaberate und umgekehrt. Cole (2)
hat in Westaustralien fiir die Berechnung der Mikroschlauchlange entlang
einer Tropfleitung ein Computerprogramm entwickelt und erfolgreich bei
der Planung von Tropfchenbewasserungsanlagen eingesetzt. Black (1)
geht heute bei der Planung von einer einheitlichen Lange der Mikro-
schlauche aus, wo immer dies moglich ist, und versucht einen Druckaus-
gleich und damit eine gleichméaBige Wasserverteilung entlang einer Tropf-
leitung durch Variation des Durchmessers der Tropfleitungen zu erzielen.
Die Planung solcher Anlagen wird durch Hilfstafeln zur Ermittlung des
optimalen Rohrdurchmessers, die von der ICl (3) in Australien entwik-
kelt wurden, wesentlich erleichtert. Die unter den Namen , Polyplot”
bekannt gewordenen Hilfstafeln dienen heute generell als wesentliches
Hilfsinstrument bei der Planung von Tropfchenbewasserungsanlagen.
Jobling (4) hat die Anwendung vereinfacht und fiir das metrische System
zuganglich gemacht.

Die Vorteile des Mikroschlauchsystems sind dessen geringe Kosten und
die Mdéglichkeit, das System hinsichtlich der Wasserabgabe ohne groBe
Aufwendungen zu variieren.
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4.2 Triklon-System

Mikroschlauchsysteme werden in Australien seit einigen Jahren auch
kommerziell hergestellt und vertrieben. Der spiralférmige Triklon-Tropfler
ist das weitaus verbreitetste Fabrikat. Die Druckreduzierung ist auch hier
abhéngig von der Lange der Mikroschlauche, sie wird erhéht durch die
spiralférmige Ausfiihrung. Letztere erlaubt entweder die Anwendung
kirzerer Mikroschlauche oder von solchen mit einem groBeren Innen-
durchmesser, wodurch die Verstopfungsgefahr reduziert wird. Triklon-
Trépfler werden fliir Wasserabgaberaten von 1,1 bis 9,1 I/h bei einem
Druck von 0,4 bis 2 at angeboten.

4.3 Diamond-Y-System

Das Diamond-Y-System hat insbesondere in der Bewasserung von
Rebflachen im oberen Hunter Valley und in einigen Gebieten Sudaustra-
liens Verbreitung gefunden. Der Tropfler besteht aus einem 3/1¢-Zoll-
(4,76 mm)PE-Schlauch unterschiedlicher Lange, dessen eines Ende mit

Abb. 2: Diamond-Y-Tropfler zur Bewasserung von Jungreben in der Nahe von
Morgan/SA.
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einem PE-Nippel bestlickt ist. Mittels des Nippels wird der Tropfler an die
Tropfleitung angeschlossen. Das andere Schlauchende ist mit einer 3/1s-
Zoll-PE-Schraube von insgesamt 70 mm Lange ,verschlossen”. Die
Schraube besitzt ein Flachgewinde dessen Nuten mit einem Querschnitt
von 0,03 - 0,04 Zoll (0,76 - 1,02 mm) dem WasserdurchfluB dienen. Die
Schraube besitzt ein Flachgewinde, dessen Nuten mit einem Querschnitt
von 0,03 - 0,04 Zoll (0,76 - 1,02 mm) dem WasserdurchfluB dienen. Die
Wasserabgabe des Tropflers wird bestimmt von der Lange des in das
Schlauchende hineingedrehten Schraubgewindes. Sie kann von 11 bis
6,8 I/h in Abhangigkeit vom Druck in der Tropfieitung reguliert werden.
Auf das Austrittsende des Tropflers wird ein fast kreisformig gebogener
Einviertelzoll-PE-Schlauch aufgesteckt, der die Aufgabe hat, den Tropfler
auch in den Perioden zwischen zwei Bewasserungsgaben feucht zu halten
und damit die Ablagerung und Verfestigung von Salzen und Kolloiden
auf ein Minimum zu beschranken. Ferner soll dieser ,Pigtail* den Tropf-
ler vor Verschmutzung schitzen.

Das Diamond-Y-System ist stets mit Siebfiltern ausgestattet. Die Ma-
schenweite der benutzten Siebfilter betragt 0,152 mm (Brit. Mesh No. 100).
Als idealer Betriebsdruck werden 0,8 at angesehen, der Tropfler arbeitet
zufriedenstellend im Bereich von 0,35 bis 1,4 at.

4.4 Driplex-System

Das Driplex-System ist das technisch z. Z. wohl am weitesten entwickelte
Tropfchenbewasserungssystem in Australien. Altere Anlagen dieses Sy-
stems sind meist mit ,inline“-Tropflern ausgestattet, d. h., der Tropfler
ist in die Tropfleitung eingebaut. Obwohl sich der Tropfler hinsichtlich
seiner Funktionsfahigkeit durchaus bewahrt hat, ist er heute wegen der
Schwierigkeiten, die er bei einer eventuell notwendigen Reinigung ver-
ursacht, vom Markt praktisch verschwunden. Im Driplex-System werden
z. Z. nur noch ,clip on“-Tropfler verwandt. Und zwar der ,Key-clip Emit-
ter”, der, wie alle ,clip on“-Tropfler, der Tropfleitung aufsitzt und Uber
einen EinlaBnippel mit dieser in Verbindung steht. Das Wasser tritt durch
diesen EinlaBnippel in das Einsteckteil und in das Druckreduziergewinde
ein, um nach Durchlaufen der Gewindegange am BajonettverschluB aus-
zutropfen. Dieser fiur weitgehend ebenes Geldnde geeignete Tropfler gibt
bei 1 bar (10 m WS) je nach Einsteckteil 2, 4 oder 8 | Wasser je Stunde ab.

In unebenem Gelande wird bei Verwendung dieses Systems der ,Key-
Emitter Mark 3" eingesetzt, der mittels einer eingebauten Druckregulier-
membrane die Wasserabgabe nach Angabe der Herstellerfirma uber
einen Druckbereich von 1,4 bis 3,2 bar (14 bis 32 m WS) konstant halt. An
die Verteilerkappe dieses Tropflers konnen zwei oder vier Tropfrohre
bis zu 24 m Lange angeschlossen werden, die das Wasser weiterleiten
und verteilen.

4.5 Andere Systeme

Neben den oben beschriebenen Systemen hat in Australien in jingster
Zeit auch noch eine Reihe anderer Systeme Eingang gefunden. Es sind
dies u. a. die amerikanischen Biwall- oder Twinwall-Systeme bzw. Sy-
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steme, die diesen ahnlich sind. Diese Systeme werden besonders fur die
Bewasserung einjahriger Kulturen verwendet. Das Prinzip dieser Systeme
beruht auf der festen Verbindung zweier Schlauche, die durch eine
gewisse Anzahl von Offnungen miteinander in Verbindung stehen. Bei
dem Biwall-System hat der ,innere Schlauch” normalerweise nur ein Vier-
tel so viele Offnungen wie der ,auBere Schlauch“, hierdurch wird die
Druckreduzierung und eine annahernd gleichmaBige Wasserverteilung
erreicht. Inwieweit diese relativ billigen Tropfchenbewasserungssysteme
auch in der Zuckerrohrbewasserung in Queensland kunftig eingesetzt
werden, war z. Z. des Studienaufenthaltes noch nicht zu ubersehen.

5. Einsatzprobleme der Tropfchenbewéasserung

5.1 Wasserqualitat

Die weitaus groBten Probleme fur den Einsatz der Tropfchenbewasserung
in Australien ergeben sich aus der oft unzureichenden Wasserqualitat. Es
sind vor allem die Schwebstoffe und Algen, die eine standige Verstop-

[ 59

Abb.3: Rohrenformiges Siebfilter in einer mit Abwasser der Stadt Adelaide
durch Tropfchenbewasserung bewasserten Rebanlage in den Adelaide Plains/SA.
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fungsgefahr der meist nur 0,5 bis 1 mm groBen Offnungen der Trépfler
darstellen. Die Tropfchenbewasserungsanlagen sind daher alle mit Fil-
teranlagen ausgestattet. Es sind vor allem die folgenden drei Filtertypen,
die sich im praktischen Betrieb mehr oder weniger bewéahrt haben.

5.1.1 Siebfilter. Bei diesen Filtern muB das Wasser druckseitig ein Sieb
durchlaufen. Die Skala der Maschenweiten reicht von 0,076 bis 0,21 mm bei
den handelsublichen Siebfiltern. Meist besitzt jede Abteilung einer Trépf-
chenbewasserungsanlage ein solches, in einem aufrechtstehenden Rohr
untergebrachtes Siebfilter. Je nach Verschmutzungsgrad des Wassers
sind diese Filter jeweils bei Erreichung des maximal zuldssigen Filter-
widerstandes u. U. mehrmals taglich manuell zu reinigen. Die Reinigung
geschieht durch einfaches Abspritzen des Siebes.

5.1.2 Sand- und Kiesfilter. Diese aus der Trinkwasseraufbereitung be-
kannten Filter sind in der Form der geschlossenen Schnellfilter druck-
seitig installiert. Sie werden in regelméaBigen Zeitabstanden, meist einmal
taglich, mittels Rickspllung gereinigt. Dabei hat sich die Bereitstellung

; A
Abb. 4: Sand- und Kiesschnellfilter einer Tréopfchenbewéasseru
ben (160 ha) in der Nahe von Morgan/South Australia
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von sauberem Wasser fiir die Filterreinigung als Problem herausgestellt,
das am elegantesten, aber auch am teuersten durch einen Doppelschnell-
filter gelost wurde. Hierbei kann jeweils mit dem sauberen Filter klares
Wasser fiir die Reinigung des verschmutzten Filters gewonnen werden. Da
eine solche Anordnung aber die Anlage insgesamt zu stark verteuert, wird
in Australien meist so verfahren, daB man mit Schmutzwasser ruckspult
und bei Wiederinbetriebnahme fiir eine kurze Zeit das Wasser ablaufen
1aBt, und so die bei der Riickspiilung vorgenommene Verschmutzung des
Filters wieder beseitigt.

Von vielen Praktikern werden die derzeit in Australien verwandten Sand-
und Kiesfilter als zu teuer und zu aufwendig fir den praktischen Einsatz
angesehen.

51.3 Lewis-Filter. Dieser in Australien bei der Verwendung von Wasser
aus Oberflachengewassern &auBerst beliebte selbstreinigende Siebfil-
ter wird saugseitig installiert und stellt praktisch einen stark vergroBerten
Saugkorb dar. Um in diesen vergréBerten Saugkorb zu gelangen, muB
das Wasser ein Sieb mit einer Maschenweite von 0,124 mm passieren. Im
Inneren besitzt dieser Filter einen rotierenden, mit Diisen besetzten Arm,
der mit einer druckseitig abgehenden Leitung verbunden ist und laufend
von innen sauberes Wasser gegen das Sieb spritzt und damit dieses stan-
dig reinigt.

i ™ O s N ""'-""'3- =
Abb. 5: Lewis-Filter in einem kleinen Stausee in Queensland
Nicht zu beseitigen sind mit diesen Filteranlagen Algen und Bakterien,
die sich im System entwickeln, sowie Eisenverbindungen, Karbonate und

Bikarbonate.
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Zur Verhinderung der durch Algen, Bakterien und sonstigem organischen
Material bedingten Verstopfungsgefahren hat man bei besonders schlech-
ter Wasserqualitat begonnen, eine Chlorung des Wassers vorzunehmen.
Unklar war z. Z. des Studienaufenthaltes noch, ob eine kontinuierliche
Chlorung notwendig ist, oder ob es ausreicht, das System flr eine be-
grenzte Zeit pro Tag mit gechlortemm Wasser zu betreiben. Da die Chlo-
rung jedoch die Investitions- und Betriebskosten erhoht, versucht man
in der Bewasserungspraxis, wenn irgend moglich, ohne diese auszu-
kommen.

Im praktischen Betrieb hat sich gezeigt, daB die Schmutzstoffe vorzugs-
weise am Ende der Tropfleitungen zur Ablagerung kommen und daB
man der Verstopfungsgefahr der Tropfler begegnen kann, wenn man das
tote Ende der Tropflerleitungen wahrend der Bewasserung in regel-
maBigen Zeitabstanden kurz 6ffnet und so die Leitungen spilt.

Den Verstopfungsgefahren durch Eisenverbindungen begegnet man mit
gutem Erfolg durch einfache BellUftungsanlagen und nachgeschaltete
Siebfilter. Die unterirdische Verlegung der Zuleitungen und z. T. auch
der Tropfleitungen ist bisher die einzige MaBnahme, um Ablagerungen
und Verstopfungen durch Bikarbonate zu begegnen. Ziel dieser MaB-
nahme ist es, die ubermaBige starke Erwarmung des Wassers und damit
eine Verfluchtigung von Kohlensaure zu vermeiden. Obwohl Troépfchen-
bewdasserungsanlagen in Gebieten mit einem hohen Salzgehalt des Bo-
dens und des Bewasserungswassers eingesetzt werden, hat dies bisher
zu keinen groBeren Problemen gefuhrt. Dies wird darauf zuruckgefihrt,
daB sich das Salz vor allem im Bereich der Befeuchtungsfront akkumuliert
und die Wurzelzone dadurch eine relativ geringe Salzkonzentration auf-
weist. Ein Problem koénnte entstehen, wenn die an der Befeuchtungs-
front angereicherten Salze bei starkeren Niederschlagen in die Wurzel-
zone eindringen. Um dies zu vermeiden, wird die Anlage unter Verhalt-
nissen, wo dies mdglich erscheint, bei Niederschlag in Betrieb gesetzt,
und durch die Sattigung der Wurzelzone werden die Salze weitgehend
davon ferngehalten.

5.2 Einsatzlenkung

Ein weiteres weitgehend noch ungeldstes Problem ist die Einsatzlenkung
der Tropfchenbewéasserungsanlagen in der Bewdsserungspraxis. Einsatz-
zeitpunkt und Einsatzdauer des Uberwiegenden Teiles der australischen
Tropfchenbewasserungsanlagen werden aufgrund von Beobachtungen der
Pflanzenentwicklung seitens der Betriebsleiter bestimmt. GroBere Be-
triebe besitzen oft einen Verdunstungstank (USWB Claas A Pan), der
jedoch wohl nur selten voll zur Einsatzlenkung eingesetzt wird. MeB-
instrumente, wie z. B. Tensiometer, sind in der Bewasserungspraxis nur
sehr selten anzutreffen. Nach Auffassung der Betriebsleiter erfordern
diese einen vor allem zeitlich zu hohen Unterhaltungsaufwand. Obwohl
in Australien recht gute Ergebnisse mit der Tropfchenbewasserung er-
zielt wurden, ist zu vermuten, daB aufgrund der weitgehend subjektiven
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Einsatzlenkung die potentiellen Moglichkeiten dieses Verfahrens noch
nicht voll genutzt werden. Nicht selten wird in Australien allerdings die
Einsatzlenkung der Tropfchenbewasserung auch von der mengenmaBigen
und zeitlichen Verfliigbarkeit des Bewasserungswassers bestimmt.

5.3 Funktionskontrolle

Der Aufwand fir die Funktionskontrolle einer Tropfchenbewasserungs-
anlage ist weitgehend von der Wasserqualitat abhangig. Je schlechter die
Wasserqualitat, um so haufiger sind die Filter zu reinigen und die
Arbeitsweise der Tropfler zu kontrollieren. Insbesondere die Kontrolle
der Tropfler kann sehr aufwendig werden, da ja von der Kontrollperson
jeder einzelne Tropfler aufgesucht und beobachtet werden muB. Bei
ca. 2000 Tropflern pro ha Rebanlage ergibt sich hierfir ein erheblicher
Zeitaufwand. Genaue Aufzeichnungen Uber den Zeitaufwand fur die Funk-
tionskontrolle lagen bei keinem der besuchten Betriebe vor. Nur von
einem der Betriebe wurde der dafir erforderliche Arbeitsaufwand als eine
merkliche Last empfunden. Die anderen Betriebe gaben an, daB im Regel-
fall die Anlage vor Beginn der Bewasserungssaison eingehend uberpruft
wird. Innerhalb der Bewasserungsperiode erfolgt die Kontrolle der Tropf-
ler in Zusammenhang mit den anderen Pflegearbeiten, wobei sich die
,clip on“-Tropfler besonders bewahrt haben, da sie bei Verstopfung ein-
fach auszuwechseln sind. Die Reinigung der Tropfler kann dadurch in
arbeitsarmen Zeiten in der Werkstatt erfolgen und muB nicht unmittelbar
auf dem Feld vorgenommen werden. Nicht so einfach gestaltet sich offen-
sichtlich die Funktionskontrolle der Filter. Sie sind daher auch stets an
leicht zugangigen Stellen installiert und werden wahrend des Betriebes
der Anlage laufend kontrolliert und bei Siebfiltern oft bis zu dreimal tag-
lich gereinigt.

5.4 Mineraldingung

Die in anderen Landern (z. B. Kalifornien, Israel) verbreitete Applikation
von Mineraldingern durch das Tropfchenbewasserungssystem wird in
Australien nur in geringem Umfang praktiziert. Als Grinde hierfir wer-
den vor allem die oft unvollstandige Ldslichkeit der marktgangigen Mine-
raldiinger, die Bildung von Inkrustationen durch Reaktion der Dinger-
salze mit anderen Wasserinhaltsstoffen und die unzureichende Vertei-
lung der Nahrstoffe in der Durchwurzelungszone angegeben. Angesichts
der Tatsache, daB eine ausreichende Versorgung des begrenzten Wurzel-
raumes mit Pflanzenndhrstoffen von besonderer Bedeutung fir die Wirt-
schaftlichkeit von Tropfchenbewasserungsanlagen ist, dirften in der Lo-
sung der obigen Probleme noch wesentliche Méglichkeiten zur Verbesse-
rung des Ertrags-Kosten-Verhaitnisses australischer Tropfchenbewasse-
rungsanlagen liegen, zumal die derzeitig praktizierte Oberflachenappli-
kation der Mineraldiinger insbesondere wéhrend der Trockenperioden
nicht befriedigt.

6. Zusammenfassung

Die Tropfchenbewasserung hat in den letzten Jahren in Australien eine
erstaunlich schnelle Verbreitung gefunden. Es sind vor allem arbeitswirt-
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schaftliche Probleme, ein begrenztes Wasserdargebot, relativ hohe Was-
serpreise, ein hoher Salzgehalt des Bewé&sserungswassers und ungin-
stige Standortverhéltnisse in bezug auf den Bodenfeuchtehaushalt, die
der Verbreitung der Tropfchenbewasserung in Australien Vorschub gelei-
stet haben. Die relativ hohen Kosten begrenzen jedoch die Anwendung die-
ses Bewasserungsverfahrens auf Kulturen, deren Produkte einen hohen
Marktwert besitzen. Neben den Mikroschlauchtropflern kommen in Austra-
lien vor allem der Diamond-Y-Tropfler und die Key-Emitter des Driplex-
Systems zur Anwendung. Die Einsatzprobleme der Tropfchenbewasse-
rung unter den Bedingungen der Bewasserungspraxis ergeben sich meist
aus der Qualitat des Bewasserungswassers. Das Problem der Wasser-
reinigung ist generell noch nicht gelést und stellt einen erheblichen
Kostenfaktor sowohl hinsichtlich der Anschaffungs- wie auch der Betriebs-
kosten dar. Die Einsatzlenkung der Anlagen und die Applikation von
Mineraldingern durch das Tropfchenbewasserungssystem duirften noch
Maoglichkeiten zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit australischer Tropf-
chenbewasserungsanlagen bieten.

Summary

The areas under trickle irrigation in Australia expanded remarkably in
recent years. Some primary producers show increased interest in this
comparatively new irrigation system, mainly due to higher costs for and
lack of qualified labour, periodic shortage of water for conventional
irrigation methods, inflated expenditure for water and water salinity.
However, the relatively costly installation of trickle irrigation has a re-
strictive effect on the general use of this irrigation method. Therefore, only
high market-value crops are economically trickle irrigated in Australia.

Micro tube, Triklon, Diamond-Y and Driplex are the main trickle irrigation
systems in use whithin Australia.

Operation problems of trickle irrigation systems in Australia are mainly
a result of irrigation water quality. Filtration of water is still a problem
and a considerable cost factor. Irrigation timing and fertilizer application
are other main operation problems.
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