Der Tropenlandwirt, Zeitschrift fiir die Landwirtschaft in den Tropen und Subtropen
83. Jahrgang, Oktober 1982, S. 167 - 172

Gegenwartiger Stand und Entwicklungs-
moglichkeiten der Abfallwirtschaft in
Entwicklungslandern

Present situation and potentialities of waste management in developing countries

Von Rainer Kowald™

In fast allen Landern wird noch der weitaus gro3te Teil des anfallenden Haus- und
Gewerbemiills durch Deponierung oder Verbrennung beseitigt. Die Industrielander
sind z. T. bestrebt, durch hochtechnisierte Anlagen dieses Material zu separieren
und aufzuarbeiten, um es einer Wiederverwertung zuzufihren. Haufig aber scheitert
dieses Bestreben an den hohen Kosten, die durch die Aufarbeitung entstehen und
an den hohen Qualitdtsanforderungen, die an die Produkte gestellt werden. Ein
weiterer Grund ist darin zu sehen, da noch geniigend Primarrohstoffe zu einem
relativ niedrigen Preis zu beschaffen sind.

Anders ist es dagegen in den Entwicklungslandern. Bei der Separierung und Auf-
arbeitung des Mills kann anstelle der investitionsintensiven Technik die relativ
billige menschliche Arbeitskraft treten. Ferner sind die gestellten Qualitatsforde-
rungen recht niedrig, so dal auch Rohstoffe minderer Qualitat, z. B. Abfalle, ver-
wertet werden konnen. Dariiber hinaus sind die Primarrohstoffe — wenn sie nicht
im eigenen Land vorhanden sind — aufgrund der Devisenknappheit in diesen Lan-
dern oft unerschwinglich. Aus diesem Grunde solite es naheliegen, dall in den Ent-
wicklungslandern der Hausmiill in wesentlich starkeremn MaRe wiederverwertet wird
als in den Industrielandern. Uberraschenderweise ist dies nur teilweise der Fall.

Die Art und das AusmaR der Wiederverwertung von Hausmiill unterscheidet sich
nicht nur in den verschiedenen Landern, sondern auch in den Stadten eines Landes
stark voneinander.

Als Beispiel fiur die unterschiedliche Verwertung des Hausmiills sollen die Verhalt-
nisse in Agypten und in der Tirkei gegenubergestellt werden.

In den groen Stadten der Turkei wird der Hausmull meist durch eine kommunale
Miillabfuhr eingesammelt und in der Regel auf Deponien abgelagert. Auf diesen
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Deponien findet man haufig Leute, die verwertbare Stoffe, vor allem Metalle und
Glas aussortieren, um sie auf eigene Rechnung zu verkaufen (Abb. 1). Oft beteiligen

Abb. 1. Glasaussortierung auf einer tirkischen Miilldeponie

sich auch die Fahrer der haufig mit Pferden bespannten Miillwagen an dieser Sepa-
rierung. In Istanbul ist das Recht, die verwertbaren Bestandteile des Miills auszusor-
tieren, von der Stadt an einen Unternehmer vergeben worden (3). Auffallend ist in
fast allen Fallen, daR lediglich die industriell verwertbaren Stoffe aussortiert wer-
den, wahrend das organische Material auf der Deponie verbleibt. Nur in wenigen
Ausnahmen, wie z. B. in lzmir, bestehen Kompostierungsanlagen, in denen das
organische Material zu Kompost aufgearbeitet wird. Bei diesen Werken handelt
es sich um Anlagen, die in und fir Europa entwickelt und in die Tiirkei exportiert
wurden. Kompostierungsverfahren, die im Lande entwickelt wurden und den spe-
ziellen wirtschaftlichen und klimatischen Verhiltnissen entsprechen, sind dem Ver-
fasser nicht bekannt.
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Die Abfallwirtschaft in Agypten unterscheidet sich von der in der Tiirkei z. T. er-
heblich. Dariiberhinaus bestehen groRe Unterschiede in den verschiedenen agyp-
tischen Stadten (2).

In den groBen Stadten, wie Kairo und Alexandria, gibt es sowohl eine kommunale
als auch eine private Miillabfuhr. Die kommunale Miillabfuhr soll die Abfalle er-
fassen, an denen die Privatunternehmer nicht interessiert sind, da ihr Gehalt an ver-
wertbaren Stoffen zu gering ist. Es handelt sich hierbei im wesentlichen um Stras-
senkehricht.

Abb. 2. Privater Miillsammler in Alexandria/Agypten

Die privaten Miillsammler bendtigen eine Genehmigung der Stadtverwaltung an die
sie einen bestimmten Betrag zahlen miissen. Sie entsorgen in erster Linie die Haus-
haltungen vor allem in wohlhabenden Stadtgebieten gegen eine Gebuhr (Abb. 2).
Der hier gesammelte Mill wird auf einem Platz meist in der Nahe des Wohn-
hauses — gefahren, wo von den Familienangehorigen des Unternehmers die in-
dustriell verwertbaren Stoffe ausgelesen werden (1)

Wahrend in Kairo das organische Material am Ort der Aussortierung verbleibt, wird
es in Alexandria meist in frischem Zustand an Landwirte verkauft. Entweder wird
es dann unmittelbar in den Boden eingearbeitet oder am Feldrand Dis Zzum nachsten
Pfligen zwischengelagert.

In anderen Stadten, vor allem in kleineren Gemeinden, wird der Hausmiill durch die
kommunale Millabfuhr eingesammelt und deponiert. Auf den Deponien findet man
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gelegentlich — wie in der Turkei — Leute, die die industriell verwertbaren Stoffe
aussortieren.

In Kairo existiert ein Millkompostwerk, das 1951 in Betrieb genommen wurde. Die
technischen Einrichtungen sind zum groRen Teil seit vielen Jahren auBer Betrieb
und konnen aus Kostengriinden nicht instand gesetzt werden.

Auffallend ist, dal in beiden Landern fast ausschlieBlich die industriell verwertba-
ren Stoffe des Hausmiills aussortiert und wiederverwertet werden. Die organischen
Bestandteile dagegen werden fast immer deponiert oder verbrannt und nur in weni-
gen Fallen — meist in einer wenig geeigneten Form — landwirtschaftlich verwertet.
In diesen und anderen vergleichbaren Landern besteht in der Landwirtschaft wegen
der hohen Kosten ein Mangel an Mineraldiinger. AuRerdem weisen viele Béden
Humusmangel auf, da zum einen die organische Substanz der Boden relativ schnell
abgebaut wird und zum anderen dem Boden wenig organische Substanz zugefiihrt
wird, da diese vorwiegend zu Heizzwecken verwendet wird.

Eine intensivere Nutzung des an organischen Bestandteilen reichen Hausmiills wére
fur die Landwirtschaft wie fiir die gesamte Volkswirtschaft dieser Lander sicher von
groBem Nutzen (4).

Einige dieser Lander haben dies erkannt und bemiihen sich um die Errichtung
meist hochtechnischer Kompostierungsanlagen. Es mul aber bezweifelt werden, ob
dies der richtige Weg ist, die im Hausmiill enthaltenen Wertstoffe zu nutzen.

Die in und fir die Industriestaaten entwickelten Kompostierungsanlagen sind auf
die Erfordernisse dieser Lander abgestimmt:

1. Hohe Arbeitsiohne filhrten zu einer weitgehenden Mechanisierung sowohl bei
der Aussortierung der Wertstoffe als auch bei der Kompostierung des organi-
schen Materials.

2. Raummangel veranlaBte den Bau relativ teurer Rottezellen;

3. Geruchsbelastigungen machten die Errichtung geschlossener Systeme und Fil-
tereinrichtungen erforderlich.

Fir die Entwicklungslander gelten die genannten Erfordernisse nicht oder in weit
geringerem Male. Daraus ist zu folgern, da die Errichtung solcher Anlagen zur
Verwertung des Hausmiills in Entwicklungslandern anders konzipiert sein muR als in
Industriestaaten. Bei der Entwicklung solcher Anlagen soliten die Erfahrungen
ausgewertet werden, die in Landern mit ahnlicher sozialer Struktur und dhnlichen
klimatischen Verhaltnissen schon seit Jahrzehnten gewonnen wurden.

AuBerdem kommt es entscheidend darauf an, bestehende und bewahrte Einrich-
tungen auf dem Gebiet der Abfallwirtschaft, wie z. B. die Organisation der privaten
Miillsammler in Kairo und Alexandria, nicht zu beseitigen, sondern sie sinnvoll,
ohne die — vor allem fiir diese Landern — so wichtige Privatinitiative zu lahmen,
in das neue System zu integrieren. Es ware sicher verhangnisvoll, in diesen Stadten
die Millabfuhr ausschlieBlich von der Kommune oder einer groBen Entsorgungs-
firma durchfiihren zu lassen und so die Existenz der privaten Milleinsammler zu
vernichten. Die Folge ware eine groRBe Zahl von Arbeitslosen und eine wesentliche
Verschlechterung der Effektivitat und eine Erhohung der Entsorgungskosten.
Sinnvoll wéare die Errichtung von Anlagen fiir die Sortierung und Kompostierung
des Hausmiills. An solche Anlagen sind folgende Forderungen zu stellen:
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1. Méglichst geringer technischer Aufwand;
2. Gewinnung industriell verwertbarer Stoffe und dadurch gleichzeitige Vermin-

derung des Gehaltes an Ballast- und Schadstoffen im Millkompost;
3. Senkung des C/N Verhaltnisses im Kompost;
4. Hygienisierung des Kompostmaterials;
5. Aussonderung grober Stoffe und Fraktionierung des Kompostes.
Aus diesen Forderungen lat sich folgendes Schema ableiten (Abb. 3).
Die Miillfahrzeuge entladen in bzw. neben dem Vorratsbehalter. Der Miill gelangt
auf ein Leseband, an dem Glas, Plastik, Metall und bei giinstiger Marktlage Papier
aussortiert werden. Nach Zugabe von Fakalschlamm — entsprechend dem Feuchtig-
keitsgehalt — wird das Material mindestens einmal umgesetzt. Durch eine Bereg-
nungsanlage kann der fiir eine optimale Kompostierung erforderliche Feuchtigkeits-

gehalt eingehalten werden.
Fakalschlamm

.@! L MN\Jod 1/ \E=

Vorrats- Leseband Forder- Miete Radlader Miete Sieb
behaiter band Regner

Abb. 3. Schema einer Millaufbereitungsanlage

AbschlieRend wird der Kompost je nach Einsatzbereich gesiebt. Folgende Fraktio-

nen scheinen angebracht:
0—10 mm fiir Topfpflanzen, Gartenbau und zur Verbesserung landwirtschaftlich ge-

nutzter Sandboden.
0—20 mm oder 10—20 mm fiir Land- und Forstwirtschaft sowie fir den Land-

schaftsbau

oder
10 — 20mm
0—50 mm oder 10—50 mm oder 20—50 mm fiir Erosionsbekampfung
oder
10 — 50mm
oder
20 — 50mm
~ 50 mm Ablagerung auf der Deponie.

Eine solche Anlage kénnte von der Kommune erstellt und betrieben werden. In
diesem Fall sollten die Personen am Leseband nach Leistung bezahlt werden oder
eine Gebuhr entrichten, im ubrigen aber auf eigene Rechnung arbeiten. Gunstig
erscheint es, die Anlage kooperativ zu betreiben. Wahrend in den meisten Landern
solche Kooperationen neu gegriindet werden miiten, konnten sie z. B. in Alexan-
dria aus den Organisationen der privaten Millsammler hervorgehen.
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Zusammenfassung

In den Entwicklungslandern werden die im Hausmiill enthaltenen Wertstoffe nur
zu einem geringen Teil genutzt. Wahrend die industriell verwertbaren Stoffe, wie
Metalle, Glas, Papier und Kunststoffe oft wenig effektiv aussortiert werden, gelan-
gen die organischen Bestandteile meist auf die Deponie. Es sollte daher versucht
werden, in diesen Landern Anlagen mit moglichst geringem Aufwand zu errichten,
in denen die industriell verwertbaren Stoffe aussortiert und die organischen Be-
standteile kompostiert werden.

Summary

In developing countries the valuable constituents of the solid wastes are utilized
only to a small extent. Whereas the materials reused by the industry, i.e. metals,
glass, paper and plastics, are frequently selected — however without sufficient
efficiency — the organic components of the garbage are disposed in landfills. In
order to improve the situation in developing countries, it should be tried to install
inexpensive plants capable of selecting materials from the refuse as well as of com-
posting the organic matter.
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