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Standorten

An attempt to establish a system of different types of ecological farming
at tropical-subtropical locations

Von H. J. Glauner*

1. Einleitung

In frihen Stadien der landwirtschaftlichen Entwicklung werden Vorschlage und
MaBnahmen zur Verbesserung der betrieblichen Situation weniger unmittelbar auf
den individuellen Einzelbetrieb als vielmehr auf eine Gruppe bzw. Vielzahl ahnlich
organisierter und mit ahnlichen Problemen sich darstellender Betriebe ausgerich-
tet. In diesem Zusammenhang wird die Bedeutung einer Systematisierung der
Erscheinungsformen landwirtschaftlicher Betriebe auch fur Fragestellungen der
Betriebsentwicklung besonders sichtbar. Im allgemeinen kénnen wir davon aus-
gehen, daB die regional jeweils vorgefundenen Betriebsformen sich im Rahmen
bestehender Gestaltungskrafte herausgebildet haben. Dabei ist aber festzuhalten,
daB die einzelnen Betriebsformen einem dynamischen EntwicklungsprozeB unter-
zogen sind, wobei nach Ruthenberg (21) die jeweilige Erscheinungsform als ein
bestimmtes Stadium betrieblicher Entwicklung aufzufassen ist. Letztere orientiert
sich auch an der Nutzung verschiedenster biologischer, technischer und organi-
satorischer Innovationen, die grundsatzlich auf Stabilisierung und Verbesserung
der ursprunglichen Situation ausgerichtet sind.

Fiar die Landwirtschaft vieler Entwicklungsiander hat allerdings dieser Anpas-
sungsprozeB in nicht wenigen Fallen auch zu Stagnation und Uberbeanspruchung
des Standortfaktors Boden und damit an die Grenze landwirtschaftlicher Tragfa-
higkeit gefuhrt. Dieses driuckt sich haufig durch eine Intensivierung der speziellen
Intensitat der Rotationen (sowohl! im Sinn eines Ruckganges der Bracheperiode
als auch im Sinn von Mehrfachanbau) aus und ist neben dem allgemeinen Ruck-
gang der Bodenfruchtbarkeit auch durch wachsende Erosionsschaden begleitet.
Dieser Zustand wird vor allem in Betriebsformen permanenten Ackerbaus er-
reicht, die sich entwicklungsgeschichtlich aus bestimmten Urwechsel- bzw. Bra-
chesystemen herausgebildet haben.
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Im allgemeinen werden die klassischen Entwicklungslinien tropisch/subtropi-
scher Betriebssysteme — wie sie nach Meinung des Verfassers am besten von
Ruthenberg (21) dargestellt werden — auf der Vorstellung einer Herausentwick-
lung aus bestimmten, nur als Ubergangszustand zu bezeichnenden Phasen zu
optimalen Endphasen aufgezeigt (siehe Abb. 1). Dabei werden permanente Ak-
kerbausysteme (mit und ohne Bewésserung) bzw. Dauerkultursysteme (und im
Ausnahmefall Ley-Systeme) als Endphasen angesehen. Zumindest an Standorten
mit glinstigen natirlichen Bedingungen konnten in den letzten Dekaden entspre-
chende Entwicklungen mit gutem Erfolg erreicht werden. Gleichzeitig ist aber
offensichtlich nicht zu Ubersehen, daB an dkologisch ungunstiger zu bezeichnen-
den Standorten entweder gar keine bzw. die oben bereits geschilderte negative
Entwicklung stattfand. Auf dem Hintergrund dieser regional stagnierenden land-
wirtschaftlichen und damit auch allgemeinen Entwicklung wurden in den letzten
Jahren neue Entwicklungsansatze entwickelt, die diesem Sachverhalt gerecht
werden. Diese werden unter den Begriffen wie ,,Grundbedurfnisstrategie’, , low-
cost-Technologie' sowie , Integrierte landliche Entwicklung" diskutiert und kon-
zipiert. Dabei spielen auch alternative Bewirtschaftungsmethoden und -formen in
der Landwirtschaft eine nicht unbedeutende Rolle, wobei okologisch orientierte
Varianten von besonderem Interesse sind. Aus dieser Sicht gewinnen &kologische
Landbaumethoden eine neue Dimension und lassen im Vergleich zur Sinnhaftig-
keit sogenannter biologischer Landbaumethoden in westlichen Industrielandern
vor allem die sozialékonomische Komponente bzw. 6konomische Alternative ein-
deutiger erkennen.

In dem geschilderten Gesamtzusammenhang erscheint es somit interessant und
wichtig, eine Zuordnung der verschiedensten bekannt gewordenen Varianten des
dkologischen Landbaus der Tropen/Subtropen in bereits bestehende Systeme
und Subsysteme landwirtschaftlicher Betriebsformen zu versuchen. Dieses
wiirde zum einen ihren Stellenwert als eine Variante zum anderen ihre Funktion im
Rahmen entsprechender Systeme aufzeigen und verstandlich machen.

2. Klassische Darstellung von Betriebsformen der Tropen/Subtropen

Die Erscheinungsformen landwirtschaftlicher Betriebe der Tropen und Subtropen
werden in der deutschen Literatur am besten in den verschiedensten Publikatio-
nen von Andreae (2, 3) sowie Ruthenberg (21) dargestellt. Im Vordergrund der
Betrachtung stehen dabei besonders die kultivierenden Bodennutzungssysteme.
Dabei werden Umfang und Organisationsprinzip des Ackerbaus als Angelpunkt
der Systematik herangezogen, wie sie auch bereits von den Klassikern einer
Betriebssystematisierung verwandt wurden. Wahrend Andreae (2) nunmehr eine
Systematisierung der Betriebsformen nach speziellen dkologischen Standortver-
haltnissen vornimmt und solche des 1. Regenfeidbaus, 2. Bewasserungsfeldbaus.
3 Baum-Strauchkulturen (4. Weidewirtschaft) unterscheidet, geht Ruthenberg
(21) von einer Systematisierung der Art und Intensitat der Bodennutzung aus. Hier
wird also zunachst eine Systematisierung der spez. Art der Bodennutzung vorge-
nommen, wahrend dann die einzelne Betriebsform durch die zusétzliche Darstel-
lung der speziellen Verwertungsform (von subsistenzorientiert bis vollkommerzia-
lisiert) aber auch anderer Subsysteme beschrieben wird. Im Zusammenhang mit
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der vorgesehenen Systematisierung okologischer Landnutzungssysteme soll im
folgenden auf der Systematik von Ruthenberg aufgebaut werden.

Abb. 1 zeigt die entsprechende Systematik auf der Ebene verschiedener klimati-
scher Verhaltnisse, wobei gleichzeitig die klassischen Entwicklungslinien zu opti-
malen (doppelt umrandet) Bodennutzungssystemen aufgezeigt werden.

Die Integration verschiedener weiterer Subsysteme |aBt sich graphisch, wie in
Abb. 2 darstellen.
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Abb. 1. Aligemeine Entwicklungslinien tropischer Betriebssysteme
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Abb. 2. Betriebsformen der Tropen/Subtropen (dargestellt durch 4 Subsysteme)

3. Okologische Landbausysteme

Die neue Entwicklung okologischer Landbausysteme auf tropisch/subtropischen

Standorten vor allem der Entwicklungslander dirfte auf entsprechenden Ansatzen

und Erkenntnissen sogenannter alternativer Landbausysteme der gemaBigten

Breiten basieren. Diese sind als Alternativen zum konventionellen Landbau zu

sehen. Ihre Gemeinsamkeiten sind nach Blick (5) wie folgt zu beschreiben:

— der Betrieb ist mehr oder weniger als Okosystem zu sehen, fur den ein ge-
schlossener Stoffkreislauf angestrebt wird (d.h. mineralischer Dunger wird
mehr oder weniger abgelehnt);

— die Pflege der Bodenfruchtbarkeit genieBt hochste Prioritat (bestimmte
Fruchtfolgen, best. BodenbearbeitungsmaBBnahmen)

— Unkrauter werden mechanisch bekampft;

— der Einsatz von Pestiziden soll auf ein Minimum beschrankt werden (bei gleich-
zeitiger Forderung von Nutzlingen);

— die Auswahl von bestimmten Pflanzenarten und -sorten geschieht auch unter
dem Aspekt eines Verzichtes von Pestiziden.

Als Instrumente zur Erreichung eines geschlossenen Stoffkreislaufes sind daher

vor allem spezielle Fruchtfolgen, ein Mindestbesatz an Vieh, die Integration von

Feldfutterbau sowie eine gezielte Verwendung von pflanzlichen und tierischen

Abfallen zu bezeichnen. Diese MaBnahmen sind im wesentlichen unter den in

Abb. 2 dargestelliten Subsystemen anzusiedeln und durften in ihrer Anwendung

keinen wesentlichen EinfluB auf die Zuordnung eines Betriebes zu einem be-

stimmten Bodennutzungssystem haben. Eine Ausnahme durfte sich fur solche
rein marktfruchtorientierte Bodennutzungssysteme (z.B. Hackfrucht/Getreide-
bau- oder reine Getreidebausysteme) ergeben, die durch eine Umstellung auf

_Alternativ'' wieder zu einem Mindestviehbesatz mit entsprechenden Futterantei-

len gelangen und damit von einem speziellen Bodennutzungssystem in ein ande-

res ubergehen.

Es konnte weiter oben bereits aufgezeigt werden, daB sich die Entwicklung der

landwirtschaftlichen Produktion in Landern der Dritten Welt grundsatzlich auf zwei
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Ebenen volizieht. Dabei konnte an 6kologischen glnstigen Standorten vor allem
in Verbindung mit der Bewasserungswirtschaft Uber die Einfihrung direkt pro-
duktionssteigender Hilfsmittel eine erhebliche Produktionssteigerung erreicht
werden. An weniger gunstigen Standorten, die sich in der Regel durch extensivere
und weniger permante Nutzungssysteme auszeichnen, konnte eine gewisse Pro-
duktionssteigerung haufig nur durch eine Inanspruchnahme von Grenzbdden
erreicht werden.

Wichtig ist in diesem Zusammenhang, daB in der Praxis die Intensivierung des
Umtriebes in Richtungen permanenten Ackerbaus oder der Ackernutzung durch
Mehrfachanbau haufig nicht durch gleichzeitige nahrstoffersetzende MaBnahmen
begleitet war (Mineraldinger. Wirtschaftsdinger). Die Folge ist dann in einem
Ruckgang der Bodenfruchtbarkeit zu sehen, besonders an solchen Standorten,
die sich bereits durch eine gewisse Marginalitat auszeichnen. In vielen Fallen wird
dieser Zustand auBerdem durch schwere Erosionsschaden begleitet. Geerts (in
21) spricht in ihrer extremsten Situation von: ,,... agricultural evolution, with
constant returns to labour, turns with increasing land-use intensity into ‘involution’
with decreasing returns to labour".

Lukas (17) gibt hierfir ein beredtes Beispiel Uber den Rickgang landwirtschaftli-
cher Produktivitat im Zusammenhang mit der Intensivierung des Umtriebes am
Beispiel von Sierra Leone.

Es ist nun interessant zu sehen, daB Methoden des 6kologischen Landbaus, also
solche, die ohne Einsatz moderner Produktionshilfsmittel eine Produktionssteige-
rung oder Reaktivierung erreichen wollen, gerade an solchen Standorten anset-
zen, die a) bezuglich ihrer Umtriebsintensitat die Stufe permanenter Ackernut-
zungssysteme erreicht haben bzw. auf dem Weg dorthin sind, b) sich durch
ungunstige okologische Verhaltnisse auszeichnen und c) daher auch als Uberbe-
volkert bzw. extrem , unterentwickelt’' zu bezeichnen sind. Als Beispiele mit
deutscher Initiative gestarteter Versuche auf diesem Gebiet mogen die Projekte
Nyabisindu/Ruanda, Palampur/Nordindien sowie Tansen/Nepal gelten, deren
Standorte sich durch eine entsprechende Marginalitat auszeichnen.

Egger (10) macht sich diesen Gedanken zu eigen, indem er ,,Ecofarming-Entwick-
lungsstrategien fur Problemgebiete' als Uberschrift eines Artikels formuliert, eine
Gedanke, wie er auch bei anderen Verfassern ahnlich gesehen wird (13, 18).
Verfolgt man nunmehr die im nachsten Kapitel noch darzustellenden Formen und
Methoden des Ecofarming, wie sie durch Begriffe wie , Agroforstwirtschaft,
Schattenbaumkultur, Mischkultur, Erosionsstreifenkultur’’ etc. zu beschreiben
sind, so durften ihre Ansatze einmal auf der Ebene der Stabilisierung bzw. Wieder-
herstellung bestimmter Bodennutzungssysteme (Umtriebsintensitaten), zum an-
deren im Bereich bestimmter Anbauprinzipien und zum dritten in einer starkeren
Betonung selbstversorgender Betriebszweige zu suchen sein. Damit lassen sich
die Methoden des oOkologischen Landbaus an Grenzstandorten trop /subtrop
Entwicklungslander grundséatzlicher und vor allem mit einer eindeutigen sozial-
okonomischen Komponente begreifen und darstellen. In diesem Zusammenhang
kann dann aber auch nicht die von Egger (9) aufgebaute Position akzeptiert
werden, daB es die Grune Revolution bzw. ihre Vertreter darauf abgesehen haben,
moderne Technologie ,,revolutionar durchzusetzen'' bzw. die , Natur durch mo-
derne Technik in den Griff zu bekommen''. Hier baut Egger selber eine , ethisch-
emotionale ' Position auf, wie sie ja auch gerade in der Diskussion der sog.
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biologischen Landbausysteme in Deutschland gerne genutzt wird. Vielmehr geht
es doch darum, fur bestimmte Standorte bzw. landwirtschaftliche Entwicklungs-
stadien, solche Wege und Mdglichkeiten aufzuzeigen, die bisher vernachlassigt
wurden, in bestimmten Situationen aber als einzige und richtige Strategien aufzu-
fassen sind.

Nach Hutchinson (in 25) basiert die neuerliche Entdeckung dieses Weges auf den
Erfahrungen der Experten mit dem , technological quickfix with an ecological
backlash'.

Wie noch zu zeigen sein wird, ist eine Abgrenzung zwischen konventionellen,
modernen Methoden und sogenannten okologischen sowieso nur eine Frage der
Konvention.

Um einem entsprechenden Disput aus dem Wege zu gehen, wird heute mehr und
mehr der Begriff des , Standortgerechten Landbaus' gebraucht (15).

3.1 Systeme okologischer Landnutzung an trop./subtrop. Standorten

Es wurde bereits ausgefuhrt, daB Systeme Okologischer Landnutzung an
trop./subtrop. Standorten sowohl im Bereich der Bodennutzungs-/Umtriebssy-
steme als auch im Bereich der Anbauprinzipien dargestellt werden konnen. |hre
grundsatzlichen Ansitze sind in den funf Bereichen zu suchen, wie wir sie zu
Beginn des Kap. 3 fir den alternativen Landbau gemaBigter Breiten darsteliten.
Die verschiedenen Grundprinzipien eines idealisierten Ecofarming werden von
Egger (10) in folgender Ubersicht dargestelit:

Ubersicht 1: Grundprinzipien Skologischen Landbaus an trop./subtrop. Standorten

Idealisiertes Ecofarming

— produktive, gelenkte Vielfalt des Systems

— Integration von Baum-Feld-Futterbau-Tierhaltung-Sonderkulturen
— selbsterhaltende Stoff- und Energie-Kreislaufe
— Fruchtbarkeit durch hohen Biomassenumsatz
— geringe Inputs

— hohe Produktion

— hohe Stabilitat

— maBige mechanische Bearbeitung

— biologische Erosionskontrollen

— Gliederung durch Hecke

— resistente Sorten mittleren Ertrages

— Mischkultur

— Unkrauttoleranz

Ziel — Produktivitatssteigerung

Quelle: (10)

Ubersicht 2 stellt die von Egger (9) aufgesteliten Elemente des Ecofarming dar,
wie wir sie in den einzelnen Systemen wiederfinden werden.
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Ubersicht 2: Elemente des Ecofarming
Produktivitat:
Bodenqualitat

Wasserhaushalt
biologisch-okologisches Potential

im einzelnen:

gut ausgewogenes Mikroklima
hoher Humusgehalt

hoher Biomassen- und Humusansatz
hohe Kationenaustauschfahigkeit
gute lonensattigung

gutes lonenverhaltnis

gunstiger pH-Wert

niedrige Auswaschung

hohe Wasseraufnahme- und Ruckhalteka-
pazitat

keine Staunasse

geringe Evapotranspiration

niedriges Evapo./Transpirationsverhaltnis
niedriges Transpirations/Assimilationsver-
haitnis

hohe Edaphonaktivitat

hohe Artendichte (Insekten, Unkraut)
ausgewogenes Nitzlings-/Schadlings-
gleichgewicht

hohe Komplexitat

hohe Habitatsvielfalt

gute organische Bodendeckung (lebend
oder tot)

Sicherung vor Mikro- und Makreoerosion

Methodische Grundsatze

— geordnete, produktive Vielfalt
— Kreislaufwirtschaft
— biologische Erosionskontrolle

erreichbar durch:

Waldanteile im Milieu

hohe Baumzah! im Anbau
multifunktionale Artenwahi

integrierte Tierhaltung

Futterbau, Tiefstall

Mistrotation

Futtergras u. Hecken als Erosionsschutz
Heckengliederung

Konturpflanzweise

Mischkultur
Rotation
Intensivbrache (saisonal)

kontrollierte Unkrauttoleranz
Mulchung

Kompost

hohe Feldfruchtvielfalt
resistente Landsorten
geringer Fremddlngereinsatz
geringer Pestizidgebrauch

Quelle: (10)

Auf dem Hintergrund der in den Ubersichten 1 und 2 dargestellten Prinzipien und
Elemente und der aus verschiedenen praktischen Projekten bekannt gewordenen
MaBnahmen lassen sich bestimmte Systeme und Anbauprinzipien den o6kologi-
schen Landnutzungssystemen zuordnen. Hierzu gehoren die verschiedensten
Formen der Agroforstwirtschaft incl. des Stockwerksanbaus, sowie die unter-
schiedlichen Varianten des , Multiple cropping systems’'' soweit sie den Forderun-
gen nach okologischen Prinzipien entsprechen Inwieweit man dann schon von
Ecofarming sprechen kann, wenn nur einzeine Elemente wie z.B. Mulchen, Kom-
postieren. maBige Bodenbearbeitung angewandt werden. soll hier offen bleiben.
So wird beispielsweise im Indo-German-Dhauladhar-Projekt im Himalaya die Kom-
bination Futterbau-Tiefstall in einer Teilregion, Futtergras-Futterbaum als Ero-
sionsschutz in einer anderen Teilregion als adaquate MaBnahme angesehen, ohne
zu meinen, daB man okologischen Landbau betriebe — ein pragmatischer und
angepalBter Ansatz.
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3.1.1 Das Landnutzungssystem Agroforstwirtschaft

Die verschiedenen Alternativen des Agroforstwirtschaftssystems durften den ge-
nerellen Forderungen eines ©kologisch orientierten Landnutzungssystems wohl
am nachsten kommen. Wie auch bei anderen dkologisch orientierten Anséatzen ist
auch die Agroforstwirtschaft keineswegs eine Erfindung der letzten Zeit (18). Ihre
jahrhundertalte Anwendung ist nach Maydell (18) in erster Linie auch wieder an
sogenannten Grenzstandorten anzutreffen. Eine gute Beschreibung entspre-
chender Alternativen gibt Kunstadier (14).

Das Wesen dieses Systems ist in der Integration von Wald- und Landwirtschaft zu
sehen und geht entweder von der , Nur'' -Forstwirtschaft oder der , Nur'-Land-
wirtschaft aus. Die Kombinationsméglichkeiten sind ebenso vielfaltig wie ihre
Zielsetzungen, wobei nach Maydell (18) vor allem vier Ansatzpunkte fir ihren
gezielten Einsatz zu sehen sind:

— Ersatz des destruktiven Brandhackbaus im Bereich trop. Feuchtwaldes;

— Verhinderung der Desertifikation bzw. Rekultivierung degradierter Flachen in
semiariden Regionen;

— Verbesserung der Weidewirtschaft durch den Anbau von Futterbaumen und
-strauchern in gehdlzarmen Savannen und Steppen;

— Schutz, Wiederherstellung und nachhaltige Nutzung erosionsgefahrdeter
Bergregionen in den Tropen.

Auf der Basis moglicher Kombinationen zwischen Forst-, Land- und Weidewirt-
schaft mit unterschiedlicher zeitlicher sowie raumlicher Zuordnung der einzelnen
Glieder werden von Combe (7) z.Zt. bekannte Agroforstwirtschaftssysteme auf-
gefuhrt.

Ubersicht 3: Derzeitige definierbare Agroforstwirtschaftssysteme

Taungya Pflanzungen

Nutzholz zwischen Ackerkulturen oder Grasland

Zeitlich begrenzte Weiden in gepflanzten oder naturlichen Forsten

Frucht- oder Futterbaume zwischen Ackerkulturen oder Grasland

Schattenbdume zwischen Ackerkulturen oder Grasland

Pionier-Baume (N-Bindung, Bodenverbesserung) zwischen Ackerkulturen oder Gras-
land

7. Lebende Zaunpfahle

8. Windschutzpflanzungen

DN DR =

Quelle: (7)

In dieser Zusammenstellung wird der Begriff Agroforstwirtschaft offensichtlich
sehr weit ausgelegt, so daB man geneigt seinkdnnte, alle in irgendeiner Form mit
Baumkulturen verbundenen Agrarsysteme als solche zu bezeichnen bzw. 6kolo-
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gischen Landbau mit Agroforstwirtschaft gleichzusetzen. Der Verfasser wirde
allerdings meinen, nur die Alternativen 1 bis 4 im engeren Sinne als Agroforstwirt-
schaftssysteme zu bezeichnen, wahrend die Alternativen 5 bis 8 als allgemeine
Elemente des Ecofarming (siehe Ubersichten 1 und 2) zu sehen waren. Versucht
man nunmehr die Erscheinungsformen agroforstwirtschaftlicher Betriebsformen
auf die in Abb. 2 dargesteliten Subsysteme landwirtschaftlicher Betriebsformen
der Tropen zu beziehen, so durften sie weniger in der Kategorie von Anbauprinzi-
pien als in der Kategorie ,,Bodennutzung, Intensitat des Umtriebes'* anzusiedein
sein.

In Abb. 4 wird daher das System Agroforstwirtschaft auch diesem System zuge-
ordnet. Im Gegensatz zu den in Abb. 2 aufgezeigten klassischen Entwicklungsli-
nien von Nutzungssystemen, die von Formen der Urwechselwirtschaft Uber ver-
schiedene Brachsysteme auf permanente Systeme des Feldbaus oder des
Dauerkulturbaus abzielen, ware das System , Agroforstwirtschaft” als eine gere-
gelte Variante der Urwechsel- oder Brachesysteme mit der MaBgabe ihrer Stabili-
sierung zu sehen.

3.1.2 Stockwerksanbau

Unter den traditionellen Anbausystemen der Tropen scheinen vor allem diejenigen
mit einer hdchstmaoglichen Integration vom Baum-Strauch- Ackerkulturen sowie
der Viehwirtschaft, wie sie im sogenannten Stockwerksanbau in Westafrika zu
finden sind, den Anspriuchen dkologisch orientierter Prinzipien am meisten ge-
recht zu werden. Lagemann (16) beschreibt dieses System, das seine Ursache
besonders im hohen Bevélkerungsdruck findet, als eine gelungene Anpassung an
gegebene 6kologische Bedingungen. Dariber hinaus zeigt das Beispiel aber auch
interessante Details Uber die begrenzte Tragfahigkeit dieses Systems, wenn nicht
gleichzeitig auch moderne Inputs zusatzlich zum Einsatz gelangen. Dennoch kann
dieses traditionelle System sicherlich als Vorbild oder Basis entsprechend orien-
tierter und wissenschaftlich begleiteter Ansatze sein. Sicherlich kann man dieses
System auch als eine Variante der Agroforstwirtschaft gem. Kap. 3.1.1 verstehen.

3.1.3 Multiple Cropping Systeme (Anbauprinzipien)

Ais Cberbegriff verschiedenster von dem Prinzip der Reinkultur abweichender
Anbauprinzipien durfte der englische Begriff des , Multiple Cropping’' am besten
geeignet sein. |hre verschiedensten Varianten stellen Anbauprinzipien dar, uber
die sowoh! die spezielle Intensitat der einzelnen Anbausaison als aber auch die
Produktivitat der gesamten Vegetationsperiode (Rotationsperiode) gesteigert
werden sollen. Nach Beets (4) geht es beim Multiple Cropping um die Nutzung der
Beziehungen zwischen den einzelnen Gliedern (Erntefolgen oder Arten) mit der
generellen Zielsetzung der Produktivitatssteigerung des Mulitiple Cropping Sy-
stems gegeniiber einer Reinkultur oder einem nur einmaligen Anbau. |hre Prinzi-
pien durften im wesentlichen den in den Ubersichten 1 und 2 dargesteliten Zielset-
zungen und Elementen entsprechen, und waren somit als 6kologisch orientierte
Prinzipien aufzufassen (allerdings mit der Einschrankung, daB in vielen Fallen auch
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direkt produktionssteigernde Hilfsmittel mit eingesetzt werden). Interessant
durfte an dieser Stelle die Bemerkung sein, daB heute die Erforschung und
Entwickiung der verschiedensten Multiple Cropping Systeme auf der Basis tradi-
tioneller Methoden u.a. durch weltbekannte und als , konventionell'” zu bezeich-
nende Forschungsinstitute (z.B. lITA, ICRISAT, IRRI) betrieben und verbreitet
wurden, wodurch noch einmal die Annaherung der sog. konventionellen und sog.
okologischen Systeme dokumentiert wird.

Einen guten Uberblick Uber die heute gangigen und meistens auch verschiedenen
Forschungs- und Entwicklungsansatzen unterliegenden Multiple Cropping Ver-
fahren gibt Beets (4). Abb. 3 wurde dieser Publikation entnommen, wobei nach
Beets den Gliedern , mixed cropping’’, , relay cropping'’ und , sequential crop-
ping"' heute das Hauptaugenmerk gilt.
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Abb. 3. Schematisierte Darsteliung der Haupt-Multiple-Cropping Systeme Quelle: (4)

Als Griande fur die EinfUhrung der Multiple Cropping Systeme fihrt Beets (4) zwei
Hauptgruppen auf:
A. Physiologisch-technische Griinde

— bessere Nutzung gegebener Umweltbedingungen, 6kologischer Verhait-

nisse;

— hohere Ertragsstabilitat,

— Bodenschutz, Erosionsschutz durch langfristige Bodenbedeckung.
B. Sozio-6konomische Grinde

— Umfang von Aufwendungen und Ertragen;

— GleichmaBigkeit der Selbstversorgung.
Hier kommt wieder die grundbedurfnisorientierte bzw. beschaftigungsorientierte
Strategie auch dieses Ansatzes zum Ausdruck.
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3.1.4 Sonstige Ansatze

Unter diesem Abschnitt waren formell alle diejenigen Elemente und Techniken
bkologisch orientierter Strategien zu diskutieren, die sowohl allein als auch in
Kombination gem. Ubersichten 3 und 4 anzuwenden sind. Diese entziehen sich
einer Systematisierung und sind auch in traditionellen oder modern-konventional-
len Betriebsformen zu finden (z.B. Kompostbereitung, Mulchen, Mistrotation etc.).
Eine besondere Form ékologisch orientierter Landnutzungssysteme stellt das von
Mollison et al. (19 a) propagierte, eher als idealtypisch zu sehende Permakultur-
System dar, das die verschiedensten Elemente okologischer Landbaumethoden
mit einer subsistenz- und ganzheitlich orientierten Lebensweise verknupfen will.

4. Integration dkologisch orientierter Landnutzungssysteme in ein allgemeines
System landwirtschaftlicher Betriebsformen der Tropen/Subtropen

Gehen wir von dem in den vorangegangenen Kapiteln vorgetragenen Gedanken
aus, daB die Anséatze des Ecofarming als spezielle Variante bestimmter Bodennut-
zungssysteme und Anbauprinzipien zu betrachten sind unter der gleichzeitigen
Pramisse, daB Wissenschaft und Forschung a la longue zu einer Integration und
Zusammenfihrung beider Prinzipien fuhren missen und werden, so ist ihre Dar-
stellung innerhalb eines Gesamtsystems landwirtschaftlicher Betriebsformen nur
logisch. Abb. 4 versucht diesen Zusammenhang graphisch darzustellen, wobei
Abb. 2 als Ausgangsbasis anzusehen ist. In Kap. 3 wurde herausgearbeitet, daB
vor allem die Systeme der Agroforstwirtschaft im Kontext mit bestimmten Boden-
nutzungssystemen resp. bestimmten Umtriebsintensitaten zu sehen sind. Man
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Abb. 4. Prinzipien des dkologischen Landbaus der Tropen/Subtropen im Rahmen einer
Betriebssystematik
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konnte sie als  regulierte’’ Urwechselsysteme, semipermante Systeme oder als
solche verstehen, die z.B. aus dem permanenten Feldbau heraus zu einem neuen
geregelten System fuhren. Dieses wird in der Darstellung durch den t aufgezeigt,
wahrend das in Abb. 2 dargestellten | eliminiert wurden. Die Ubrigen Prinzipien
und Methoden sind dagegen unter den Subsystemen Anbauprinzipien, Dingung
Zu subsimieren.

5. Bewertung sogenannter dkologischer Landnutzungssysteme

Wenn auch das Thema des vorliegenden Artikels vor allem auf eine Systematisie-
rung vorkommender Erscheinungsformen Gkologischer Landnutzungssysteme
ausgerichtet ist und daher eine Bewertung entsprechender Systeme Gegenstand
einer eigenen Untersuchung sein miBte, so sollen an dieser Stelle dennoch einige
Gedanken ausgebreitet werden, die im Zusammenhang mit Nutzen und mdglicher
Ubernahme entsprechender Systeme zu diskutieren sind.

Der Nutzen okologischer Landnutzungssysteme ist grundsatzlich auf zwei Ebe-
nen zu erfassen. Die erste Ebene stellt das System der unmittelbaren Landnutzer,
die Bauern, dar, fur die sich Nutzen einmal als Steigerung und Entwicklung von
Produktion, Selbstversorgung und Einkommen, zum anderen als Stabilisierung
und Entwicklung des Standortfaktors Boden ausdriickt. Verschiedene Untersu-
chungen weisen darauf hin (4, 6), daB im Zusammenhang mit der Ubernahme
neuer Anbauprinzipien z.B. im Sinne von Multiple Cropping entsprechende Nutzen-
ermittlungen ohne groBere Schwierigkeiten moglich sind, wobei als Vergleichs-
basis die vorher angewandten Prinzipien dienen. Problematischer dirfte dagegen
auch auf betrieblicher Ebene die Nutzenermittlung langfristig angelegter, auf eine
Stabilisierung bzw. Anderung des Bodennutzungssystems zielender Prinzipien
(Herstellung eines verbesserten Biotopes) werden.

Die zweite Ebene moglichen Nutzens wére im Bereich der Allgemeinheit bzw. der
betroffenen Region zu suchen. Nutzenkategorien waren mit Begriffen wie Ero-
sionsschutz, Landschaftserhaltung, 6kologische Umweltsicherung, Trinkwasser-
sicherung, aber auch mit sozialbkonomischen Kriterien wie Stabilisierung der
agrarischen Tragfahigkeit, Verhinderung von Abwanderung, Unabhangigkeit von
landwirtschaftiichen Importen, Schaffung von Arbeitsplatzen, zu verbinden. Of-
fensichtlich liegen in diesem Bereich bis heute nur wenig Erfahrungen vor bzw.
durfte es Schwierigkeiten bei der (monetaren) Quantifizierung dieser Elemente
geben. So fuhrt auch Maydell (18) aus, daB ,im wirtschaftlichen und sozialen
Bereich manche Vorstellung lediglich auf Teilerfahrungen oder Vermutungen be-
ruht"’.

Fur die Durchsetzung resp. Ubernahme entsprechender Systeme heift das, daB
ein fur die Aligemeinheit erwarteter Nutzen auch nur durch entsprechende Investi-
tionen der Allgemeinheit, der offentlichen Hand initilert werden kann. Die Uber-
nahme von sich direkt auf der Ebene der Bauern auswirkender Innovationen
Okologischer Verfahren dagegen wird neben dem eigentlich zu erwartenden Nut-
zen durch u.a. folgende Kriterien bestimmt:

— den Schwierigkeitsgrad der Innovation selber;

— die damit verbundenen monetéren und arbeitsmaBigen Aufwendungen:

— die Wartezeiten bis zum Eintritt der Ergebnisse.
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Diese stellen aligemein bekannte Kriterien des Ubernahmeverhaltens gegenuber
Neuerungen dar. So weist auch Beets (4) darauf hin, daB die einzelnen Varianten
der Multiple Cropping Systeme unterschiedliche Fahigkeiten im Bereich der Tech-
nologie aber auch der Organisation voraussetzen, die eine Durchsetzung an
bestimmten Standorten (z.B. in Afrika) nur bedingt zulassen. Auch Eilers (11) fahrt
in ihrer Untersuchung des Projektes Nyabisindu/Ruanda aus, daB die verschie-
densten Vorschlage bestimmter Biotechnologien wegen des nicht erkennbaren
Nutzens nicht ohne weiteres auf Gegenliebe der Bauern stoBen.

6. Zusammenfassung

Die Landwirtschaft an tropisch/subtropischen Standorten der Entwicklungsiander
zeichnet sich durch verschiedene Entwicklungsstadien und -linien aus. Auf der
einen Seite konnten mit Hilfe moderner Agrartechnologien vor allem an okolo-
gisch glnstigen Standorten hochertragreiche und relativ stabile Systeme entwik-
kelt werden. Auf der anderen Seite dagegen zeichnen sich etliche Agrarregionen
der Welt durch Stagnation aus. Dieser Zustand wird begleitet durch einen wach-
senden und zerstorenden Eingriff in das Okosystem mit der Folge zurickgehen-
der Bodenfruchtbarkeit, Erosion und Waldzerstorung. Die modernen Agrartech-
nologien vermochten an diesen haufig ékologisch marginalen und marktfernen
Standorten nur bedingt Losungen anzubieten, mit der Konsequenz weiterer Zer-
stérungen der Standortverhaltnisse oder massiver Abwanderung.

Seit einigen Jahren wird nunmehr versucht, an solchen Standorten mit standort-
gerechten Landnutzungsformen oder dem Ecofarming, eine neue Entwicklung
einzuleiten. Dieses System zeichnet sich durch eine Vielfalt von Anséatzen und
Prinzipien aus, die z.T. Erfahrungen aus der traditionellen Landwirtschaft aber
auch aus der modernen Landwirtschaft bis etwa in die 50er Jahre aufgreifen.
Dabei ist es erfrischend festzustellen, daB die Diskussion deses Ansatzes fur die
Dritte Welt weniger von weltanschaulichen oder ethischen, sondern eher aus der
Perspektive 6konomischer Varianten gefihrt wird. Im Zusammenhang mit der
Systematisierung landwirtschaftlicher Betriebsformen an trop./subtrop. Standor-
ten ergibt sich die Frage der Zuordnung okologisch orientierter Systeme in die
gangigen Systematiken.

Die vorliegende Untersuchung kommt zu der Auffassung, daB dkologisch orien-
tierte Systeme und Verfahren generell als Varianten bestehender Systeme zu
sehen sind. Dabei lassen sich dkologische Systeme einmal im Subsystem von
Bodennutzung sowie Rotationsintensitat, zum anderen im Subsystem Anbauprin-
zip darstellen. Der ersten Kategorie werden daher Systeme im Sinne von Agro-
forstwirtschaft zugerechnet, die ja versuchen, einen neuen , geregelien landwirt-
schaftlichen Biotop'" etwa im Sinne von ,regulated shifting cultivation",
.regulated fallow' ' zu erreichen. Der zweiten Kategorie werden die verschieden-
sten Multiple Cropping Systeme zugeordnet, die in einzelnen Varianten ais 6kolo-
gische Verfahren zu sehen sind. Durch diese Sicht durfte auch der immer wieder
festzustellenden Konfrontation zwischen Green Revolution Farming vs. Ecofar-
ming die Basis entzogen sein
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Summary

The agriculture of tropical/subtropical regions of developing countries is charac-
terized by different stages and lines of development. On the one hand, highly
productive and relatively stabel systems have been developed with the aid of
modern agricultural technologies, above all at ecologically favourable locations.
On the other hand, quite a number of agricultural regions in the world are charac-
terized by stagnation. This condition is accompanied by an increasing and de-
structive interference in the ecosystem with the consequence of decreasing
soilfertility, erosion and destruction of forests. At these frequently ecologically
marginal and far from the market situated locations, the modern agricultural
technologies have only been able to offer conditioned solutions, with the conse-
quence of further destructions of the situation and massive migration.

It has been tried now for several years to start a new development at such
locations with appropriated farming systems or ecofarming. This system is char-
acterized by a variety of approaches and principles, taking up partly the experi-
ences of the traditional agriculture and also of the modern agriculture, approxi-
mately up to the fifties. It is reviving to state that the discussion of this approach
for the Third World is held less from ideological or ethical points of view but rather
from the perspective of economical variants. In connection with the systematiza-
tion of agricultural farms at tropical/subtropical locations there results the ques-
tion of the assignment of ecologically orientated systems into prevalent systemat-
ics.

The present investigation is reaching the view that ecologically orientated systems
and methods generally must be seen as variants of existing systems. In this
connection ecological systems can be represented on the one hand in the subsys-
tem according to the type of rotation, respectively to the intensity of the rotation,
on the other hand in the subsystem cropping principles. Systems in the sense of
agroforestry are thus assigned to the first category, as they intend to reach a new
“regulated agricultural biotope’ in the sense of ''regulated shifting cultivation’,
“regulated fallow''. The different Multiple Cropping Systems which in particular
variants must be seen as ecological methods, are assigned to the second cate-
gory. This view should allow to withdraw the basis from the again and agin stated
confrontation between Green Revolution vs. Ecofarming.
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