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Alternative Landbaumethoden —
eine Moglichkeit fur Entwicklungslander

Alternative Agricultural Methods —
An Opportunity for Developing Countries

Von Hartmut Vogtmann™

1. Einfiihrung

Durch die EinfUhrung moderner Produktionsverfahren, die auf die Zufuhr von
Hilfsmitteln von auBen angewiesen sind, treten in zunehmendem MaBe Probleme
sowohl! in den industrialisierten wie auch — vielleicht in noch starkerem MaBe — in
Entwicklungsldandern auf. Selbstverstandlich bestehen deutliche graduelle Unter-
schiede, wenn man nur an die Lander wie die USA, die BRD oder die Schweiz
denkt. Letztere bietet noch eher das Bild einer weitgehend , heilen Welt"' in der
Landwirtschaft; die USA dagegen haben in weiten Teilen des Landes mit erhebli-
chen Problemen wie Erosion, hohem Schéadlingsdruck, Wurzelkrankheiten, Resi-
stenzerscheinungen bei Schadlingen und Unkrautern sowie Landschaftsverar-
mung und auch mit einer starken Bevédlkerungsabwanderung in die Stadte zu
kampfen.

Zieht man in Betracht, daB die von Pimentel und Krummel (8) angegebene Ero-
sionsrate in der GroBenordnung von 25 t fruchtbaren Ackerbodens je ha und Jahr
in den USA fur weite Landstriche zutrifft, so ist dies nicht nur fir die dortige
Landschaft oder fur die Umwelt im weitesten Sinne, sondern fur die gesamte
Weltbevdlkerung von unerhorter Tragweite. Eine derart gewaltige Erosion kann
leider auch in vielen Entwicklungslandern angetroffen werden.

* Prof. Dr. Hartmut Vogtmann, Hochschullehrer fur Methoden des alternativen Landbaus an der Gesamt-
hochschule Kassel, Fachbereich Landwirtschaft in Witzenhausen
Anschrift. NordbahnhofstraBe 1a, D-3430 Witzenhausen 1
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Die Bilanz dieser traurigen Entwickiung ist nicht auszumalen, die Folgen sind
kaum abzuschéatzen. Zumindest fur die USA kommen Pimentel und Krummel (8)
zu dem SchluB, daB die Getreideexportmacht USA in nicht allzu ferner Zeit zu
einem Getreideselbstversorger, wenn nicht sogar zu einem Getreideimporteur
werden kdnnte. Was dies bedeutet, muB wohl kaum weiter ausgefuhrt werden. Die
Frage nach den Ursachen dieser Entwicklung brennt weiten Kreisen der Bevolke-
rung und auch den Politikern auf den Nageln. Die Suche nach Losungen, nach
einem Entrinnen aus diesem , Teufelskreis'', in den uns die radikale Verwirkli-
chung modernster Landwirtschaftsmethoden unter Einsatz aller zur Verfigung
stehenden Mittel gebracht hat, ist daher eine vornehme Aufgabe fur diejenigen,
die in der Ausbildung und in der Beratung auf dem landwirtschaftlichen Gebiet
tatig sind. Die Frage steht heute permanent im Raum: , Was kann uns hier weiter-
heifen?"
— eine graduelle Reduktion der Umweltbelastung hier und dort?
— eine radikale Umkehr mit dem vollstandigen Verzicht auf , Chemie” in der
Landwirtschaft?
— der integrierte Pflanzenschutz oder integrierte landwirtschaftliche Produk-
tionssysteme?
— die Ruckfuhrung der Hofdunger, die in den Industrielandern aus dem impor-
tierten Futter resultieren, z.B. in die USA?
Die Reihe dieser und ahnlicher Fragen lieBe sich beliebig verlangern. Wirklich
weiterhelfen kann aber nur eine Analyse des Problems und die Darstellung von
jetzt oder in Zukunft gangbaren Alternativen. Dieses Anliegen mussen Wissen-
schaftler, Hochschuliehrer und Berater gemeinsam von den verschiedensten Ge-
sichtspunkten her kritisch durchleuchten und die daraus resultierenden Erkennt-
nisse offen darlegen und in die Praxis, insbesondere auch in Entwicklungslandern,
umsetzen.
Dabei bleibt selbstverstandlich zu berucksichtigen, daB je nach vorliegenden
Rahmenbedingungen die Realisierung von alternativen Lésungen an einem Ort
sofort moglich sein wird, an einem anderen dagegen nicht oder erst spater.
Hierbei spielen Standortbedingungen und dkonomische Gegebenheiten eine be-
sondere Rolle. Die Dynamik okonomischer Entwicklungen kann je nach Richtung
und Intensitat durchaus in relativ kurzer Zeit gunstige Voraussetzungen fur solche
Alternativen schaffen, die unter dem Begriff der Agro-Oko-Entwicklung zusam-
mengefaBt werden konnen. Hierbei kommen in erster Linie drastische Erhéhun-
gen der Energiekosten in Frage, die sich in einer Preiserhéhung fir die verschie-
densten Hilfsmittel in der Landwirtschaft niederschlagen durften.

2. Problemanalyse

Seit dem Einzug industrieller Produktionsmethoden in die Landwirtschaft wurde
und wird der Landwirt zur Erhaitung der konomischen Grundlage seines Betrie-
bes immer mehr dazu gezwungen, dkologische Gesichtspunkte zu vernachlassi-
gen. Durch den Zwang zu niedrigen Nahrungsmittelpreisen wurde die Industrialisie-
rung der Landwirtschaft vorangetrieben, in der Hoffnung auf eine Verbesserung
der finanziellen Lage des Landwirtes. Das angebotene Instrumentarium war klar
und wurde industriellen Anschauungen entlehnt:
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— Rationalisierung

— Mechanisierung

— Intensivierung

Die Zahl der Beschaftigten in der Landwirtschaft hat ebenso wie die Zahl der
landwirtschaftlichen Betriebe stark abgenommen, was durch erhéhten Einsatz
chemo-technischer MaBnahmen kompensiert werden muBte. AuBerdem wurde
durch die Moglichkeit billiger Futtermittelimporte eine einseitige, aber zumindest
kurzfristig finanziell tragbare Intensivierung spezialisierter Produktionszweige
mdglich. Die Erhéhung der Disparitat zwischen einzelnen Gruppen von Landwirt-
schaftsbetrieben — und im weiteren Sinne sogar zwischen verschiedenen land-
wirtschaftlichen Regionen — war eine nicht abzuwendende Begleiterscheinung
dieses Vorgehens.

Aller FleiB und alle Fachkenntnisse, die hervorragenden Leistungen der Wissen-
schaft und Technik sowie unzahlige Reformen und der gigantische Strukturwan-
del in der Landwirtschaft, verbunden mit einer kaum vorstellbaren Produktions-
steigerung haben nicht ausgereicht, um das hauptsédchliche Ziel, die
Einkommensverbesserung in der Landwirtschaft zu erlagen. Die Strukturverande-
rungen haben im Gegenteil dazu gefuhrt, daB immer weniger Landwirtschaftsbe-
triebe immer mehr produzieren. Die unter Vernachlassigung okologischer Ge-
sichtspunkte erzielte Produktionssteigerung hat dazu gefuhrt, daB die Meldungen
Uber Unterproduktion auf der einen und Uberproduktion auf der anderen Seite
nicht abreiBen.

Die EWG vernichtet jahrlich Tausende von Tonnen von Nahrungsmitteln, u.a. Obst
in groBen Mengen. Dieses Obst war sicherlich in GroBplantagen unter Einsatz von
viel ,,Chemie'’ produziert worden. Wie groB war wohl der Verbrauch an nicht
erneuerbarer Energie fur diese Produktion; wie groB war wohl die damit verbun-
dene Umweltbelastung fur Lagerung, Transport und Vernichtung? Wenn man
daneben noch von , Nahrungsmittelbergen' hinsichtlich Gerste, Butter, Fleisch,
Milchpulver usw. liest, die in die Hunderttausende von Tonnen gehen, so darf man
sich wohl berechtigterweise fragen, wie der mit einer solchen Produktion verbun-
dene VerschleiB an Rohstoffen und die Belastung der Umwelt auf die Dauer
vertreten werden kann!

Eine veranderte Entwicklungsstrategie, die der Erhaltung, Verbesserung und Wie-
derherstellung der Umwelt einen wichtigen Platz einraumt, ist daher fur die Land-
wirtschaft dringend erforderlich. Die Irrwege der bisherigen landwirtschaftlichen
Politik haben allerdings eine Fehlentwicklung zementiert, die nur schwer zu veran-
dern sein wird. In den Entwicklungslandern stellt sich dieses Problem noch in
verstarktem MaBe, weil diese Tendenz durch unsere Entwicklungspolitik in vielen
Fallen geférdert wird und Okologie ein unattraktives Thema darstellt, wenn die
Bevolkerung am oder unter dem Existenzminimum lebt. Hinzu kommt, daB die
Agro-Oko-Entwicklung kaum kurzfristig dramatische Erfolge aufweisen kann, die
sich in einer meBbaren Entwicklung (Kosten-Nutzen-Analyse) niederschlagen
wurden. Langfristig kann aber nur ein ékologisch akzeptables System auch lang-
fristig wirtschaftlich sein. Das entscheidende Kriterium fur die Wirtschaftlichkeit
eines Verfahrens oder eines Systems ist seine Uberlebensfahigkeit, die es da-
durch erhalt, daB es selbsttragend ist.

In den Entwicklungslandern kdnnten traditionelle Anbauweisen, die sich erfolg-
reich bis heute behauptet haben, als Ausgangspunkt fur ein Konzept einer moder-
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nen Agro-Oko-Entwicklung dinen. Eine solche dkologische Entwicklung warde
das Produktionspotential der entwicklungsbedurftigen Bevélkerung unterstitz-
ten. Am wirksamsten kann eine solche Entwicklung geférdert werden durch ein
Verstehen der inneren Vorgéange eines Okosystems und durch die Bereitwilligkeit
zuzuhoéren und zu lernen. Das , Lernen miteinander'’ auf der Basis 6kologischer
GesetzmaBigkeiten sollte zur obersten Pramisse fur jegliche landwirtschaftliche
Entwicklungshilfe werden. Das Ziel — und dies gilt fir die Entwicklungslander wie
auch fur industrialisierte Lander gleichermaBen — sollte sich nicht an wissen-
schaftlicher Neugier oder an rein 6konomischen MaBstaben, sondern an Bedarf
und Vorstellung der Gesellschaft orientieren, die in einer gewachsenen Kultur
lebt.

3. Ein sich selbst tragendes Landwirtschaftssystem als Alternative

Offensichtlich sind die bisherigen Bestrebungen fir eine weltweite Erzeugung
von Nahrungsmitteln mit Hilfe von chemo-technischen Hilfsmittein in Zukunft
nicht als beste Methode anzustreben, da Rohstoffe nicht mehr in ausreichendem
MaBe zur Verfiigung stehen — wozu selbstverstandlich auch der Boden gehort —
und die 6kologischen Belastungen zu groB werden durften. Die Zerstorung der
natirlichen Umwelt — nicht zuletzt durch die moderne Landwirtschaft — wird in
vielen Landern als persdnliche Bedrohung empfunden. Welche anderen Produk-
tionsmethoden am jeweiligen Standort in Frage kommen, ist im Detail noch nicht
klar, weil die bisherige wissenschaftliche Forschung recht einseitig orientiert
gewesen ist, was zum Beispiel im SchluBwort des Berichtes einer Senvas-Sub-
kommission des Kongresses der Vereinigten Staaten (11) deutlich zum Ausdruck
kommt:

. The department of agriculture's research programme has provided enormous
benefits to the country and to farmers, but its stress on one mode of produc-
tion—the large-scale energy, capital, chemical, intensive farm—has come to a
considerable cost. Alternative models, including small family farms and organic
and similar farming techniques, offer great potential in areas such as the preserva-
tion of rural society, the protection of environment, human health, the mainte-
nance of an independant, alternative lifestyle for farm families and the conserva-
tion of the soil and other natural resources. The dismissal of these alternatives by
the research establishment is contrary to the evidence presented on their behalf
and, we believe, to good public policy.”

In einem sich selbst erneuernden Landwirtschaftssystem muB es darum gehen,
auf die mehr oder weniger kontrollierbaren Aufwendungen, z.B. synthetische
Mineraldinger und Pestizide, zu verzichen (Abb. 1). Damit wurden naturliche,
endliche Ressourcen erhalten und die Umwelt geschont. Um die dazu notwendi-
gen neuen Gleichgewichte und Kreislaufe zu schaffen, mussen vermehrt biologi-
sche Rickkopplungsmechanismen herangezogen werden. Ob und in welchem
Umfang der Mensch auf einige ,,Vorteile' (Abb. 1) verzichten muB, ist bisher eine
offene Frage und hingt sehr davon ab, wie realisitisch das Erwartungsniveau
angesetzt wird. Es ist zudem noch ganz offensichtlich auch eine Frage der Defini-
tion dieser , Vorteile''. Ist es nur die Menge der erzeugten Nahrung oder auch die
Beeinflussung der Landschaft usw.? Damit ist eigentlich das Dilemma, ja die
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Unfahigkeit der Ublicherweise angewandten wirtschaftswissenschaftlichen Theo-
rien angesprochen, den echten Preis eines endlich verfugbaren Produktionsmit-
tels (z.B. Phosphat) zu berechnen, oder die Sozialkosten eines Produktonsverfah-
rens wirklich quantitativ zu erfassen.
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Abb. 1. Der Mensch greift durch mehr oder weniger kontrollierbare Aufwendungen, am
Beispiel der Landwirtschaft unter anderem auch durch synthetische Mineraldiinger und
Pestizide in biologische Systeme ein, um Vorteile fiir sich zu erreichen. Gleichzeitig entste-
hend unausweichlich indirekte und direkte Nachteile fiir die Umwelt, wobei natiirliche
Ressourcen verbraucht werden. Schonung der Umwelt und biologische Riickkoppelungs-
mechanismen sowie Schaffung neuer Gleichgewichte miissen zwecks Verminderung der
Nachteile und zur Erhaltung der natiirlichen Ressourcen vermehrt und mit Prioritdt vorange-
trieben werden. Ob und inwieweit der Mensch auf einige der Vorteile verzichten muB, ist
bisher eine offene Frage.

Grundsatzlich sollte ein solch dkologisches, nachhaltiges, sich selbst erneuern-

des Landwirtschaftssystem nach folgenden Richtlinien funktionieren:

I Die Produktion von Pflanzen und Tieren sowie der Einsatz von Rohstoffen
sollte in Harmonie mit naturlichen Regelmechanismen stehen. Dies bedeutet
allerdings nicht, daB immer und um jeden Preis auf solche Ressourcen
verzichtet werden solite, die durch menschliches Dazutun geschaffen wur-
den.

I Eine optimale — nicht maximale — Produktion solite durch geplante Diversi-
tat erzielt werden.

iI.  Erhalt und wo notig Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit zur Erreichung
einer optimalen Produktion in erster Linie unter Verwendung von erneuerba-
ren Ressourcen.

IV. Entwicklung neuer, angepaBter Technologien, die das Ergebnis eines besse-
ren Verstandnisses von naturlichen biologischen Systemen sein sollten.

V. Erzeugung von Nahrungsmitteln mit optimalem ernédhrungsphysiologischem
Wert
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VI. Dies beinhaltet Verarbeitung, Lagerung und Verteilung mit angepaBten Tech-
nologien, z.B. dezentrale Vermarktungsstrukturen.

VIl. Eingeschlossen sind selbstverstandlich auch die Menschen, die auf dem
Lande leben, d.h. es geht nicht nur um Biologie, sondern auch um Soziologie.

Viil. Die in das Produktionssystem eingeschlossenen Tiere sollten artgerecht
gehalten und gefiuttert werden.

IX. Dieses Produktionssystem sollte auch eine dsthetische Befriedigung fur die-
jenigen mit sich bringen, die in einem solchen System arbeiten, aber auch fur
AuBenstehende. Es sollte z.B. dazu beitragen, die Landschaft dsthetisch zu
gestalten und nicht sie zu zerstoren.

4. Alternative Landbaumethoden
4.1 Heute iibliche Methoden

Man kann davon ausgehen, daB die agronomischen Grundlagen bei den verschie-
denen, heute praktizierten Methoden des alternativen Landbaus weitgehend iden-
tisch sind. Unterschiede liegen in den Bereichen, die dariber hinausgehen. So
werden z.B. bei der biologisch-dynamischen Landwirtschaft, die auf Impulse von
Steiner (12) vor ca. 60 Jahren und damit den philosophischen Hintergrund der
Antroposophie zuriickgeht, kosmische Krafte mit einbezogen, was durch die
Verwendung auf bestimmte Art zubereiteter pflanzlicher Praparate bei der Kom-
postierung aber auch direkt im Ackerbau (z.B. das sogenannte Hornmist- bzw.
Hornkieselpraparat) moglich wird. Bei der Saat und Pflanzung sowie bei der Ernte
werden Mond-Tierkreis-Konstellationen weitgehend berlcksichtigt. Die Ruckfuh-
rung der organischen Masse im Betrieb erfolgt meistens Uber die Kompostierung
in Mieten.

Etwa gleichalt ist der organische Landbau basierend auf den Erkenntnissen von
Howard (7) und Balfour (2), der sich in den angelsachsischen Landern durchge-
setzt hat. Die organische Masse wird mittels Kompostierung in Mieten rezirkuliert,
wobei aber keinerlei Praparate zugesetzt werden.

Der organisch-biologische Landbau basiert auf den Uberlegungen von Mdiller (3)
aus der Schweiz und Rusch (9) aus Deutschland. Als duBeres Zeichen geschieht
hier die Rickfuhrung der organischen Masse hauptsachlich als relativ frisches
Material ,,schleierdinn'’ direkt auf die Bodenoberflache, in Form der sogenannten
Flachenkompostierung. Zusatzlich wird von einigen Landwirten auch ein Bakte-
rienpraparat zu Bodenbelebung verwendet. Die biologische Aktivitat der Boden
wird dementsprechend mittels einer von Rusch (9) entwickelten mikrobiellen
Testmethode regelmaBig kontrolliert.

Die Anbaumethode Lemaire-Boucher (6) ist praktisch ausschlieBlich in Frankreich
verbreitet. Auch hier steht die Kompostierung organischer Abfalle in Mieten bei
getreideintensiven Fruchtfolgen im Vordergrund. Die intensive Verwendung von
Algenkalk und anderen Produkten der Meeresalge zeichnen diese Methode be-
sonders aus.

Alternative Landbaumethoden sind heute weltweit verbreitet, wobei dies insbe-
sondere fir den biologisch-dynamischen und den organischen Landbau gilt.
Ohne Bericksichtigung traditioneller Anbauweisen, die in gewissem Sinne bei-
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nahe ebenfalls als  alternativ’' im Vergleich zur chemo-technischen Landwirt-
schaft bezeichnet werden konnen, betragt der Anteil an der Gesamtflache in den
Industrienationen etwa zwischen 0,1 und 1,1%0.

5.2 Die agronomischen Grundlagen des alternativen Landbaus

Die kleine Gruppe von Landwirten, die sich bewuBt der Ublichen Entwicklung in
der Landwirtschaft entzogen hat, erhait in zunehmendem MaBe Unterstitzung aus
Kreisen der Wissenschaft und von Konsumenten. Die Grunde hierfur reichen von
einem aktiven UmweltbewuBtsein uber Bedenken hinsichtlich der Gesunderhal-
tung von Boden, Pflanze, Mensch und Tier bis hin zu naturphilosophischen Uber-
legungen. Fischer (5) hat dies in seiner ausgezeichneten Arbeit zusammenfas-
send dargelegt.

Abb. 2. Miete von Stallmistkompost (Milchvieh) am Feldrand mit dem Miststreuer
aufgesetzt und mit Stroh abgedeckt als Warmeisolation und Schutz vor Vernédssung.

Die Landwirte, die sich alternativer Anbauverfahren bedienen, versuchen im ge-
mischten Betrieb die Produktion in Uberschaubaren Prozessen unter Einsatz
moglichst geringer Mengen an Fremdenergie weitgenhend nach okologischen
Gesichtspunkten durchzufihren. Ein erheblicher Teil der landwirtschaftlichen
Produkte wird direkt vermarktet. Bei gleichzeitig moglichst geringer Zufuhr von
Produkten von auBerhalb des Betriebes vermag dies dem Landwirt wieder eine
gewisse Unabhéngigkeit und Entscheidungsfreiheit zu verleihen. Bei der Arbeit im
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alternativen Landbau halt man prinzipiell an der Uberlegung fest, daB die Pflanze
nicht direkt durch leicht |8sliche, synthetisch hergestellte Mineralsalze, sondern
erst Uber das Bodenleben ernahrt werden soll. Ein gesunder, belebter Boden hat
auch gesunde, ernahrungsphysiologisch hochwertige Pflanzen mit natirlicher
Resistenz gegen Krankheiten und Schéadlinge (4, 10) zur Folge. Die organische
Diingung und die Bodenbearbeitung zielen darum in erster Linie auf die Aktivie-
rung des Bodenlebens hin. Die Hofdunger werden unter Luftzufuhr aufbereitet
(Mieten- und Flachenkompostierung) und umgewandelt (Abb. 2). Zum Teil wer-
den auch Gesteinsmehle, Algenkalk und dhnliche Produkte eingesetzt.
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Abb. 3. Riittelgrubber zur Tiefenlockerung des Bodens ohne Wenden der Krume. Die einzel- -
nen Korper bewegen sich im Boden von der Zapfwelle getrieben auf und ab.

Bei der Bodenbearbeitung wird darauf geachtet, daB die Struktur des Bodens
nicht durch tiefes Pfligen gestort wird. Grundsétzlich bedeutet dies ein flaches
Wenden und tiefes Lockern (z.B. Zweischichtenpflug), wobei heute schon ent-
sprechende Bodenlockerungsgerate (-kombinationen) entwickelt worden sind
(Abb. 3).
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Abb. . Hackstriegel fiir die mechanische Unkrautbek@mpfung im Getreidebau. Die einzel-
nen Zinken bewegen sich durch Federspannung beim Fahren auf und ab.

Die Unkrautbekampfung wird in der Regel mechanisch durchgefuhrt (Abb. 4),
aber auch thermische Methoden (Abflammen mit Propangas) finden vermehrt
Anwendung (Abb. 5). Zur Niederhaltung von Krankheiten und Schéadlingen be-
dient man sich einerseits verschiedener FruchtfolgemaBnahmen, zum anderen
werden auch die nutzlichen Eigenschaften natlrlicher Antagonisten benutzt. Bei
Spezialkulturen bedient man sich weitgehend naturlicher Hilfsstoffe, wobei auch
Kupfer- und Schwefelpraparate erlaubt sind.
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Abb. 5. Brenner eines Abflammgeridtes zur thermischen Unkrautbekdampfung. Propangas

wird direkt aus der fliissigen Phase verwendet. Die Schutzbleche kdnnen bei empfindlichen
Kulturen eingesetzt werden.

Die Gegenuberstellung von konventionellen und alternativen Anbauverfahren bei
der Produktion von Mais (Tab. 1) sowie die Entwicklungsgeschichte solcher Sy-
steme zeigt deutlich, wie, wo und durch welche MaBnahmen eine starke Reduk-
tion oder zum Teil auch ein volliger Verzicht des Einsatzes von Bioziden erreicht
werden kann. Neben der Fruchtfolge, Bodenbearbeitung und der Dingung, kann
hier auch die Sortenwahl von entscheidender Bedeutung sein. Techniken wie
Muichen oder insbesondere Untersaaten (z.B. bei Mais) sind ebenfalls von gréBe-
ter Wichtigkeit fur ein solches System (Abb. 8). Dabei bleibt zu berucksichtigen,
daB es nie durch eine EinzelmaBnahme mdoglich sein kann, ein solches Anbausy-
stem erfolgreich zu gestalten. Vielmehr mussen die verschiedenen Elemente
eines solchen Agro-Oko-Systems fein aufeinander abgestimmt sein. Dies bedeu-
tet vor allen Dingen in Zukunft einen interdisziplindren Ansatzpunkt in Praxis und
Forschung. Unter solchen Voraussetzungen lassen sich dann auch durchaus gute
Erfoige in der breiten Praxis erzielen.
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Anwendung von Pestiziden und Dingern
(Bsp.: Maisanbau)

Konventionelle MaBnahmen und Okologische
Systeme Probleme Systeme

System Fungizide

Kontaktinsektizide Saatgut: Beizung

Methylbromid }
Mineralisch und
Organisch } N-Diingung Organisch
(bis 150 kg N)
Simazin, Atrazin Uikt Mech./Therm.
2,4-D, MCPA bekimpfung Untersaaten
(2-4-10 kg/ha) Fruchtfolge
Carbaryl T

. Schadlings-
Trichlorphos } i -
Tetrachlorvinfos ekamphmg
S‘f;izb } Pilzkrankheiten -
Erosion Lange Untersaaten,
Auswaschung unbedeckter Festhalten von

Boden Nahrstoffen

Spezialherbizide Problemunkrauter

Mech. MafBBnahmen




Vi &
Abb. 6a. Untersaaten im Mais. Rechts Kleegrasgemenge; links Riibsen. Verhinderung der
Bodenverdichtung und der Erosion nach der Ernte, Anreicherung des Bodens mit C und N,
Strukturverbesserung.

Abb. 6b. Abgeerntetes Maisfeld mit Kleeuntersaaten.
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5.3 Die Bedeutung des alternativen Landbaus fiir die Entwicklungsiander

Bei der Arbeit in Entwicklungslandern wird heute immer deutlicher, daB isolierte
EinzelmaBnahmen kaum zum Erfolg fuhren konnen. Nur konsequente interdiszi-
plindre Ansétze sind hier langfristig erfolgversprechend. So kénnen z.B. MaBnah-
men des Erasionsschutzes nicht ohne gleichzeitige Bericksichtigung der allge-
meinen Bodenfruchtbarkeit, der Anzahl Tiere pro Flacheneinheit und auch der
Sozialstruktur des entsprechenden Gebietes durchgefiuhrt werden. Dabei muB
der Energiebedarf (zum Kochen und Heizen) der betreffenden Bevolkerung unbe-
dingt bericksichtigt werden. Die durchzufihrenden Arbeiten sollten auf einer
Ebene der Technologie abgewickelt werden, die der entsprechenden Sozialstruk-
tur angepaBt ist (Abb. 7).

SOZIALSTRUKTUR

[ EROSIONSSCHUTZ ANZAHL TIERE I

BODEN- ANGEPASSTE
FRUCHTBARKEIT TECHNOLOGIE

ENERGIEBEDARF ]

Abb. 7. Vernetzung einiger Faktoren, die fiir die landwirtschaftliche Entwicklungshilfe von
besonderer Bedeutung sind.

Konkret heiBt dies am Beispiel des Bolivianischen Hochlandes, daB die Anpflan-
zung von Baumen nur dann moglich ist, wenn die Fruchtbarkeit des ubrigen
Landes entsprechend verbessert wird, damit Uberhaupt Flachen zur Anpflanzung
von Baumen von der Bevolkerung zur Verfugung gestelit werden. Aufgrund des
.,sozialen Wertes'', welchen ein Tier dort einnimmt, kann dies aber nur bei Haltung
— und nicht bei Erhéhung — der gleichen Tierzahl pro Flacheneinheit mdglich
sein. Hierzu bietet der Futterbau mit Leguminosen eine ausgezeichnete M&glich-
keit, da er neben der Verbesserung der Futterbasis gleichzeitig zur Erhéhung der
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Bodenfruchtbarkeit und zum Erosionsschutz beitragt. Die im autochtonen Anbau-
system noch vorhandenen Ansatze fir Mischkulturen kénnen aufgrund neuerer
wissenschaftlicher Erkenntnisse verbessert werden und dies sogar mit einer
Kombination verschiedener Gemusekulturen, welche die gesamte Erndhrungsba-
sis anheben koénnte (1, 13) Abb. 8).

Abb. 8. Erfolgreiche Versuche mit Mischkulturen von Kartoffein und Bohnen im Tal von
Cochabamba in Bolivien.

Zur Schonung des Baumbestandes muB aber der Energiebedarf der Bevolkerung
auf andere Art gedeckt werden. Die teilweise Ubliche Trocknung des Hofdingers
zwecks Verbrennung widerspricht der Erhaltung und Verbesserung der Boden-
fruchtbarkeit. Eine Mdglichkeit zur Lésung des Problems bieten hierzu kleine
dezentrale Biogas-Anlagen, die im Sinne der angepaBten Technologie mit minima-
len Kosten bei leichter Handhabung erstelit werden konnen. Bei den klimatischen
Bedingungen in dieser Zone in Bolivien ist es moglich, die nach der Biogas-Pro-
duktion anfallenden flissigen Hofdlinger zu kompostieren (Abb. 9). Die Kompo-
stierung nicht nur der Rickstande aus den Biogas-Anlagen, sondern samtlicher
organischer Abfalle fihrt zu einem ausgezeichneten Dunger, der gerade bei den
haufig strukturarmen Boden im Kartoffel- und Maisanbau zu erstaunlichen Erfol-
gen fuhrt. Je nach Jahreszeit werden Kompostmieten aufgesetzt (Abb. 10) oder
aber auch nach dem Indore-Verfahren ein Kompostsystem in Erdgruben verwen-
det. Der Einsatz von lokal vorkommenden phosphat- und spurenelementhaitigen
Gesteinsformationen in Form von Gesteinsmehlen o0.a. uUber den Kompost
(= Vorverwitterung) kann ebenfalls in sinnvoller Weise vollzogen werden.
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Abb. 9. Biogasanlage fiir eine Familie in Bolivien konzipiert. Die Behéiter sind unterirdisch;
am Griff im Vordergrund wird zur Erzeugung des Gases gedreht und so die organische
Masse geriihrt.

Abb. 10. Kompostmiete aus Lamamist und anderen organischen Abfillen. Gegen Austrock-
nung durch Bilatter geschitzt.
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Dieses Beispiel soll nur herausstellen, welche Bedeutung dem Verstéandnis inter-
disziplinarer Zusammenhénge fur die zuklnftige Entwicklungshilfe beigemessen
werden muB. Gerade alternative Landbaumethoden bemuhen sich seit jeher um
ganzheitliche Arbeitsweisen und kommen daher und durch die Anpassungsmaég-
lichkeit an verschiedene Standort- und Umweltbedingungen sowie Sozialstruktu-
ren diesem Anliegen entgegen. Nur durch eine vermehrte Integration dieser Denk-
ansatze und auch der praktischen Durchflihrung alternativer Landbaumethoden
kénnen weitere Probleme der landwirtschaftlichen Produktion sowohl in den
Industrie- wie auch in den Entwicklungslandern in Zukunft vermieden werden.
den.

6. SchiuBfolgerungen

Aufgrund der Darlegungen dirfte deutlich geworden sein, daB eine weitgehende

Umstellung der landwirtschaftlichen Produktion insbesondere fir Entwicklungs-

lander auf alternative Anbauverfahren

— wunschbar und notig

— und 6kologisch unabdingbar

— sowie langfristig auch dkonomisch

tragbar ist.

Es spricht also nichts dagegen, daB in Zukunft vermehrt und unvoreingenommen

gepriuft wird, ob sich nicht manche Aufgaben ebenso gut oder besser mit kleinen,

der Natur angepaBten Kreislaufen l6sen lassen. Es ware eine lllusion, durch lokale

Gewinnung und Rickgewinnung von Ressourcen und Energie, die GroBversor-

gung insgesamt ersetzten zu wollen. Aber es ist schon jetzt klar, daB es sich

durchaus als moglich erweist, diese zu erganzen und zu Uberlagern und damit das

Gesamtsystem effizienter, flexibler und vielleicht auch menschenwiirdiger zu ge-

stalten. Gerade zur Verhinderung einer katastrophalen Fehlentwicklung in den

Entwicklungslandern ist es notwendig, daB der Denkansatz der alternativen Land-

baumethoden und im weiteren Sinne die gesamte angepaBte Technologie ernst

genommen wird.

Neben einer ressourcenschonenden Auswirkung bringt der alternative Landbau

noch eine Reihe von Vorteilen, die direkt den Zielsetzungen ldndlicher Entwick-

lungsforderung entsprechen:

— Seine MaBnahmen bewirken einen automatischen Erosionsschutz:

— er erlaubt zuséatzlichen Ressourcenaufbau durch Forderung der Bodenfrucht-
barkeit (Biomassenproduktion) und

— er kann von Entwicklungsléandern allein durchgefiihrt werden, da im wesentli-
chen nur einheimische Arbeitskraft bendtigt wird;

— durch landschaftsgestalterische MaBnahmen erzielt er einen sinnvollen Be-
schaftigungseffekt fir einkommensarme Bevoikerung

7. Zusammenfassung

In der vorliegenden Ubersicht wurden die Probleme chemo-industrieller Agrar-
produktionsverfahren dargelegt, vor allen Dingen auch in ihrer Relevanz zu Ent-
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wicklungslandern und dazu mégliche Alternativen in Form von sich selbst erneu-
ernden Agro-Oko-Systemen aufgezeigt. Dazu wurde einerseits die theoretische
Bais fur solche Landbaumethoden in ihren unterschiedlichen Formen dargelegt,
andererseits wurde auch die in den industrialisierten Landern heute schon tbliche
alternative Praxis auf Landwirtschaftsbetrieben zusammenfassend erldutert. Den
Maglichkeiten der Umsetzung solcher Erkenntnisse und Praktiken fur die Ent-
wicklungslander wurde besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Anhand eines Bei-
spieles im Tal von Cochabamba in Bolivien wurde versucht, die Realisierbarkeit
eines solchen Vorgehens in Entwicklungslandern zu belegen.

Summary

In this review problems of chemo-industrial agricultural production systems,
especially in view to developing countries, were summarized and possible alterna-
tives in form of sustainable agro-ecosystems were shown. The theoretical basis
and the various forms of such systems were explained and today's practical
application at the farm level was illustrated. Special emphasis was given to possibi-
lities of translating such experiences and practices to a level useful for developing
countries. It was tried to demonstrate the possibility for a realization of such
programmes in developing countries using an example of the valley of Cocha-
bamba in Bolivia.
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