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I Ansatzpunkte fiir 6kologisch orientierte Landbauverfahren in den Tropen und Sub-
tropen

Die Entwicklung 6kologischer Landbauverfahren fiir die Tropen und Subtropen, die
etwa Anfang der siebziger Jahre eingesetzt hat, 1dBt sich im Wesentlichen auf zwei
Ansatzpunkte bzw. Ursachenkomplexe zurtickfiithren.

Diese liegen zum Einen in der raschen Zunahme 6kologischer Probleme als Folge
unangepaBter Landbewirtschaftungsformen; zum Anderen basieren okologische
Ansitze auf bestimmten landwirtschaftlichen Problemstellungen, die sich beim Ein-
satz moderner Produktionsmittel ergeben.

1.1 Okologische Probleme an tropischen und subtropischen Standorten

Fortschreitende Entwaldung, Savannenbildung, Bodendegradation und Verlust von
Anbauflichen, Desertifikation und die Verringerung der Artenvielfalt sind die schwer-
wiegendsten Umweltprobleme im lindlichen Bereich und damit fiir die Landwirtschaft
in vielen Entwicklungsliandern in tropischen und subtropischen Klimagebieten (14).
Vor allem die stark angewachsene Bevolkerung, aber auch exogene Einfliisse wie
zunehmende Kommerzialisierung der Landwirtschaft, neueingefiihrte landwirtschaft-
liche Produktionsmethoden sowie gednderte Bediirfnis- und Konsumstrukturen der
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Bevolkerung verursachen oder verstirken die oben genannten Okologischen Pro-
bleme.

Die UNEP (United Nations Environmental Programme) schitzt, daB mehr als 35%
der Oberfliche unseres Planeten gegenwirtig durch von Menschen verursachte Ver-
wiistungsprozesse bedroht sind, wobei das Leben von 85 Mio. Menschen, die auf die-
sen Standorten leben, dadurch ernsthaft bedroht ist (8).

1.2 Betriebswirtschaftliche Probleme

Suboptimale Betriebsgrolicn, Kapitalknappheit, saisonale Arbeitsengpisse sowie eine
oft ungiinstige, marktferne Lage sind kennzeichnend fiir die Mehrzahl der kleinbiuer-
lichen Betriebe in Entwicklungsiandern.

Direkt produktionssteigernde Betriebsmittel miissen oft importiert werden und sind
meist so teuer, daBl ihr Einsatz bei gleichzeitig sehr niedrigen Erzeugerpreisen wirt-
schaftlich nicht lohnend ist. Hinzu kommt, dafl wegen fehlender Infrastruktur die
rechtzeitige und ausreichende Bereitstellung der Betriebsmittel oft nicht gewihrleistet
ist oder ihr Einsatz auf Seiten der Bauern wegen Kapitalmangel nicht erfolgen kann.
Dies fiithrt hiaufig zu einer extensiven Ubernutzung der gegebenen natirlichen Res-
sourcen.

Bei gestiegenen Bevolkerungsdichten wird in Zonen semipermanenter Landnutzungs-
systeme die Brachezeit mehr und mehr verkiirzt, so daB heute dort vielerorts die Stufe
permanenten Feldbaus auf sehr niedrigem Produktionsniveau erreicht ist. Entspre-
chende Ubernutzung 1aBt sich auch fir andere Bodennutzungssysteme permanenter
Art aufzeigen. Dariiber hinaus erfolgt eine wachsende Inkulturnahme marginaler
Landflichen mit der gleichzeitigen Tendenz ihrer endgiiltigen Zerstorung. Diese Ent-
wicklung ist begleitet durch eine stagnierende Agrarproduktion und hat zu einer riick-
laufigen Versorgung der Bevolkerung mit Nahrungsmitteln gefuhrt.

1.3 Standorte besonderer okologischer Probleme in den Tropen und Subtropen

Als die wichtigsten okologischen Problembereiche der Tropen und Subtropen lassen
sich die tropischen Regenwaldgebiete, die semi-ariden und ariden Gebiete und die tro-
pisch-subtropischen Bergregionen identifizieren (14). Die Okosysteme dieser Gebiete
sind besonders komplex und labil und menschliche Eingriffe konnen rasch zu einer
Gefihrdung des 6kologischen Gleichgewichts fithren. Bedingt durch die Labilitat der
Okosysteme verlauft der ProzeB der Zerstérung der naturlichen Ressourcen rasch, und
irreversible Schidigungen treten haufiger auf als in anderen 6kologischen Zonen (14).

1.3.1 Der tropische Regenwald

Wiihrend diese Gebiete anfinglich aufgrund ihrer Gippigen Vegetation fiir sehr frucht-
bar und produktiv gehalten wurden, brachten schon die ersten Nutzungsversuche in
permanenten Feldbausystemen enttiuschende Ergebnisse. Die Fruchtbarkeit der
Boden brach innerhalb weniger Jahre zusammen.
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Die hohe Biomasseproduktion der tropischen Regenwilder basiert auf einem extrem
schnellen Néhrstoffkreislauf, der bei geschlossenen Systemen perfekt gegen Néhrstoff-
verluste abgesichert ist. Wird dieser Kreislauf durch groBflichiges Abholzen oder
Abbrennen unterbrochen, so zeigen sich bei ackerbaulicher Nutzung rasch die Schwii-
chen der Boden in den feuchten Tropen, namlich ihre Nihrstoffarmut und ihr auBeror-
dentlich geringes Nihrstoffspeichervermégen. Sie erodieren und degradieren sehr
schnell zu nutzlosen Hartgrassavannen oder zu Odland.

1.3.2 Semiaride und aride Gebiete

Die Trockengebiete sind gekennzeichnet durch die starke raumliche und zeitliche
Variabilitdt ihrer Niederschlage. Die Niederschlage fallen meist als Starkregen die oft
erhebliche Erosionsschaden verursachen.

In den traditionellen Bodennutzungssystemen (meist wilde Feldgraswirtschaften)
spielt die Brache hinsichtlich der Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit und der physikali-
schen Bodeneigenschaften eine grofie Rolle.

Infolge der Landverkanppung vollzog sich jedoch in fast allen Trockengebieten der
Ubergang vom semi-permanenten zu permanentem Anbau innerhalb nur weniger
Jahrzehnte.

Da nahrstoffersetzende MaBnahmen (Mineraldiingung, organische Diingung) in der
Regel nicht erfolgen und gleichzeitig eine starke Ubernutzung durch den Menschen
und durch die expandierte Tierhaltung stattfindet, hat die natiirliche Regenerationsfi-
higkeit in weiten Teilen der Trockengebiete sehr gelitten und in der Folge haben Wind-
und Wassererosion riesige Gebiete unfruchtbar gemacht.

1.3.3 Tropische und subtropische Bergregionen

Vielen der tropisch-subtropischen Bergregionen ist gemeinsam. daB sie einmal eine
stabile Landwirtschaft (permanente sowie semipermanente Bodennutzungen) besa-
Ben, die im Zuge gestiegener Bevolkerungsdichten und verstéirkter Marktproduktion
zunehmend aus dem Gleichgewicht geraten ist.

Entwaldung, die Bewirtschaftung immer steilerer Hanglagen, die unsachgemiBe
Anlage von Terrassen und die Uberweidung von Grasflichen sind die Hauptursachen
fir die Erh6hung der WasserabfluBmengen und -geschwindigkeiten und der daraus
resultierenden ernormen Wassererosion.

Die negativen Auswirkungen der Bodenerosion und des schnelleren Wasserabflusses
zeigen sich jedoch nicht nur im Verlust fruchtbarer Ackerflachen und einem gestorten
Wasserhaushalt der betreffenden Region. Vielfach werden durch die verinderten Ver-
héltnisse auch in benachbarten Regionen Dirreperioden und Uberschwemmungen
verursacht, wie im Beispiel der von den Himalayafliissen gespeisten Ebenen Nordin-
diens, Pakistans und Bangla Deshs.
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2 Ziele und allgemeine Ansitze fiir den 6kologischen Landbau in den Tropen und
Subtropen
2.1 Ziele okologisch orientierter Landbausysteme und ihre Definition

Strategien der , Griinen Revolution® in den sechziger und siebziger Jahren waren vor
allem auf eine Steigerung der Agrarproduktion mit Hilfe moderner Produktionsmittel
orientiert, wobei 6kologische Fragestellungen weniger problematisch gesehen werden.
Hinzu kam, daB die ,.Griine Revolution* in der Regel auf relativ stabilen Standorten
eingefiihrt wurde.

Im Zusammenhang mit den unter 1. genannten Problemstellungen kamen Bemiihun-
gen um standortgemiBe Produktionsmethoden zum Tragen, die schlieBlich zur Uber-
nahme sogenannter 6kologischer Landbauformen fiihrten (Ecofarming, Standortge-
rechter Landbau). Von diesen verspricht man sich eine standortgemiBe, ausgewogene
Entwicklung zumindest der lindlichen Regionen bzw. der Agrarsysteme (3, 4).

Die allgemeinen Ziele kommen in der GTZ-internen Definition fiir den Begriff
.Standortgerechte Landwirtschaft” zum Ausdruck:

Standortgerechte Landwirtschaft hat zum Ziel, unter  low-external-input”
Bedingungen eine hohe und nachhaltige Produktivitit am betreffenden Standort
zu erreichen und dabei gleichzeitig ein ausgewogenes Okosystem zu erhalten
oder wiederherzustellen.” (7)

Dieser Ansatz beinhaltet eine Verkniipfung von agronomischen und 6kologischen Zie-
len, wobei gerade die Bewahrung von Okosystemen produktiv umgesetzt werden soll,
wie es vor allem EGGER (3) in seinem Ecofarming-Modell versucht.

Landwirtschaftlich genutzte Regionen, ebenso wie ihre einzelnen Betriebe werden als
okologische Systeme gesehen und behandelt.

Angesichts der dargelegten groBen Bandbreite von t — st Standorten und ihrer speziel-
len Probleme kommt einer Beriicksichtigung 6kologischer Fragestellungen besonderer
Bedeutung zu. Allerdings 1dBt sich aufgrund der groBen Vielfalt ein allgemeingiiltiges,
standortiibergreifendes Konzept fiir angepaBte, 6kologische Landbaumethoden nicht
aufzeigen; vielmehr kann man auf dieser Betrachtungsebene nur allgemein giiltige
Prinzipien darstellen.

2.2 Grundprinzipien des 6kologischen Landbaus der Tropen und Subtropen

Standortunabhingig und somit allgemeingiltig sind nach KOTSCHI (7) die zwei iiberge-
ordneten Okologiekriterien Systemgeschlossenheit und Systemvielfalt.

Stabile und produktive Okologische Systeme sind meist weitgehend geschlossene
Kreisliufe. Deshalb wird auch fiir landwirtschaftliche Betriebe und Regionen ein
gewisses MaB an Geschlossenheit gefordert, wobei aber innerhalb des Systems Vielfalt
und Komplexitit angestrebt wird. Ziel ist dabei jedoch nicht ein Maximum an
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Geschlossenheit und funktionaler Vielfalt, sondern das fir den jeweiligen Standort
eigene Optimum (7), wobei die Produktion bei EGGER (4) als Abzweigung aus einem
hohen Biomasseumlauf angesehen wird.

Mit dieser Forderung wird natiirlich nicht ohne weiteres zum Ausdruck gebracht, dafi
konventionelle oder traditionelle Agrarsysteme grundsatzlich diesen Prinzipien nicht
gehorchen. Vielmehr diirfte es darum gegen. bei der Weiterentwicklung von Boden-
nutzungssystemen diese Prinzipien mehr zu beachten.

Die iibergeordneten Okologiekriterien finden ihre detaillierte Ausgestaltung in den
verschiedenen Grundprinzipien eines idealisierten Ecofarming, wie sie von EGGER (3)
in folgender Ubersicht dargestellt werden.

Ubersicht 1: Grundprinzipien ékologischen Landbaus an trop./subtrop. Standorten

Idealisiertes Ecofarming

— produktive, gelenkte Vielfalt des Systems

— Integration von Baum-Feld-Futterbau-Tierhaltung-Sonderkulturen
— selbsterhaltende Stoff- und Energie-Kreisliaufe
— Fruchtbarkeit durch hohen Biomassenumsatz
— geringe Inputs

— hohe Produktion

— hohe Stabilitat

— maéBige mechanische Bearbeitung

— biologische Erosionskontrollen

— Gliederung durch Hecke

— resistente Sorten mittleren Ertrages

— Mischkultur

— Unkrauttoleranz

Ziel » Produktivitatssteigerung

Quelle: (3)

2.3 Elemente des Ecofarming

Das im 6kologischen Landbau angestrebte Hauptziel, eine hohe und nachhaltige Pro-
duktivitiat der landwirtschaftlichen Nutzflache, driickt sich in den Bereichen: Boden-
qualitat, Wasserhaushalt und biologisch-6kologisches Potential aus. In Ubersicht 2
zeigt EGGER (3) in der linken Spalte, wie sich die Teilaspekte dieser erhohten Produk-
tivitit im einzelnen fiir _Ecofarming* darstellen lassen. Die rechte Spalte von Uber-
sicht 2 zeigt die methodischen Grundsitze und die einzelnen Prinzipien und Elemente,
die als wichtigste Wege zur Erreichung einer hohen und nachhaltigen Produktivitit
vorgeschlagen werden.
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Die hier aufgezeigten ,,Grundsitze™ lassen sich, wie in 3. vorgesehen, in Methoden und
Prinzipien strukturieren.

Die von KOTSCHI (7) erstellte Ubersicht 3 zeigt dhnlich strukturierte Elemente (,Wege
zur Zielerreichung™) fiir den ,.Standortgerechten Landbau® auf. Der Unterschied Zwi-
schen . Ecofarming” und ,.Standortgerechtem Landbau® scheint darin zu liegen, daf
bei Ersterem ein hoherer Grad an Komplexitit verfolgt wird, wihrend beim ,,Standort-
gerechtem Landbau® eher ein pragmatischer Ansatz gesucht wird, der entsprechende

Implementierungsvorginge erleichtern diirfte.

Ubersicht 2: Elemente des Ecofarming
Produktivitit:

Methodische Grundsitze

Bodenqualitat
Wasserhaushalt
biologisch-0kologisches Potential

- geordnete, produktive Vielfalt
- Kreislaufwirtschaft
- biologische Erosionskontrolle

im einzelnen:

gut ausgewogenes Mikroklima
hoher Humusgehalt

hoher Biomassen- und Humusansatz
hohe Kationenaustauschfahigkeit
gute lonenséttigung

gutes Ionenverhiltnis

gunstiger pH-Wert

niedrige Auswaschung
hohe Wasseraufnahme- und
Riickhaltekapazitat

keine Staunisse

geringe Evapotranspiration

niedriges Evapo./Transpirationsverhaltnis

niedriges Transpirations/
Assimilationsverhiltnis

hohe Edaphonaktivitit

hohe Artendichte (Insekten, Unkraut)
ausgewogenes Niitzlings-/
Schadlingsgleichgewicht

hohe Komplexitit

hohe Habitatsvielfalt

gute organische Bodenbedeckung
(lebend oder tot)

Sicherung vor Mikro-und Makroerosion

erreichbar durch:

Waldanteile im Milieu

hohe Baumzahl im Anbau
multifunktionale Artenwahl

integrierte Tierhaltung

Futterbau, Tiefstall

Mistrotation

Futtergras u. Hecken als Erosionsschutz
Heckengliederung

Konturpflanzweise

Mischkultur
Rotation
Intensivbrache (saisonal)

kontrollierte Unkrauttoleranz

Mulchung
Kompost
hohe Feldfruchtvielfalt

resistente Landsorten
geringer Fremddiingereinsatz
geringer Pestizidgebrauch

Quelle: (3)
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Ubersicht 3: GTZ-interne Definition fiir den Begriff Standortgerechte Landwirtschaft
unter ,Jlow external input” Bedingungen

Standortgerechte Landwirtschaft hat zum Ziel, eine hohe und nachhaltige Produktivi-
tit unter Erhaltung oder unter Wiederherstellung eines ausgewogenen Okosystems am
betreffenden Standort zu erreichen. Die wichtigsten Wege zur Zielerreichung in der
Dritten Welt sind u.a.

— Agroforstwirtschaft und mehrstufiger Anbau
— Mischkulturen

— Garten- und Gemiisebau

— Griindiingung

— Biologische Stickstoff-Fixierung

- Kompostanwendung

— Mulch

— Integrierte Tierhaltung

— Integrierter Pflanzenschutz

— Aquakultur

Quelle: (7)

2.4 Einordnung okologischer Landbauverfahren in die Praxis

EGGER sieht sein ,Ecofarming Modell“ als eine neue, ,eventuell sogar einzig realisti-
sche Moglichkeit™ (5) der Intensivierung des Landbaus in den Tropen und Subtropen.
Er versteht seinen Ansatz als Alternative und Gegenpol zum Methodengefiige der
,Griinen Revolution®, als deren scharfer Kritiker er sich in vielen seiner Publikationen
erweist.

GLAUNER hingegen kommt in seinem ,,Versuch einer Systematisierung ékologischer
Landbauformen an tropischen und subtropischen Standorten® zu der Auffassung,
~daBl 6kologisch orientierte Systeme und Verfahren generell als Varianten bestehen-
der Systeme zu sehen sind” (6). Dabei lassen sich 6kologische Systeme, wie Abb. 1 auf-
zeigen soll, zum einen im Subsystem von Bodennutzung sowie Rotationsintensitiit,
zum andern im Subsystem Anbauprinzipien darstellen.

GLAUNER (6) wendet sich gegen die Abgrenzung und Polarisierung zwischen konven-
tionellen und 6kologischen Landbauformen. Nach seiner Ansicht ,geht es doch
darum, fiir bestimmte Standorte. bzw. landwirtschaftliche Entwicklungsstadien, sol-
che Wege und Méglichkeiten aufzuzeigen, die bisher vernachlissigt wurden, in
bestimmten Situationen aber als einzige und richtige Strategien aufzufassen sind* (6).
Diese Einordnung kommt dem Ansatz des ,.Standortgerechten Landbaus* nahe.

Dieser Ansatz dirfte auch im Praxissystem (Bauer sowie das Interventionssystem) zu
einer einfacheren Anwendung fithren.
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Abb. 1: Prinzipien des dkologischen Landbaus der Tropen — Subtropen im Rahmen
einer Betriebssystematik

3 Methoden
3.1 Systeme und Prinzipien des ékologischen Landbaus der Tropen/Subtropen

Systeme und Prinzipien des okologischen Landbaus an tropischen/subtropischen
Standorten lassen sich sowohl iiber ,erreichte” bzw. angestrebte Bodennutzungssy-
steme als tiber angewandte Produktionsprinzipien darstellen. Ihre grundsitzlichen
Ansitze wurden in 2.2 aufgezeigt. So fithrt z. B. dic Methode der , Agroforstwirt-
schaft" zu einer Form der Bodennutzung, die sich durch ein entsprechendes Bodennut-
zungssystem mit Forstelementen beschreiben lalt.

Daneben lassen sich angewandte Prinzipien beim Anbau (Anbauprinzip Multiple
Cropping, geregelte Fruchtfolge, Futterbau etc.) als auch bei der Dingerwirtschaft
(Kompost, Stalldung, Mulch. Leguminosenanbau etc.) aufzeigen.

Bei EGGER (3, 4, 5) werden alle moglichen Ansitze als , Elemente” bezeichnet. wah-
rend KOTSCHI (7) von Aktivititen™ spricht.

Die unter 2.2 beschriebenen, wesentlichen Zielsetzungen eines 6kologischen Land-
baus (Systemgeschlossenheit, Systemvielfalt) lassen sich vor allem durch das Boden-
nutzungssystem Agroforstwirtschaft, bzw. durch Multiple Cropping-Anbauprinzipien
erreichen, wihrend spezielle Elemente der Dingerwirtschaft lediglich begleitenden
Charakter haben.

Im Nachfolgenden wird deshalb auch nur das Bodennutzungssystem Agroforstwirt-
schaft sowie das Anbauprinzip Multiple Cropping dargestellt.
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3.2  Multiple Cropping
3.2.1 Allgemeines

Der englische Begriff des ..Multiple Cropping™ (ein entsprechender deutscher Aus-
druck existiert nicht) dient als Uberbegriff fiir die verschiedensten, vom Prinzip der
Reinkultur abweichenden Anbauprinzipien, bei denen mehr als eine Kultur im Verlauf
eines Jahres auf derselben Fliche angebaut wird. Abgesehen vom Bewisserungsreis-
bau als traditionelle Reinkultur waren und sind auch heute noch die verschiedensten
Multiple Cropping Systeme die verbreitetste Form des Ackerbaus in der kleinbauerh-
chen Landwirtschaft der Tropen und Subtropen.

Der Ubergang zur Reinkultur nach dem Vorbild der industrialisierten Lander wurde
lange Zeit als wichtigste Voraussetzung fiir eine Intensivierung und Produktionssteige-
rung an tropischen Standorten angesehen und uber die landwirtschaftliche Beratung
entsprechend propagiert.

Aber nicht zuletzt auch aufgrund der Forschungsergebnisse der internationalen Agrar-
forschungsinstitute (IRRI, IITA, ICRISAT) ist seit mehr als einem Jahrzehnt die
Bedeutung von Multiple Cropping und seine Uberlegenheit gegeniiber der Reinkultur
(mit einigen Ausnahmen) erkannt und nachgewiesen worden.

Die Erforschung, Entwicklung und Verbreitung der verschiedensten Multiple Crop-
ping Systeme auf der Basis traditioneller Methoden wird heute sowohl von den 6kolo-
gisch orientierten, als auch von mehr konventionell ausgerichteten internationalen
Institutionen und Organisationen gefordert.

MIXED STRIP ANNUAL RELAY
CROPPING CROPPING WINDBRE AKS CROPPING
More than one More than one Few rows of a tall More than one crop
Genotype planted species planted species planted at in ane calendar year
at the same time at the same time regular intervals pet- partly during the sam
in intirnate in less Intimate ween the rows of a manths of the year
sstociations associations short spec:es at the and partly during

SEQUENTIAL
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year during
differant months
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same time different monins
: g i
with Muitl- Skip- . :
Annual Storey Row With bath Double Ratoon
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Permanent
i [croes |
Lane Ajternating T
Cropping, Beds
with with Triple Quadruple
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Quelle: (1)
Abb. 2: Schematisierte Darstellung der Haupt-Multiple-Cropping Systeme



3.2.2. Terminologie

Die Begriffe fiir die unterschiedlichen Anbauprinzipien und Systeme des Multiple
Cropping entstammen vorwiegend dem englischen Sprachraum und werden auch dort
nicht einheitlich gehandhabt. Abb. 2 und Ubersicht 4 zeigen zwei Versuche, die ver-
schiedenen Formen des Multiple Cropping systematisch und begrifflich zu erfassen.

Ubersicht 4: Definitionen und Prinzipien von Mischfruchtsystemen

Multiple Cropping: Intensivierung des Ackerbaues in rdumlicher und zeitlicher Hin-

sicht. Anbau von zwei oder mehr Kulturen auf dem gleichen Feld innerhalb
eines Jahres

|. Sequential Cropping: Anbau von zwei oder mehr Kulturen nacheinander innerhalb
eines Jahres. Die Folgekultur wird gepflanzt, bevor die vorherige Kultur geerntet
ist. Eine Intensivierung findet nur in zeitlicher Hinsicht statt. Es besteht keine Kon-
kurrenz zwischen den Kulturen, da immer nur eine Kultur zu einer Zeit auf demsel-
ben Feld angebaut wird.

1.1
1.2

1.3

Double Cropping: Zeitlich gestaffelter Anbau von zwei Kulturen.
Tripple Cropping: Zeitlich gestaffelter Anbau von drei Kulturen.

Quadruple Cropping: Zeitlich gestaffelter Anbau von vier Kulturen

2. Intercropping: Anbau von zwei oder mehr Kulturen gleichzeitig und auf demselben
Feld. Eine Intensivierung in raumlicher und zeitlicher Hinsicht findet statt. Konkur-
renz zwischen einzelnen Kulturen ist gegeben.

2.1

2.5

Quelle:

Mixed intercropping: Anbau von zwei oder mehr Kulturen gleichzeitig, ohne
Unterscheidung in Reihen.

Row intercropping: Anbau von zwei oder mehr Kulturen gleichzeitig, wobei
eine oder mehrere Kulturen in Reihen gepflanzt werden.

Strip intercropping: Anbau von zwei oder mehr Kulturen gleichzeitig, jedoch
in einzelnen Streifen, breit genug fiir getrennte Bearbeitung, und schmal
genug um Mischfruchteffekte zu erziehlen.

Relay intercropping: Anbau von zwei oder mehr Kulturen gleichzeitig tber
einen Teil der Vegetationsperiode. Die zweite Kultur wird gepflanzt, wenn die
erste ihre Reproduktionsphase erreicht hat, aber bevor diese erntereif ist.

Multi storey cropping: Gemeinsamer Anbau von hohen Dauerkulturen mit
niedrigeren zweijihrigen Kulturen.

Nach ANDREWS and KASAM, 1976 zit. aus STEINER: Intercropping in Tropical

Smallholder Agriculture with Special Preference to West Africa, GTZ Eschborn, 1982.

Quelle:
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BEETS (Abb. 2) gibt dabei eine weitaus differenziertere und umfangreichere Darstel-
lung, die sich in ihren Begriffsdefinitionen teilweise von Ubersicht 4 unterscheidet.

3.2.3 Pflanzenbauliche und sozio6konomische Aspekte des Multiple Cropping

Nach BEETS (1) handelt es sich beim Multiple Cropping um die Nutzung der Beziehun-
gen zwischen einzelnen Gliedern (Erntefolgen und Arten), wobei das allgemeine Ziel
in einer Produktivititssteigerung des Multiple Cropping Systems gegeniiber einer
Reinkultur oder einem nur einmaligen Anbau besteht.

Ahnlich wie bei der Agroforstwirtschaft wird bei Multiple Cropping Systemen ein zeit-
liches Nacheinander teilweise durch ein raumliches Nebeneinander ersetzt. Die zeitli-
che Fruchtfolge wird zu einer quasi ,raumlichen® Fruchtfolge. Im Unterschied zur
Agroforstwirtschaft, bei der es sich im wesentlichen um eine vertikale Anordnung der
Kulturen handelt (Anbau tibereinander), ist bei der Mischkultur die horizontale Glie-
derung (Anbau nebeneinander) vorherrschend. Es gilt, ein raumlich-zeitliches Opti-
mum fiir die Gliederung der Vegetation zu finden, bei dem die Konkurrenz zwischen
den Kulturen im Bestand so gering wie moglich gehalten wird und Synergismen gleich-
zeitig gefordert werden (7).

Als Griinde fiir die Anwendung von Multiple Cropping Systemen fithrt BEETS (1) zwei
Hauptgruppen auf:

A. Physiologisch-technische Grinde

— bessere Nutzung gegebener Umweltbedingungen, 6kologischer Verhiltnisse
héhere Ertragsstabilitat

— Bodenschutz, Erosionsschutz durch langfristige Bodenbedeckung.

B. Sozio6konomische Griinde
— Umfang von Aufwendungen und Ertriagen
— GleichmiBigkeit der Selbstversorgung.

Die zahlreichen Vorteile des Multiple Cropping driicken sich fiir den Kleinbauern nach
PRINZ (12) vor allem in einer gesteigerten Flichenproduktivitit und einer erhéhten
Ertragssicherheit aus. Mechanisierungsvorhaben kénnen durch den Multiple Crop-
ping-Anbau jedoch erschwert werden und bei falscher Artenwahl und schlechter
Durchfiihrung kann es zu ErtragseinbuBen kommen (12).

Zusammenfassend kann man feststellen, daB Multiple Cropping Systeme die Ressour-
cen Anbauflache, Wasser und Arbeit besser nutzen als Reinkulturen, der Erhaltung
und Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit dienen und den Aufwand fiir die kommer-
ziellen Betriebsmittel (Pestizide . Herbizide, Mineraldiinger) vermindern kénnen.
Von STEINER und BEETS (1) wurden umfassende Darstellungen zu Theorie und Praxis
von Mischkulturensystemen erstellt, die eine vertiefende Beschiftigung mit dem
Thema ermaéglichen.
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3.3 Agroforstwirtschaft
3.3.1 Wesen und Formen der Agroforstwirtschaft

Die Agroforstwirtschaft versucht die rdumliche Trennung von Feld und Wald aufzuhe-
ben und eine Integration (3) der forstlichen, land- und/oder weidewirtschaftlichen
Strukturelemente und MaBnahmen herbeizufiithren (11).

Abhingig vom Einzelfall mit seiner gegebenen Struktur und Funktion ist dabei eine
relative Dominanz des einen oder anderen Sektors vorzufinden. Eine gleichgewichtige
Verteilung ist seltener gegeben. Abb. 3 zeigt die verschiedenen agroforstlichen Kombi-
nationsmoglichkeiten der Landnutzung.

In agroforstlichen Systemen erfolgt eine vertikale Durchdringung zwischen bodenna-
hen Feldkulturen, Strauchern und Baumen. Eine strukturelle Vielfalt wird angestrebt,
die sich dem standorteigenen Optimum (Klima, Vegetation) annédhert (7).

Basierend auf einer Vielzahl von Kombinationsmoglichkeiten hinsichtlich der zeitli-
chen und raumlichen Strukturen und der verwendbaren Pflanzen- und Tierarten wer-
den von COMBE (2) derzeit bekannte Agroforstwirtschaftssysteme aufgefiihrt.

Ubersicht 5: Derzeitige definicrbare Agroforstwirtschaftssysteme

I. Taungyva Pflanzungen

2. Nutzholz zwischen Ackerkulturen oder Grasland

3. Zeitlich begrenzte Weiden in gepflanzten oder natiirlichen Forsten

4. Frucht- oder Futterbiume zwischen Ackerkulturen oder Grasland

5. Schattenbidume zwischen Ackerkulturen oder Grasland

Pionier-Biaume (N-Bindung, Bodenverbesserung) zwischen Ackerkulturen oder
Grasland

7. Lebende Zaunpfihle

N, Windschutzpflanzungen

o

Quelle: (2)

Bei den Varianten 5— 8 durfte es sich jedoch mehr um allgemeine Elemente des Ecofar-
ming handeln als um spezielle Agroforstwirtschaftssysteme.

3.3.2 Ansatzpunkte fir den Einsatz der Agroforstwirtschaft

Traditionelle Formen der Agroforstwirtschaft finden seit Jahrhunderten thre Anwen-

dung in den verschiedensten Regionen der Erde (Home Gardens auf Java, Stock-

werksanbau am Kilimanscharo etc.).

Heute gibt es nach MAYDELL (9) vor allem vier Ansatzpunkte fiir den gezielten Einsatz

der Agroforstwirtschaft:

— Ersatz des destruktiven Brandhackbaus im tropischen Regenwald

— Verhinderung der Desertifikation bzw. Rekultivierung degradierter Flichen in
semiariden Regionen
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Abb. 3: Kombination der Landnutzung Quelle: (11)

Quelle: (11)

— Verbesserung der Weidewirtschaft durch den Anbau von Futterstrduchern und Béu-

men in gehdlzarmen Savannen
— Schutz, Wiederherstellung und nachhaltige Nutzung erosionsgefahrdeter Bergregio-
nen in den Tropen und Subtropen.

3.3.3 Grundsiitzliche Ziele der Agroforstwirtschaft

Oberstes Ziel der Agroforstwirtschaft ist die Erh6hung und nachhaltige Sicherung der
humandékologischen Tragfihigkeit (10) einer landlichen Region bzw. bestimmter lind-

licher Teilraume.

Die Ziele im Einzelnen lassen sich nach MAYDELL (10) folgenden fiinf Gruppen zuord-

nen:

— Erhéhung und Verbesserung der Nahrungsmittelproduktion

— Verbesserung der Energieversorgung aus eigenen Ressourcen, insbesondere mit
Brennholz

— Vermehrung und Erzeugung verschiedener Roh- und Werkstoffe fiir den betriebli-
chen Eigenbedarf sowie zum marktmaBigen Absatz. Dazu gehoren fir die , forstli-
che Komponente* sowohl Holz als auch Fasern. Farb- und Gerbstoffe. Harze.
Wachse usw. bis hin zu Heilmitteln fiir Menschen und Tiere

— Schutz und Verbesserung der natiirlichen Umwelt, besonders des Bodens, des Was-
serhaushalts und der Vegetation und Fauna
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-~ Forderung der sozio-dOkonomischen Entwicklung bei angemessener Wahrung kultu-
reller Werte.

3.3.4 Einbeziehung der Agroforstwirtschaft in die Praxis

Agroforstwirtschaft kann wegen ihrer Vielseitigkeit und Anpassungsfahigkeit in vielen
Fillen geeignet sein, einen Beitrag zur Losung von Bodennutzungs-, Ernéihrungs-, und
Energieproblemen im Rahmen der Lindlichen Entwicklung zu leisten. Eine systemati-
sche Erforschung der Zusammenhinge und Wechselwirkungen in agroforstlichen
Systemen und die Entwicklung praxisweiter Methoden befinden sich aber noch in den
allerersten Anféangen.

Die Vielzahl der oft ungelésten Probleme vor allem im soziodkonomischen Bereich
(Landbesitzverhiltnisse, Zielgruppenkonflikte, Kapitalknappheit, Opportunitéatsko-
sten, Langfristigkeit der Investitionen, Motivation etc.) erschweren, daB die durch-
wegs sehr positiven Ansiitze der Agroforstwirtschaft auf breiter Ebene zur Anwendung
kommen. Die Beachtung der sozialen Rahmenbedingungen der Agroforstwirtschaft
erweist sich in der Regel schwieriger als die Wahl und die Gestaltung ihrer naturwissen-
schaftlichen Komponenten.

4 Zusammenfassung

Okologische und bestriebswirtschaftliche Problemstellungen in vielen Bereichen der
Tropen und Subtropen verlangen nach standortangepaBten, auf ,low external input™
basierenden Landnutzungsformen, um der stagnierenden und dabei gleichzeitig oft
okologisch zerstorerisch wirkenden Landwirtschaft Ansitze zu einer Entwicklung zu
ermoOglichen.

Ausgehend von den allgemeinen Okologickriterien Systemvielfalt und Systemge-
schlossenheit versuchen okologisch orientierte Landbauansiitze unter Anwendung
okologischer Grundprinzipien eine hohe und nachhaltige Produktivitit fiir den Einzel-
standort zu erreichen.

Die wesentlichen Zielsetzungen des dkologischen Landbaus in den Tropen — Subtro-
pen lassen sich vor allem durch das Bodennutzungssystem Agroforstwirtschaft bzw.
durch Multiple-Cropping- Anbauprinzipien erreichen, wahrend spezielle Elemente der
Diingerwirtschaft lediglich begleitenden Charakter haben.

Summary

Ecological and economical problems in many tropical and subtropical regions require
appropriate land use systems basing on . low internal input™ in order to make approa-
ches of development possible for the stagnating and at the same time often ecologically
destructive agriculture. Starting from the general ecological criteria of variety and con-
sistency of systems, it is tried to achieve a high and lasting productivity for the indivi-
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dual location by ecological production methods making use of different basical ecologi-
cal principles.
The main objectives of ecofarming in the tropics and subtropics can be reached above

all

by the application of different agroforestry methods resp. multiple cropping

methods, while special elements of organic manure can only be seen as additional mea-
surc.
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