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Futterproduktion nicht nur fiir die
landwirtschaftlichen Nutztiere, sondern auch
zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit

Fodder production not only for farm animals but also to increase soil fertility

von GusTAvV EspPiG*)

1 Einleitung

Aus den Jigern und Sammlern, die unsere Vorfahren einmal waren, haben sich Vieh-
ziichter und Ackerbauern entwickelt. Dabei ging es immer um die Sicherstellung der
Erndhrung. Erst durch die planmiBige Nahrungserzeugung konnte der Mensch seB-
haft werden und erst eine Produktion iiber die Subsistenz hinaus erlaubte die Erschaf-
tung von Kulturdenkmilern und technische Entwicklung.

Der Feldfutterbau als Alternative zur Brache hat seit Ende des 17. Jahrhunderts fiir die
Landwirtschaft in Mitteleuropa eine segensreiche Entwicklung eingeleitet. DaB auch
bei uns diese Neuerung in der Landwirtschaft nicht ganz unproblematisch ablief, geht
aus ALBRECHT THAER's Worten hervor, die er 1800 schrieb: . .Der Kornbau, besorgte
man, mochte darunter leiden, und was bey diesen maulwurfsiugigen Finanziers wohl
die Hauptsache war, die Miihlengefille dabei abnehmen! — Fast im Geiste der franzo-
sischen Revolutionsregierung, diesem Theater aller politischen Thorheiten und
Abscheulichkeiten, welche Leute hinrichtete. weil sie Klee gebaut hatten, wo Korn
wachsen konnte! - wenn nun gleich auf solche Dunstentziindungen fauler Kopfe wenig
geachtet wiirde, so hat man es doch wohl noch zu wenig erkannt, wie sehr der Anbau
der Futterwurzeln die Viehzucht, sogleich dem Getreidebau. sogleich die Subsistenz
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der Einwohner, sogleich diec Vermehrung, folglich den National-Reichthum und die
innere Stirke der Staaten befordere™ (THAER, 1800).

Zwischen Mensch und Haustier besteht seit jeher und iiberall ein ambivalentes Ver-
hiiltnis. Das Tier wird als Kindersatz verhitschelt oder als Arbeitstier geschunden. Sein
Futter muB es sich, manchmal an der Existenzgrenze dahinvegetierend, in vielen Ent-
wicklungslandern selber suchen. Auf der anderen Seite werden, z.B. in der EG, Fut-
termittel aus Drittlindern eingefiihrt, denn bei uns gibt es Gebiete, in denen Massen-
tierhaltung betrieben wird, die im bedrohlichen Mafle unsere Umwelt gefahrdet. Die
Tierhaltung in unseren Breiten muB zumindest davon abhiingig gemacht werden, wie-
viel der zur Verfiigung stehende Boden an tierischen Exkrementen umsetzen kann und
die Pflanzen an mineralisiertenNéhrstoffen aufzunehmen in der Lage sind. Andern-
falls fithrt die Giille zu Kontaminationen des Grundwassers oder/und zur Eutrophie-
rung der Oberflichengewdsser.

2 Bedeutung der Viehhaltung

Etwa ein Viertel der Landoberfliche der Erde ist permanentes Weideland (Tab. 1).
Wenn nun die nur wenig iber 10% liegende ackerbaufihige Fliche noch teilweise fiir
den Feldfutterbau verwendet werden soll, erscheint diese Tatsache auf den ersten
Blick als Zumutung fiir die Ackerbauern und die zu ernihrende Bevolkerung. Die
Integration der Tierhaltung in den Ackerbau kann jedoch ganz neue Perspektiven fir
cine Weiterentwicklung von Anbausystemen in warmen Lindern einbringen.

Tab. 1: Anteil des Weidelandes an der Landfliche der Erde

Mrd. ha %
Gesamte Landfliache 13.39 100
Ackerbaufihige Fliche 1,42 10,9
Dauerkulturen 0,10 < 1
Permanentes Weideland 3.16 24.1

Quelle: FAO 1985, Production Yearbook 1984 . FAO Rome.

Der Anteil des Weidelandes in den verschiedenen Weltteilen ist sehr unterschiedlich
(Tab. 2). 60% despermanenten Weidelandes liegen in den Entwicklungsldndern und
davon fast die Halfte in Afrika.
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Tab. 2: Anteil des Weidelandes in den verschiedenen Weltteilen

Weltteil Mio ha % Anteil a. d. Welt-
weideflache
%
Afrika 778 26 28
N.-u. Z-Amerika 360 17 13
S-Amerika 456 26 16
Asien 645 27 24
Europa 85 18 3
Australien 445 58 16
Industrielinder 1264 23 40
Entwicklungslander 1892 25 60

Quelle: FAO 1985, Production Yearbook 1984, FAO Rome.

Beim Vergleich der Tierbestande auf der Erde (Fao, 1985) fallt auf, daB die groBte
Anzahl fast aller Tiergattungen in Asien und der UDSSR vorkommt. In den dichtstbe-
siedelten Gebieten z. B. in China und Indien sind auch die dichtesten Tierpopulationen
anzutreffen. Argumente von der Nahrungskonkurrenz zum Menschen kénnen so weit-
gehend entkriftet werden. Der Anteil der Veredlungsverluste hingt von der Tierart
und der Art und dem Wert des Futters ab. In der Regel aber fithren die wirtschaftlichen
Kalkulationen der Tierhalter zu Veredlungsgewinnen.

Indien hat mit 64 Mio. Biiffel, die hautsidchlich mit Reisstroh erndhrt werden, mehr als
den halben Weltbiiffelbestand und mit 182 Mio. Rinder mehr als der ganze afrikani-
sche Kontinent.

Der durchschnittliche Anteil an Energie aus der tierischen Produktion ist bei den ein-
zelnen Volkern sehr unterschiedlich. Im Weltdurchschnitt sind es 15,6%, dabei betrigt
der Anteil in Bangladesh nur 3,6%, in Neuseeland aber 46,3% . Der durchschnittliche
Anteil an Protein in der tiglichen Nahrung betragt im Weltdurchschnitt 33.8%. Dabei
sind es in Indien nur 11.6%. in den USA, Argentinien, Neuseeland und der BR
Deutschland aber etwa 2/3 des gesamten EiweiBles

3 Futterversorgung

Die Entwicklung und ziichterische Bearbeitung tropischer Futterpflanzen, speziell fiir
die Weideverbesserung ist sehr jung und hat erst in der Mitte dieses Jahrhunderts ange
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fangen. Die ersten kultivierten Arten waren Centrosema pubescens (centro), Pueraria
phaseoloides (tropical kudzu), Calopogonium mucunoides (calopo) und Stylosanthes
guinensis (stylo) (JoNEset al., 1984). Besonders die degradierten Flachen, die nach der
Zerstorung des tropischen Regenwaldes und kurzer Anbauzeit durch das Ungras
Imperata cylindrica eingenommen werden, bilden ein riesiges Potential fir verbesse-
rungsfihige Weiden (EspiG, 1986). Zwischen den Arten, die als Weiden angesit oder
zur Graslandverbesserung untergesiit werden (sawn or oversawn pastures) und denen,
die als Ackerfutterpflanzen angebaut werden, laBt sich keine klare Grenze zichen. Erst
in den letzten 10 Jahren hat sich das Schrifttum aber tropische Futter- und Weide-
Pflanzen besonders in der englischsprechenden Fachwelt stark ausgeweitet. Auch erst
in neuerer Zeit werden immer mehr Futterwertzahlen der Pflanzen zu verschiedenen
Schnittzeiten und in unterschiedlichen 6kologischen und geographischen Regionen
veroffentlicht (BUTTERWORTH, 1985, DUKE, 1981; GOHL, 1981; LEGEL, 1984; ZECH,
1981). Immer mehr wird der Wert der Baum- und Straucharten fiir die Tierernahrung
ins Blickfeld geriickt (IMPERIAL, 1947; LE HOUEROU, 1980: MCKELL et al., 1972, NRC
1975, NRC 1979, NRC 1983, NRC 1984), aber auch der Wert der agroindustriellen
Nebenprodukte fiir die Fiitterung gewinnt zunechmend an Bedeutung (NRC 1981).
Sogar der Wert der ,,Unkriuter* fiir die Tiererndhrung, speziell auch der Wasserun-
kriuter, wird immer mehr erkannt (NRC 1976, PHiLipP, et al. 1983; SHOUKRY, 1982).
Von denen zu Beginn der 70er Jahre gegriindeten internationalen Forschungsinstitu-
ten haben viele ebenfalls Programme entwickelt, die sich mit derTiererndhrung
beschiftigen und in Jahres- und Symposiumsberichten wird die Fachwelt davon in
Kenntnis gesetzt. Eine der wichtigsten Aufgaben sehen diese Institute darin, das vor-
handene genetische Material zu sammeln und fiir die geeigneten Standorte auszuwih-
len (BECK, 1983; CiaT, 1983; HENZELL, 1983; KELLER-GREIN, 1984, SCHULZE-KRAFT,
1983: MoTT et al.; 1979; REPUBLIQUE, 1984; SHAW a. BRYAN, 1976).

Bei der Wahl moglicher oder neuer Kulturpflanzen werden immer mehr solche bertck-
sichtigt, die Futter als Nebenprodukt liefern und auch die Ziichtung neuer Kulturpflan-
zen muB den Aspekt einbezichen, daB z.B. das Stroh in den meisten Entwicklungslin-
dern immer noch das wichtigste Viehfutter ist und eine Erh6hung der Verdaulichkeit
und des Proteingehaltes bereits einen weiten Schritt nach vorne bedeutet.

Angefiihrt sei auch der Anbau von Futterpflanzen als Sonderkulturen fr:
— Fische (z.B. Lupinen als Forellenfutter) (GROsS u. BUNTING, 1982)

_ Insekten (Bienen. Seidenraupen, Cochinillelaus u. Schadinsekten in Laboratorien,
die zur Vermehrung von Niitzlingsorganismen dienen) (CouNnciL, 1948-1976;
CRANE, 1978).

Futterpflanzen, die gleichzeitig fiir Bodenschutz, Holz und/oder Abgrenzungshecken
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genutzt werden konnen, gewinnen stark an Bedeutung (v. MAYDELL, 1983; NRC. 1980
u. 1983). In iiberweideten Trockengebieten helfen sie der Desertifikation Einhalt zu
gebieten.

In cinigen Entwicklungs- und Schwellenlindern, besonders im Mittelmeergebiet, wird
von staatlicher Seite der Futterbau stark gefordert. Hier wird bei der Auswahl der Fut-
terpflanzenarten und -sorten gerne auf australische Neuziichtungen zuriickgegriffen
(JARITZ, 1982).

In den Tropen, und dort vor allem in den semiariden Gebieten mit jahrlich wiederkeh-
renden Notzeiten fiir Mensch und Tier, ist dem Futterbau der entscheidende Durch-
bruch noch nicht gelungen, denn

— Pflanzenbau und Tierhaltung werden meistens von unterschiedlichen Bevolkerungs-
gruppen betrieben, die, wie schon aus biblischen Geschichten wie z.B. Kain & Abel
bekannt oder aus den Pionierzeiten Amerikas in zahllosen Western aufgezeigt. ver-
feindet nebeneinander leben. Heute noch Realitit wo landlose Viehhalter ihre
hungrigen Tiere oft nicht davor zuriickhalten kénnen, in Acker oder Girten der
Bauern einzubrechen und sie zu verwiisten.

— Ackerland ist i.d.R. knapp und deshalb fiir den Subsistenz- und Cashcrop-Anbau
vorbehalten.

— Man betreibt die Viehhaltung oft weit von den Siedlungen entfernten natiirlichen
Graslindereien und den aufgelassenen Stoppel- und Brachflichen. In sehr extensi-
ver Form werden durch Hirtennomaden viele auf andere Weise nicht zu nutzende
Gebiete in die Wertschopfung fiir oder durch den Menschen eingeschlossen. Doch
wird das Leistungspotentialder Tiere, vor allem Rinder. Schafe und Ziegen, bei die-
ser extensiven Haltung und ohne Zufiitterung oft bei weitem nicht ausgeschopft.

Die wichtigsten Griinde fiir den Anbau von Futterpflanzen sind

-

— Versorgung des Viehs ganzjihrig oder nur in futterarmen Zeiten und Hebung der
Leistungsbereitschaft z.B. bei Zugtieren und zur Verbesserung der Energie- und
Proteinversorgung der Tiere und damit zur Steigerung der Fruchtbarkeit sowie vor
allem der Milch- und Fleischleistung.

Einige Arten liefern zusitzlich Gemiise (REnM u. Espic, 1984).

— Erzeugung von Dung, der bei der Verteuerung der Mineraldinger in zunehmendem
MaBe in der Pflanzenproduktion benétigt wird.

— Verbesserung der Fruchtbarkeit der Boden durch die Wurzelriickstiinde, die den
Humusgehalt des Bodens mehren.
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— Anbau und Werbung des Futters sind arbeitsbeschaffende MaBnahmen. Der Einsatz
der tierischen Zugkraft dagegen hilft der Brechung von Arbeitsspitzen vor allem in
der Bestellungs- und Erntezeit.

— Fiitterung und Haltung des Viehs im Pferch schiitzt vor der Zerstorung der nattirki-
chen oder angebauten Vegetation. Auch die Bodenschiden durch den Huftritt der
Tiere (Weidestege) tragen besonders im bergigen Gelande zur Forderung der Ero-
sion bei (ELLENBERG, 1984).

— Futterpflanzen als Bodenschutz gegen Erosion, besonders auf sonst brachliegenden
Fliichen. die sich auf natiirliche Weise nur mit langsam wachsenden und nicht fiir die
Tierernihrung geeigneten Pflanzen begriinen.

Was dem Futteranbau entgegengestellt werden kann, ist vor allem

— Der Land-. Wasser- und Arbeitskraftebedarf (d.h. die Konkurrenz der Nahrungs-
und Handelspflanzen).

— Der Mangel an Saat- oder Pflanzgut. Ziichtungsarbeit tut Not sowohl im Bereich
geeigneter Arten, als auch Sorten. Es fehlt auBerdem an Erfahrung in den meisten
Entwicklungslindern bei der Saatgutvermehrung (HUMPHREYS, 1979).

— Die Betriebsmittelknappheit. vor allem in ariden Gebieten der Wassermangel, ste-
hen dem Futteranbau entgegen.

— Einige Arten konnen sich als Unkrauter verbreiten (WHISTLER, 1983).

Vorziige, die viele Futterpflanzen gegeniiber anderen Kulturpflanzen auszeichnen,
sind

— Das Stickstoffbindungsvermogen der Futterleguminosen, die in Symbiose mit Stick-
stoffixierenden Rhizobien imWurzelbereich leben (DOBEREINER, 1978; Kopp, 1975:
NORRIS, 1966; ROBSON, 1978).

— Viele tropische Pflanzenarten, besonders Griser aber auch Amaranthus und Atri-
plexarten haben Stoffwechselkreisldufe entwickelt, durch die sie das CO, der Luft
besser ausnutzen konnen. Die Transcarboxilierung erfolgt iiber einen C,- Dicarbon-
saurezyklus (HATCH und SLACK, 1970; JONES, 1985, C. A.). Die Pflanzen sind
dadurch besonders produktiv (WHITEMAN, 1980; WILSON, 1984).

— Inzwischen hat man auch Graser gefunden, die iiber N -fixierende Bakterien in der
Rhizosphare Stickstoff gewinnen. Paspalum notatum iiber Azotobacta paspali, Digi-
taria decumbens iiber Azospirillum lipoferum (DOBEREINER, 1978; SCHLEGEL,
1985). Der in tropischen Gewissern wachsende Wasserfarn Azolla lebt mit den
Cyanobakterien Anabena azollae symbiontisch zusammen und kann bis zu
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300 kg N/ha im Jahr binden (SCHLEGEL, 1985). Dies ist besonders fiir den Reisbau
wichtig, aber auch Reis wird zuweilen als Futter angebaut.

Andere Futterpflanzen leben mit Mykorrhiza-Pilzen in Symbiose und sind daher in
der Lage auf extrem phosphatarmen Bdden schwer l6sliche Eisen- und Aluminium-
phosphate aufzuschlieBen und somit auch fiir nachfolgende Kulturen verfiigbar zu
machen.

Unter den Futterpflanzen gibt es auch viele salzvertrigliche Arten sogar Salzfresser,
die zur Verbesserung bereits versalzter Boden beitragen. Zu nennen seien hier: Die
Chennopodiaceen Atriplex spp. . Haloxylon spp. , Beta-Riiben und Kochia spp., Sal-
vadoraceen und die Leguminosen Trigonella foenum-graecum, Leucaena leucoce-
phala, Sesbania cannabina, Medicago truncatula und M. indica, Trifolium alexan-
drinum und T. fragiferum. Aulerdem die Graser Botelua eriopoda, Paspalum vagi-
natum, Stenotaphrum secundatum, Puccinellia airoides (GOODIN, 1979; REHM und
EspiG, 1984).

Unter den Futterpflanzen gibt es viele, die auf sumpfigen und/ oder versauerten
Boden wachsen. Als Beispiele seien hier genannt, die Griser Botelua eriopoda, Bra-
chiaria mutica, Echinochloa Arten, Phalaris Arten u.a. und einige Leguminosen, z.
B. Sesbania cannabina. (REHM u. EsPiG, 1984; SANCHES u. SALCEDO, 1978).

Pflanzen, die sich durch besondere Wuchsfreudigkeit auszeichnen und in einer rela-
tiv kurzen Vegetationsperiode viel Energie und Protein zu liefern vermogen. Sie
gehoren zu den botanischen Familien:

— Boraginaceae, Symphytum asperum (Konfrey), S. officinale (Beinwell) u.a.
(HiLis, 1975).

— Compositae, Helianthus annuus (Sonnenblume), H. tuberosus (Topinambur),
Lactuca indica (Chinesischer Salat) (speziell Futter fiir Gefliigel und andere Klein-
tiere), Polymnia sonchifolia (REHM u. EspPiG, 1984).

- Cruciferea, Brassica spp. (Markstammkohl eignet sich gut fiir tropische Héhenla-
gen) Raphanus sativus Unterarten (Futterrettich) u.a.

— Cucurbitaceae. Cucurbita pepo (Futterkiirbis). Citrullus lanatus (Futtermelonen)

—Gramineae. von den 10000 bekannten Arten sind besonders Graser der Gattungen
Acroceras, Andropogon, Axonopus, Brachiaria, Bromus, Cenchrus, Chloris, Cyno-
don, Dactylis, Digitaria, Echinochloa, Hyparrhenia, Melinis, Panicum, Paspalum,
Pennisetum, Phalaris, Poa, Saccharum, Sorghum, Trypsacum und Zea u. a. geeignet
(BOGDAN, 1977; REHM u. EspPIG, 1984).
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— Hydrophyllaceae, Phacelia spp. (z.B. P. tanacetifolia) (Phazelie) (NEHRING u.
LUDDECKE, 1981).

— Leguminosae, diese Pflanzenfamilie ist noch groBer als die der Graser. Wichtige
Gattungen sind: Arachis, Centrosema, Clitoria, Desmodium, Glycine, Hedysarum.
Lathyrus, Lespedeza, Leucaena, Lotononis, Lotus, Lupinus, Macrotyloma, Medi-
cago, Melilotus, Mucuna, Prosopis, Pueraria, Sesbania, Stylosanthes, Trifolium.
Vicia u. a. (BOGDAN, 1977; BURT et al., 1983; KAy, 1979; KREIL et al., 1983; REHM
u. EspPiG, 1984)

— Malvaceae. Hibiscus cannabinus u.a. (Kenaf).
— Urticaceae. Boehmeria nivea u.a. (Ramie).

Die rationellste Fiitterung der Tiere erfolgt im Kleinbetrieb durch das Tudern, denn
Futterwerbung ist aufwendig. In groBeren Betrieben kann auch in den Tropen zur
rationellen Beweidung der Elektrozaun eingesetzt werden oder eine vollmechanisierte
Futterkette Bedeutung erlangen (EspiG i. D.).

Ein Produktionssystem, das Tierhaltung mit Futter- und Gartenbau verbindet, wobei
fruchtbares Gartenland durch Wechselpferche (shifting corrals) entsteht, kann bei
Landmangel und relativ labilen tropischen Okosystemen einen Ausweg bieten.

Der Wert des Futters ist nicht nur von der gewahlten Pflanzenart abhéngig, sondern
von der optimalen Schnitt- b.z.w. Weidezeit (VAN SOEST, 1982) oder bei Futteriber-
schiissen, von der richtigen Konservierung. Heu - und Silagebereitung sind Techniken,
die den Wert des Futters stark beeinflussen. Ein jahreszeitlich bedingtes Uberangebot
an Futter, gut konserviert, kann iiber die Tierhaltung zu einer Art Sparkasse werden,
fir Notzeiten oder Feste.

4 Zusammenfassung

Obwohl ein Viertel der Landoberfliche der Erde permanentes Weideland ist und 60%
davon in Entwicklungslindern liegen, sollte auch dort dem Futterbau mehr Bedeutung
zukommen. Uberbestockte Weiden haben in vielen Landern zu groen Erosionspro-
blemen gefithrt und der Desertifikation in Trockengebieten vorschub geleistet. Der
Futterbau erlaubt nicht nur eine intensiviere Vichhaltung, sondern steigert bei richti-
ger Durchfithrung und Artenwahl die Bodenfruchtbarkeit nachhaltig. Eine bessere
Versorgung der Bevolkerung mit Protein wird durch eine Steigerung der tierischen
Produktion ebenfalls erreicht.

20



Summary

In spite of the fact, that 25% of the earth land area is permanent grassland, and about
60% of the pasture land located in developing countries, fodder production should
become more important in the Tropics. Overgrazed pastures contribute to soil erosion
and possibly accelerate desertification in the semi-arid tropics, therefore increased fod-
der production allows not only increased animal production but also increased soil pro-
ductivity. The population will be better supplied with protein by increasing animal pro-
duction.
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