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Einfluf der Haltungstemperatur und Mastintensitat
auf die Mastleistung und die Verfettung beider
Geschlechter des Masthuhns

Effect of enviromental temperatures and fattening period on growth and
carcass fat for both sexes of broilers

von A. M. A. Osman!, E. S. Tawfik2, W. Hebeler?

1 Einleitung

Zur Erzeugung von Hiihnerfleisch und Eiern in den Tropen und Subtropen werden vorwie-
gend Hybriden eingesetzt. Deren Erstellung und die eigentliche Zuchtarbeit erfolgen dabei
vorwiegend in wenigen Zuchtunternehmen im gemiBigten Bereich. Die GroBeltern, die Eltern
und die Bruteier oder die Kiiken werden in vielen Standorten der Tropen und Subtropen ein-
gefiihrt. Beim Schlupf ist das Kiiken mit einem Nihrstoffvorrat ausgeriistet, der es ihm er-
moglicht bis zu 48 Stunden ohne Wasser- und Futteraufnahme auszukommen. Ein Tiertrans-
port ist bei guter Organisation innerhalb dieser Zeitspanne moglich. Dieses leistungsstarke
Tiermaterial verdringt die standortangepabBten Lokalrassen, an deren Stelle Hiihnerpopulatio-
nen treten, die allerdings unter anderen Umweltbedingungen geziichtet werden. Mit diesem
Tiermaterial wuchs die Intensivhaltung in den Tropen und Subtropen, die iiberwiegend in
klimatisierten Hiihnerstédllen und zwangsldufig von grofien und staatlichen Betrieben durchge-
fiihrt wird.

Hier erhebt sich die Frage, ob eine Hiihnerhaltung in unklimatisierten Stillen mit diesem lei-
stungsstarken Tiermaterial moglich ist und welche Leistungsdepressionen auftreten. Die vor-
liegende Untersuchung befalit sich mit der Wirkung des Klimafaktors — Haltungstemperatur —
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auf die Leistungseigenschaften des Masthuhnes bei Verlingerung der Mastdauer. Sie bezieht
sich auf beide Geschlechter heute am Markt vorhandener Hybridherkiinfte.

2 Material und Methoden

Die durchgefiihrten Untersuchungen umfaBten zwei Versuche, die sich in den Haltungstempe-
raturen im Stall unterschieden.

Versuch 1: 1600 Eintagskiiken der Herkunft ASA beider Geschlechter wurden auf zwei
Stiille in 16 Buchten verteilt. Das Eintagsgewicht war bei allen Behandlungen einheitlich und
lag bei 39 Gramm. Die Hiilfte der Tiere wurde unter der iiblichen Haltungstemperatur im
Kontrollstall bei 30°C in der ersten Woche gehalten; danach wurde die Haltungstemperatur im
Kontrollstall wochentlich reduziert, bis die Stalltemperatur 17-19°C am Ende des Versuches
erreichte.

Die andere Hiilfte der Tiere wurde bei hoherer Dauertemperatur (Tag und Nacht) von
30-32°C, die aber in der 9. Mastwoche reduziert wurde und bis Ende des Versuches bei 25°C
lag, gehalten. Die Reduzierung der Temperatur im Stall in der 9. Mastwoche war aufgrund
der hohen Tierverluste bei der verlingerten Mast notwendig.

Versuch 2: Im 2. Versuch wurden 1600 Eintagskiiken der Herkunft Marschall mit einem
Gewicht von 44 Gramm auf die zwei Stille in 16 Buchten verteilt. Hier war die Stalltempe-
ratur am Tag hoher als in der Nacht, um die Wirkung der alternierenden Temperatur im
Warmstall auf die verschiedenen Leistungskriterien zu iiberpriifen. Die Haltungstemperatur
im Kontrollstall betrug in der 1. Woche 30°C und erreichte am Ende des Versuches (12. Wo-
che) 21°C. Im Warmstall lag die Stalltemperatur am Tag (6.00-18.00 h) bei 30-32°C und
wurde in der 11. Mastwoche auf 27°C reduziert. In der Nacht (18.00-6.00 h) erreichte die
Stalltemperatur Anfangswerte von 30°C, bzw. 25°C am Ende der 4. Mastwoche, respektive
21.6°C bzw. 20,4°C in den letzten beiden Mastwochen. Alle weiteren Haltungsbedingungen
und Untersuchungsfaktoren waren gleich denen im 1. Versuch. Fiir die Untersuchung des
Schlachtkorperwertes wurden fiir jede Behandlung und jedes Geschlecht als Stichprobe 12-13
Tiere im Alter von 4, 5, 6, 7, 8, 10 und 12 Wochen zufillig enthommen und geschlachtet, so
daB sich fiir Versuch 1 364 und fiir Versuch 2 336 Schlachtkdrper ergaben.

In beiden Versuchen erhielten die Tiere ein Alleinfutter mit 22% Eiwei8 und 13,460 MJ
(3250 U. E./kg) in der Ration.

Die statistische Auswertung der ermittelten Daten erfolgte mit dem Programm LSML 82 von
HARVEY (1982), wobei eine dreifaktorielle Varianzanalyse mit Interaktionen zugrunde gelegt
wurde. Bei den Kriterien der Verfettung wurde die Regression auf das Korpergewicht im
statistischen Modell beriicksichtigt. Die Absicherung der Mittelwerte erfolgte bei signifikan-
tem linearen bzw. nicht-linearem EinfluB des Varianzfaktors auf einem Signifikanzniveau von
p < 0.05.

Die ausfiihrliche Beschreibung der Versuchsdurchfiihrung und -auswertung ist der Arbeit
OSMANS (1988) zu entnehmen.
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3 Ergebnisse

Versuch 1: Bei allen untersuchten Merkmalen der Mastleistung im Stall bestehen signifikante
Unterschiede zwischen den beiden Stalltemperaturen (p < 0,001) und den Altersstufen (p <
0,05 und p < 0,001). Zwischen den Geschlechtern sind signifikante Unterschiede im Korper-
gewicht, in der Gewichtszunahme und in der Futterverwertung (p < 0,001), aber nicht in den
Tierverlusten (p > 0,05) festzustellen. Beim Merkmal Verfettung sind signifikante Unter-
schiede zwischen den Geschlechtern sowie zwischen den untersuchten Stufen des
Schlachtalters aufgetreten. Die Haltungstemperatur iibte keinen Einfluf auf die Verfettung der
Schlachtkérper aus. Signifikante Wechselwirkungen zwischen den EinfluBfaktoren — vor al-
lem zwischen Stalltemperatur und Alter — sind vorhanden. Die Abbildungen -5 zeigen den
Verlauf der Least-Squares-Mittelwerte fiir Merkmale der Mastleistung und der Verfettung in
Abhingigkeit von den EinfluBfaktoren: Stalltemperatur, Geschlecht und Alter.
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Abb. 1: LSQ-Mittelwerte fiir das Korpergewicht (Versuch 1)

Ein Vergleich der Mittelwerte zeigt, wie erwartet. deutlich hohere Korpergewichte mit zu-
nehmendem Alter der Tiere (Abb. 1). Die Wirkung des Geschlechts und in stirkerem MaBe
der Stalltemperatur auf das Korpergewichi nahm mit steigendem Alter zu. so da die Tiere
unter der hohen Stalltemperatur bereits ab der 4. Mastwoche signifikant leichter waren und
am Ende der Mast im Alter von 12 Wochen nur 71,10% des Gewichtes der Tiere bei der iibli-
chen Haltungstemperatur erreichten (2751 g gegeniiber 3870 g). Die Hennen waren erst ab
der 6. Mastwoche signifikant leichter und hatten am Ende der Mast 89.98% des Gewichtes
des Hihne (3136 g gegeniiber 3485 g). Dieser Verlauf ist durch die Signifikanz der Wechsel-
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wirkungen Stalltemperatur x Alter und Geschlecht x Alter (p < 0.001), sowie durch die Prii-
fung der Grenzdifferenzen (p < 0.05) abgesichert. Die Signifikanz der Wechselwirkung Stall-
temperatur x Geschlecht (p < 0.001) fithrte zum Ergebnis. dal die Belastung der Tiere durch
die hohe Haltungstemperatur eine Verringerung der Differenzen zwischen den Hidhnen und
Hennen im Vergleich zur iiblichen Haltungstemperatur verursachte.
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Abb. 2: LQS-Mittelwert der Korpergewichtszunahme (Versuch 1)

Der Vergleich der Mittelwerte fiir die Gewichtszunahmen zeigt, daB3 die Gewichtszunahmen
in den einzelnen Mastwochen bis zum Alter von 6 Wochen einer steigenden Tendenz folgten
und nach der 6. Mastwoche abnahmen (Abb. 2). In der Mastperiode ab einem Alter von 6
Wochen bis zum 9. Mastwoche waren die Differenzen im Wachstum zwischen je zwei auf-
einanderfolgenden Mastwochen nicht signifikant. Nach der 9. Mastwoche zeigten sich
unterschiedliche Wachstumskapazititen von Woche zu Woche, die nach der 10. Mastwoche —
insbesondere unter hoher Haltungstemperatur — relativ niedrig waren.

Analog zum Korpergewicht iibte die Stalltemperatur stiirkeren EinfluB als das Geschlecht auf
die Gewichtszunahmen aus. Die negative Wirkung der hohen Stalltemperatur war ab der 3.
Mastwoche abgesichert. wobei diese Wirkung in der 11. Mastwoche am stirksten war (120 g
bei hoher Temperatur gegeniiber 300 g im Kontrollstall).
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Abb. 3: LSQ-Mittelwert der Futterverwertung (Versuch 1)

Mit zunehmendem Alter (ab der 3. Mastwoche) wurde die Futterverwertung schlechter
(Abb. 3). Besonders in den letzten beiden Mastwochen hatten die Tiere bei allen Gruppen
eine schlechtere Futterverwertung und bendtigten am Ende der Mast 4-6 kg Kraftfutter/kg
Zunahme. Die Verlingerung der Mast verursachte als Folge der Verfertung der Tiere eine
Erhohung der Futtermenge je kg Zuwachs.

Die minnlichen Tiere zeigten bereits in der 7. Mastwoche eine signifikant bessere Futterver-
wertung als die weiblichen und brauchten in den letzten zwei Mastwochen im Kontrollstall 3
und 5 kg gegeniiber 4.5 kg und 5,5 kg Futter je kg Zuwachs bei den weiblichen Tieren. Die
starke Verfettung der Hennen in den letzten Mastwochen ist als Ursache hierfiir anzusehen.
Die Wirkung der Stalltemperatur war ab der 6. Mastwoche signifikant. Die Tiere unter hoher
Haltungstemperatur hatten eine schlechtere Futterverwertung als die im Kontrolistall. Sicher-
lich hat die Reduzierung der Temperatur im Warmstall in der 9. Mastwoche, von 31°C auf
25°C, eine positive Wirkung auf die Korpergewichtszunahme und als Folge auf die Futter-
verwertung in der 10. Mastwoche ausgeiibt.

Bei Betrachtung der kumulativen Futterverwertung ist eine Erhéhung der Werte ab der 3.
Mastwoche — und von da im weiteren Verlauf der Masi — ber den Gruppen festzustellen. Die
schlechtere Futterverwertung der weiblichen Tiere gegeniiber den minnlichen durch die ver-
lingerte Mast und die negative Wirkung der hohen Stalltemperatur auf den Futterverbrauch,
die besonders in den letzten Mastwochen deutlich wurden, ist festzustellen.
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Abh. 4: LSQ-Mittelwerte der Tierverluste (Versuch 1)

Wie der Abbildung 4 zu entnehmen ist, war der Tierverlust in der Mastperiode 6.—8. Mast-
woche hoch. Wihrend die Abgiinge in der verlingerten Mast im Kontrollstall bei den Hennen
hoher als bei den Hihnen waren, war dies im Warmstall umgekehrt. So wurde im Kontroll-
stall bei den Hennen ein Wert von 4,5% im Alter von 8 Wochen und im Warmstall bei den
Hihnen Werte von 12% und 11% in der 7. und 8. Woche festgestellt. Die Tierverluste waren
im Warmstall in der 7. und 8. Woche signifikant hoher als im Kontrollstall. Danach wurde die
Temperatur im Warmstall reduziert, um die Tierverluste moglichst gering zu halten.

Als wichtiges Kriterium fiir die Beurteilung der Verfettung der Tiere ist der Verfettungsgrad
zu nennen. Der Verfettungsgrad ergibt sich aus dem Anteil des Abdominalfetts und des Brust-
sowie Schenkelfetts am Schlachtkorper. Die festgestellte signifikante Beeinflussung durch die
Stalltemperatur zu ungunsten der Tiere des Kontrollstalls war nach Einbeziehen des Korper-
gewichts im statistischen Modell nicht nachweisbar. Die Ergebnisse (Abb. 5) zeigen deutlich,
daB die Hennen einen stirkeren Verfettungsgrad als die Hihne aufwiesen, der ab der 6.
Woche statistisch absicherbar war. Eine Ausnahme bilden die Mittelwerte der 8. Woche. Die
Verfettung der Hennen nahm ab der 5. Woche mit steigendem Alter zu. Die Werte fiir die
Hennen lagen in der 12. Woche bei 10,99% gegeniiber 7,81% bei den Héhnen.

Versuch 2: Bei allen untersuchten Merkmalen der Mastleistung im Stall sind signifikante (p <
0,001) Unterschiede zwischen den Altersstufen festzustellen. Mit Ausnahme der Futterver-
wertung und der Verfettung des Schlachtkorpers (p > 0,05), iibte die Stalltemperatur einen
hochsignifikanten (p < 0,001) EinfluB} aus.
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Abb. 5: LSQ-Mittelwerte fiir den Verfettungsgrad (Versuch 1)

Zwischen den Geschlechtern bestanden lediglich bei den Merkmalen Korpergewicht und Ge-
wichtszunahme sowie Verfettung (p < 0,001) signifikante Unterschiede. Signifikante Wech-
selwirkungen Stalltemperatur x Geschlecht und Geschlecht x Alter sind beim Kérpergewicht
und bei der Gewichtszunahme, sowie bei der Futterverwertung zu finden.

Die Abbildungen 6 bis 10 zeigen den Verlauf der Least-Squares-Mittelwerte fiir Merkmale
der Mastleistung und der Verfettung in Abhiingigkeit von den EinfluBfaktoren Stalltempera-
tur, Geschlecht und Alter.

Auch beim 2. Versuch ergaben sich, wie beim Versuch 1, hochsignifikante Unterschiede im
Korpergewicht zwischen allen Altersstufen bei beiden Stalltemperaturen, sowie bei beiden
Geschlechtern. Ubereinstimmend mit den Ergebnissen des 1. Versuches trat zwischen den
Geschlechtern im Gewichtsverlauf der Tiere eine starke Diskrepanz auf, die sich iiber beide
Haltungstemperaturen signifikant in der 4. und ab der 6. Mastwoche auswirkte. Die Hiihne er-
reichten am Ende der Mast im Alter von 12 Wochen 3245 g gegeniiber 2989 g bei den Hen-
nen. Auch in diesem Versuch hatte die Haltungstemperatur im Warmstall einen negativen
EinfluB auf die Gewichtsentwicklung der Tiere (Abb. 6). Obwohl die Reduzierung der Tem-
peratur im Warmstall nachts um 5°C bis 7°C eine Erleichierung fir die Tiere darstellen sollte,
waren sie im Warmstall ab der 5. Mastwoche signifikant leichter als im Kontrollstall. Am
Ende der Mastperiode hatten die Tiere im Warmstall mit einem Kérpergewicht von 2688 g
75,52% des Korpergewichtes der Tiere im Kontrolistall (3547 g) erreicht.
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Abb. 6: LSQ-Mittelwert fiir das Korpergewicht (Versuch 2)
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Abb. 7: LSQ-Mittelwert der Kérpergewichtszunahme (Versuch 2)
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Die Signifikanz der Wechselwirkungen zwischen den untersuchten EinfluBfaktoren (p < 0.01
und p £0.001), sowie die Priifung der Grenzdifferenzen zwischen den Mittelwerten (p < 0.05)
zeigt weiterhin, daB die hohe Stalltemperatur zu einer Reduktion der Gewichtsdifferenz zwi-
schen beiden Geschlechtern aufgrund der hohen Zunahmen der Hennen bei der Verlingerung
der Mast im Vergleich zum Kontrollstall fiihrte. Im Durchschnitt hatten die Tiere bis zum 5.
Mastwoche steigende Gewichtszunahmen, die signifikant unterschiedlich waren. Danach
waren die Gewichtszunahmen im Mastabschnitt bis zur 7. Mastwoche niedriger und lagen auf
dem gleichen Niveau. In den iibrigen Mastwochen zeigten die Tiere, von Woche zu Woche,
unterschiedliche Wachstumskapazititen. Die negative Wirkung der hohen Temperatur im
Warmstall auf das Wachstum der Tiere war deutlich und signifikant ab der 4. bis zur 10.
Mastwoche (Abb. 7).

Danach war im Gegensatz zum 1. Versuch kein EinfluB der Stalltemperatur auf die Zunahmen
in den letzten beiden Mastwochen festzustellen. Das ist u.a. durch die Reduzierung der Stall-
temperatur im Warmstall ab der 10. Woche um 2°C je Woche zu erkliren.

Die minnlichen Tiere zeigten schon in der 2. Mastwoche hohere Zunahmen als die weibli-
chen Tiere. Die Hihne erreichten, unter gemiiBigter Temperatur im Stall, den Peak der Uber-
legenheit am Ende des Versuches in der verlingerten Mast. Im Warmstall zeigten die Hennen
ab der 7. Mastwoche ein intensiveres Wachstum als die Hihne.

8- —+— Konir. males
—&— Konir. females
=#— Worm. males
=%~ Worm. females

-~ L]
1 Ly

Futterverwertung (feed efflic.)
~

o T L] L 1 L] L} ) Li L) T L)
T 2 53 4 5 6 7 & 9 10 11 12
Alter in Wochen (oge in weeks)

Abb. 8: LSQ-Mittelwerte der Futterverwertung (Versuch 2)

109



Die Futterverwertung verschlecherte sich ab der 5. Mastwoche mit zunehmendem Alter, wo-
bei die im 1. Versuch festgestellte starke Verschlechterung der Futterverwertung in den letz-
ten zwei Wochen in diesem Versuch im Warmstall nicht zu beobachten war (Abb. 8). Wih-
rend die Tiere im Warmstall, in der Mastperiode 6.—8. Woche, mehr Kraftfutter je kg Zu-
wachs brauchten, zeigten sie in den letzten Mastwochen eine bessere Futterverwertung als die
Tiere im Kontrollstall. Dies ist u.a. durch die giinstigeren Gewichtszunahmen in den letzten
beiden Mastwochen im Warmstall, im Vergleich zum 1. Versuch, sowie der Reduzierung der
Stalltemperatur zu erklidren.

Die signifikant schlechtere kumulative Futterverwertung im Warmstall ab der 6. Mastwoche
war in der letzten Mastwoche nicht vorhanden. Am Ende der Mast lag die kumulative Futter-
verwertung bei 2,65 im Kontrollstall und bei 2,76 im Warmstall. Die signifikante aber leichte
Abhiingigkeit der Futterverwertung der Geschlechter von der Stalltemperatur bestitigt die
Beobachtung, daB die Differenzierung zwischen den Geschlechtern im Kontrollstall im
Warmstall nicht vorzufinden war.
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Abb. 9: LSQ-Mittelwerte der Tierverluste (Versuch 2)

Die héheren Tierverluste im Warmstall im Vergleich zum Kontrolistall, die ab der 5. Woche
deutlich wurden (Abb. 9), konnten ab der 6. Woche statistisch abgesichert werden. Sie waren
in der letzten Mastwoche bei beiden Temperaturen gleich. Die Differenz lag innerhalb des
Zufallsbereiches. Die relativ niedrigen Verluste in der letzten Woche im Warmstall sind auf
die relativ giinstigere Stalltemperatur am Ende der Mast zuriickzufiihren. Die hier im Warm-
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stall, im Vergleich zum 1. Versuch, festgestellten htheren Tierverluste sind sicher das Ergeb-
nis der Belastung der Tiere durch den Wechsel der Stalltemperatur und eventuell auch her-
kunftsbedingt. Die Gesamtverluste im 2. Versuch lagen im Kontrollstall bis zur 6. Woche bei
2,86% und bis zur 12. Woche bei 7,34%, wihrend sie im Warmstall bei 24,32% bzw. 72,46%
lagen. Bedeutende Unterschiede zwischen den Geschlechtern in Abhiingigkeit von der Stall-
temperatur waren nicht vorhanden.
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Abb. 10: LSQ-Mittelwert fiir den Verfettungsgrad (Versuch 2)

Ubereinstimmend mit den Ergebnissen des 1. Versuchs zeigen die Least-Squares-Mittelwerte
eine stirkere Verfettung der Hennen (Abb. 10). Diese Differenzierung zwischen den Ge-
schlechtern war bereits in der 5. Woche nachzuweisen. Die signifikante Wechselwirkung
Stalltemperatur x Geschlecht bei dem Verfettungsgrad (p < 0,01) fithrte zu der Feststellung,
daB die Differenzen zwischen den Geschlechtern stirker unter gemiiBigter Haltungstempera-
tur, als unter hoher Temperatur auftraten. Diese Feststellung konnte im 1. Versuch nicht ge-
macht werden.

4 Diskussion

Hohe Umgebungstemperaturen fithren beim Huhn zu einer Belastungssituation, die vor allem
infolge des Fehlens von SchweiBdriisen kompliziert werden kann. Die Kérpergewichtsent-
wicklung ist sicher ein wesentlicher Faktor fiir die Beurteilung des Adaptationsverméogens der
Tiere.
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Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen zeigen deutliche Abhingigkeiten der Kor-
pergewichtsentwicklung von der Haltungstemperatur im Stall. Aufgrund des Wirmebedarfs
der Kiiken in den ersten Wochen konnte die negative Wirkung der hoheren Stalltemperatur
erst ab der 4. Woche festgestellt werden. Die Depression in den wochentlichen Gewichtszu-
nahmen durch die hohere Stalliemperatur war beim miénnlichen Geschlecht gravierender als
beim weiblichen. Dieser Tatbestand blieb iiber die gesamte Mastperiode trotz der allgemein
niedrigeren Wachstumsintensitit der Tiere ab der 6. Woche bestehen.

Die im 1. Versuch aufgezeigten Differenzen zwischen beiden Stalltemperaturen im Laufe der
Mast, in Abhingigkeit vom Geschlecht, konnten im 2. Versuch, auch wenn sie auf einem an-
deren Niveau lagen, bestitigt werden. Beziiglich der Entwicklung des Korpergewichtes waren
die Differenzen zwischen beiden Temperaturbehandlungen im 2. Versuch geringer als im 1.
Versuch. Ein direkter Vergleich zwischen beiden Versuchen ist jedoch aufgrund der Tatsache,
daB die beiden Versuche sich nicht nur in der Haltungstemperatur im Warmstall, sondern
auch in Bezug auf die Herkunft der Tiere unterschieden, nicht moglich. Als wichtigste Ursa-
che fiir die schlechtere Kérpergewichtsentwicklung unter hoher Haltungstemperatur ist die
verminderte tigliche Futteraufnahme anzusehen (ADAMS et al., 1962; MILLIGAN und WINN,
1964: PRINCE et al., 1965; REECE and DEATON, 1971; CHARLES et al., 1981; HENKEN et al.,
1982: BOTTJE and HARRISON, 1985). Infolge der geringeren Futteraufnahme wird die Stoff-
wechseltiitigkeit herabgesetzt und dadurch eine iibermiBige Wirmeproduktion vermieden.

Uber vergleichbare, wenn auch differenzierte Wirkungen hoher Haltungstemperaturen auf die
Korpergewichtsentwicklung beim Masthuhn berichteten bereits mehrere Autoren (DEATON
und REECE, 1970; REECE und DEATON, 1971; GRIFFIN und VARDAMAN, 1970: HASSAN et al.,
1973: AL-ZUIJAJY et al., 1978: HENKEN et al., 1982; BOTTJE und HARRISON, 1985). Die Arbeit
von KozLowsk1 (1984) zeigte aufgrund des Vergleiches zwischen den vier Klimatypen, daB
unter Sommerbedingungen die Tiere, vor allem bedingt durch eine verminderte Futterauf-
nahme, geringere Korpergewichte als im Winter erreichten. Im Gegensatz zu anderen Autoren
fanden GRIFFIN und VARDAMAN (1971) keinen EinfluB der alternierenden Haltungstemperatur
von 15.6°C—35,5°C sowie von 24.0°C-35,5°C auf die Mastleistung.

Der in eigenen Versuchen unter gemiiBigter Haltungstemperatur gefundene Geschlechtsdi-
morphismus wurde bereits von SEEMANN (1981), EHINGER (1982), EHINGER und SEEMANN
(1982), TULLER (1982), SAILER (1985), GRASHORN (1987) und KRAPOTH (1987) beschrieben.
GRIFFIN und VARDAMAN (1970) berichteten von gleicher Belastung der Hihne und Hennen,
bei den untersuchten Temperaturbedingungen, bis zum Alter von 8 Wochen. Die Hiihne wa-
ren bei allen Temperaturen schwerer als die Hennen. In einer anderen Arbeit fanden GRIFFIN
und VARDAMAN (1971) unterschiedliche Reaktionen beider Geschlechter, im Alter von 8 Wo-
chen, auf die Temperaturbelastung heraus. Wihrend die Hahne unter hohen Temperaturen si-
gnifikant leichter waren, zeigien die Hennen die gleiche Gewichtszunahme unter beiden
Temperaturen.

Bei der Futterverwertung wurden gréBere Unterschiede zwischen beiden Versuchen ermittelt,
als bei der Korpergewichtsentwicklung. Im 1. Versuch hatte die Dauerbelastung der Tiere im
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Warmstall die Futterverwertung ab der 8. Woche signifikant verschlechtert. Im 2. Versuch
trat die negative Wirkung der hoheren Haltungstemperatur in der 6.-8. Woche auf. Dagegen
war die Futterverwertung in den letzten beiden Wochen bei hoher Stalltemperatur giinstiger
als im Kontrollstall. Die Ursache dafiir lag vor allem in der Reduzierung der Temperatur im
Warmstall ab der 10. Woche, was einen giinstigen Effekt auf die Futteraufnahme und die Ge-
wichtszunahme der Tiere hatte. Die Abhingigkeit der Futterverwertung von der Kérperge-
wichtszunahme ist durch die Beziehung zwischen beiden Kriterien von r = -0,73 im 1. bzw. r
= -0,55 im 2. Versuch wiedergegeben. In den bereits zitierten Arbeiten von GRIFFIN und
VARDAMAN (1970) sowie von BOTTIE und HARRISON (1985) konnte ein negativer Einflub der
hohen Haltungstemperatur auf die Futterverwertung festgestellt werden. Zu gegenteiligen Er-
gebnissen kamen HENKEN et al. (1982), HASSAN et al. (1973) und GRIFFIN und VARDAMAN
(1971).

Die Verschlechterung der Futterverwertung im Verlauf der Mast muB unter dem Aspekt des
steigenden Erhaltungsbedarfes mit zunehmendem Koérpergewicht und der Verinderung in der
Korperzusammensetzung in den verschiedenen Altersstufen gesehen werden. Dariiber wurde
von mehreren Autoren (EDWARDS et al., 1973; TWINING et al., 1978: SAILER, 1985) berichtet.
Die noch schlechtere Futterverwertung der Hennen im Vergleich zu den Hiihnen in der ver-
lingerten Mast, die sich durch geringere Wachstumskapazitdt und verinderte Kérperzusam-
mensetzung der Hennen erklidren liBt, ist in der Literatur bestitigt worden (JEROCH et al.,
1982: SEEMANN, 1981; SAILER, 1985).

Der Tierverlust im Stall ist sicher ein wichtiges Kriterium fiir die Beurteilung der Wirtschaft-
lichkeit der Hithnermast. Bei beiden Versuchen hatte die Stalltemperatur in Abhingigkeit
vom Alter einen bedeutenden EinfluB auf die Uberlebenschance der Tiere. Die Dauerbela-
stung der Tiere im 1. Versuch durch die hohe Stalltemperatur am Tag und in der Nacht verur-
sachte hohere Tierverluste in der 7. und 8. Woche von 9,00% und 7,57% gegeniiber 0 und
2,58% im Kontrolistall. Diese hohen Verluste fiihrten zu Gesamttierverlusten am Ende des
Versuches von 27,62% gegeniiber 6,53% und zwangen zur Reduzierung der Temperatur am
Ende der 9. Woche im Warmstall von 31°C auf 25°C, die ihrerseits eine Verbesserung der
Uberlebenschancen der Tiere bewirkte. Als Abgangsursachen wurden Herz-Kreislauf-Versa-
gen in beiden Versuchen diagnostiziert. Im 2. Versuch waren die Abgiinge im Warmstall, im
Vergleich zum 1. Versuch, ab der 5. und bis zur 11. Woche héher. Als Ursache dafiir war die
stirkere Belastung der Tiere durch den Wechsel der Stalltemperatur bei Tag und Nacht anzu-
sehen, obwohl auch hier eine Reduzierung der Stalltemperatur, wochentlich ab der 10. Woche
um 2°C erfolgte. Die Unterschiede zwischen beiden Versuchen lagen nicht nur an der Stall-
temperatur. sondern waren sicher auch herkunfisbedingt. Die hohen Tierverluste im Warm-
stall fuhrten zwangslaufig zu einer Selektion zugunsten der streBresistenteren Tiere und sind
u.a. eine Erkldrung fiir die Verbesserung der Gewichtszunahmen und der Futterverwertung
fur die uberiebenden Tiere in den letzten Wochen der Mast. Gleichzeitg ist bekannt, daB die
StreBanfilligkeit der Tiere mit zunehmendem Korpergewicht steigt.
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Beziiglich des Geschlechtseinflusses zeigte sich im 1. Versuch eine Tendenz zugunsten der
méinnlichen Tiere im Kontrollstall und der weiblichen Tiere im Warmstall. Im Gegensatz
dazu waren die Tierverluste im 2. Versuch sowohl im Kontroll- als auch im Warmstall beim
ménnlichen Geschlecht hoher.

Vergleichbare Untersuchungen iiber die Wirkung hoher Haltungstemperatur auf die Tierab-
ginge liegen u.a. von GRIFFIN und VARDAMAN (1970) vor. Sie fanden eine Erhéhung der
Tierverluste am Ende der Mast, in der 8. Woche, als Folge der Wechseltemperatur im Stall.
Bei einer weiteren Arbeit der gleichen Autoren im Jahre 1971 war keine Wirkung der Hal-
tungstemperatur auf die Tierverluste bis Ende des Versuches (8. Woche) festzustellen. KOz-
LOWSKI (1984) hatte hohe Verluste (bis 43,6%) bis zur 7. Woche unter sommerlichen Klima-
bedingungen ermittelt.

Hohere Abgiinge beim minnlichen Geschlecht haben SEEMANN (1981), TULLER (1982), SAl-
LER (1985) und GRASHORN (1987) unter gemiBigten Haltungstemperaturen gefunden. Die
hier ermittelten Werte waren, trotz der Anpassung der Besatzdichte an die Tiergewichte,
hoch. Die durchschnittlichen Gesamtverluste lagen in der Untersuchung von SEEMANN (1981)
bei einer Mastdauer von 70 Tagen bei 6,4%. SAILER (1985) hat in seinen beiden Versuchen
Tierverluste bis zum Alter von 70 Tagen bei den Hihnen von 8,0% bzw. 10,8% und bei den
Hennen von 1.8% bzw. 5,3% errechnet. MOLLISON et al. (1984) und SAILER (1985) hat in sei-
nen beiden Versuchen Tierverluste bis zum Alter von 70 Tagen bei den Hihnen von 8,0%
bzw. 10.8% und bei den Hennen von 1,.8% bzw. 3,5% errechnet. MOLLISON et al. (1984) und
SAILER (1985) vermuten, daB ein Zusammenhang zwischen Mortalititsrate und Verfettungs-
grad beim Masthuhn besteht, da die Verfettung einen StreBfaktor fiir die Tiere darstellt. Diese
Vermutung kann aufgrund der ermittelten Kriterien der Verfettung in den eigenen Untersu-
chungen nicht bestiitigt werden. Die Belastung der Hihne bei verldngerter Mast unter iibli-
chen Haltungsbedingungen ist vor allem durch die hohen Korpergewichte, die zu Kreislauf-
storungen und Todesfillen fiihren, verursacht worden (GRASHORN, 1987). Diese Belastung
wird durch den Hitzestress verstirkt.

Der Grund fiir die Verfettung der Tiere in beiden Versuchen war nicht die Haltungstempera-
tur, sondern das Alter. Die Werte stiegen in beiden Versuchen mit zunehmendem Alter, be-
sonders in den letzten beiden Wochen der Mast.

Beziiglich der Verfettung der Tiere sind einige Ergebnisse in der Literatur zu finden. Wihrend
die eigenen Ergebnisse die Aussagen von KozLOWSKI (1984) und LEENSTRA (1986) bestiiti-
gen, berichteten KUBENA et al. (1972), SWAIN und FARRELL (1975) und TULLER (1977) von
einer Steigerung des Gehaltes an Schlachtkorperfett unter hohen Haltungstemperaturen im
Vergleich zur gemiiBigten Haltung. KUBENA et al. (1974) fanden mehr Abdominalfett bei
Konstanttemperatur von 21°C, im Vergleich zu alternierenden Temperaturen von 4°, 16, 4
und 16°, 21°, 10°C. Die hier festgestellte starke Abhiingigkeit der Verfettung des Schlachtkor-
pers vom steigenden Mastalter wurde bereits von LEITHE (1984), SAILER (1985) und KRAPOTH
(1987) bestitigt. Dagegen berichteten RisTIC und VOGT (1981) vom positiven EinfluB des
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Alters auf die Verfettung der Tiere. KUBENA et al. (1974) fanden keinen EinfluB auf das Ab-
dominalfett.

Die in der eigenen Untersuchung erzielten Ergebnisse, beziiglich der Kriterien der Verfettung,
zeigen eine deutlich abgesicherte hohere Verfettung der Hennen ab einem Alter von 6 Wo-
chen in beiden Versuchen. Die Hennen lagerten mehr Fett ab und begannen damit frither als
die Hihne, so daB die Differenzierung zwischen den Geschlechtern mit steigendem Alter zu-
nahm. Diese deutliche Wirkung des Geschlechts, sowie die Wechselwirkung des Geschlechts
mit dem Alter wurde in der Literatur schon mehrfach bestitigt (KUBENA et al., 1974; EHINGER
1976; FUHRKEN, 1977; TULLER, 1982; TWINING et al., 1978; LIN et al., 1980; MERKLEY et al.,
1980; SONAIYA und BENYI, 1983; RISTIC, 1985; SAILER, 1985; SEEMANN, 1985; KRAPOTH,
1987).

Die Entscheidung iiber die Dauer der verlangerten Mast muf nicht nur nach Herkunft und
Geschlecht, sondern auch nach den Haltungsbedingungen getroffen werden. Sicher sind In-
teraktionen sowohl zwischen den Geschlechtern und Haltungsbedingungen, als auch mit den
Genotypen vorhanden und von groBer Bedeutung fiir Entscheidungen iiber die verldngerte
Mast. Die optimale Mastleistung der Hybridherkiinfte ist bei den bekannten hohen Futterko-
sten an tropischen und subtropischen Standorten nur in klimatisierten Stiillen zu erbringen.

5 Zusammenfassung

Die negative Wirkung der hohen Haltungstemperatur, von konstant 32°C bzw. 32°C am Tag
und 25°C in der Nacht, auf die Korpergewichtsentwicklung und die Futterverwertung war
vorhanden und nahm mit zunehmendem Alter und bei der Dauertemperatur stiirker als bei der
alternierenden Temperatur zu. In beiden Versuchen war eine starke Wirkung der hohen Hal-
tungstemperatur in der verldngerten Mast auf die Tierverluste festzustellen, wobei die Bela-
stung der Tiere durch den Temperaturwechsel zwischen Tag und Nacht im Warmstall stirker
war. Die Haltungstemperatur iibte keinen signifikanten EinfluB auf die Verfettung der Tiere
aus.

Die Uberlegenheit der Hihne gegeniiber den Hennen in den Gewichtszunahmen war in beiden
Versuchen geringer unter hoher Haltungstemperatur als unter Kontrollhaltung. Die Hennen
wiesen besonders in der verlingerten Mast unter hoher Haltungstemperatur eine schlechtere
Futterverwertung auf. Beide Geschlechter zeigten in der verliingerten Mast eine zunahmende
Verfettung im Schlachtkorper, wobei die Verfettung der Hennen stirker als die der Hihne

war.

Summary

The higher temperatures reduced the body weight gains as well as the feed efficiency with a
positive correlation to age, but with higher frequency of occurance under constant tempera-
ture (32°C) than under cyclic temperature (32°C day / 25°C night). The losses were
considerably increased by the higher temperatures during the course of the fattening process,
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but

with a higher frequency of occurance under cyclic temperature than under constant

temperature. There was no significant effect of the temperature on the carcass fat.

The
ture

superiority of the males in comparison to the females was lower under the high tempera-
s than under the moderate temperature. The female broilers demonstrated a progressive

lower feed efficiency during the course of the fattening process in comparison to the male
broilers. The fatness degree which increased with age was more expressed in the females than
in the males.
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