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Junenfof,

V. Junenhof.

[, Hupothelen diber die Heehuoft des Lebens

Bon Geh. Rat Prof. Dr. W. Branca (Verlin)
(Aug ,Deutfdhe Reoue” Rovember, Degember 1913).

Ter gropten Ndtfel eines, die uns die Natur geftellt Hat, iit
bie Frage nac[j ber Qerfunft des Lebens auj der Crde.  Aber fo-
wie wir diefe Frage ftellen, Ipringt jofort hHinter derfelben ein yweites
Jrageseichen hervor, die gany aI[gememe Jrage nad) der Herfunit
bes Lebens im Weltall {tberhaupt. Ja, tm Weltall. JNur find=
lige uffafjung fonnte dody annehmen, dak Blaneten lediglid) an
den einen Fiyjtern, dbie Sonne, gefeifelt find und dak LQeben lebdig-
li) auf den Planeten EGrbe befchrantt fei, lUnter den vielleid)t 500
Millionen Firfternen, welde Zahl jih mit Hilfe der Himmels-
photographie ganz anndhernd durd) SdjaBung ergeben mag, follte
allein der eine eingige, die Sonne, Planeten um jich -gefchart haben 2
Unbenfbare Bejdhrianfung. Sind dod) alle Firjterne gleidher Her=
funft, gleicher Entjtehung, durdlaufen gleiche Entwidlung — da
jollte dag Los, mit Planeten verIniipit su fein, nur dem einen
unter Qunderten von Millionen juteil gemworden fein?2 Dad mwire
faft, ald wenn man fagen twollte, daB unter den zicfa 1500 Ml
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Menjdjen, Ddie die Grde jurzeit tvagen mag, nur ein eingiges
Pienidyenpaar Sinder befitye.

Jtotwendig mitffen ebenfo wie unire Sonne aud) nod) iiber-
aug gablreihe anbdre Firfterne ebenfalls von Planeten umireift
werden.  Da jedod) Planeten nur mwingig Hein gegenitber der Maffe
ihred Firfternes find — die Gefamtmaffe aller Planetenr der
©Gonne gum Beijpiel betrdgt nur o, die Maffe der Grde allein
aber /se0000 von der Maffe der Sonne —, jo fithlen fich diefe
wingigen Tropfcdhen fo {dhnell ab, jind nad) threr Abtithlung jo gering-
jiigige Stiubdjen im Weltall, dak wir, begitglid) die photographifdye
Platte, bei der unfatbar grofen Entfernung aller anbern Firfterne
von ung, jie nicht gu fehen vermigen.

Selbjtverftindlic), nidyt jeder Planet fann geeignet jein, Leben
au beberbergen; benn irdifc)es Leben ift ein fehr empfindliches Ding,
pem ¢8 bald zu Bei, bald ju falt wird, um beftehen 3u fonnen.
©o ift ed jum Betfpiel auf dem ber Sonne ndchiten unjrer Pla-
netenfdjar, WMerfur, fo Heih, daf Waffer dort nur im dampffirmigen
Suftande erijtieren fann und bdie Sonne bdort fo grof und o
blendend fell eridheint, daff unfre ugen das nidht ertragen fonnten
und unfer Blut verbampfen wiirbe. Dort alfo fdnnen wic uns
gurgeit fein irbijches Leben benfen. Jd) jage ,3utzeit”, dennm das
fann fpiter anberd werben,

Umgefehrt auf bem unfere Sonne fernften ihrer Planeten,
Jteptun, ijt e& fo falt, dah Waffer vermutlich nur in gefeorenem
Buftande dort beftehen tann. Die Sonne erfdjeint dort fo flein
wie ein wingiges Piinftdhen, o dap, wenn mit Nugen begabte Lebe-
wefen dort 3u epiftieren vermddhten, fie in ewiger Nacht leben
wiirden.  Ju viel oder zu wenig Lid)t witcde freilid) fiiv dbie Mig-
lichteit tierifher Wefen nicht o viel bebeuten, wobhl aber zu viel
ober ju mwenig Warme. Nur fire dlorophylhaltige Pilangen wiicde
aud) eine ftete JNacdht das Afjimilieren und damit Wachfen ab-
Jchmeiden.

€o Dleibt alfo nur bie golbene Mittelfirage filr dag KQeben
itbrig, auf der e8 wid)t au Deip und nidht ju falt ijt. Mit andern
Worten, nur auf gemwiffen Planeten mwird Leben fid) einniften
fonnen, nur auf foldjen, die gerabde in der ridjtigen Entfernung von
threm Firftern fid) befinben.

Sndeffen die Warme eined jeden beifen Firfternes ift ja im
Laufe bder Feiten einer allmihlichen Berringerung untermworfen.
Aus Weikglut geben fie, durd) Gelbglut hindurd), in Rotglut hin=
ab und danu f{dylielich in Erftarvung itber; bdas ift bdie abiteigende
Leiter der Gntwidiung eines Firjternes. Damit aber erlangen
bie Sonnennibe und Sonnenferne eined Planeten einen wedjeln-
pen Wert mit Begug auf die Moglihfeit ded Lebend: G dem
Jiritern fehr naber Planet, der anfangs, als fein Firftern nod
febr Deip war, emne viel ju Hohe Temperatur empfing, um Leben
auf ihm gu ermdglichen, derjelbe Planet fann Jpdter, nadgdem fein Fiz-
ftern fich ftacf abgefiihlt hat, fehr wobl eine Stiitte bes Lebens werden.
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Der Borgang muf jedodh) aud) umgelehrt vovgeftellt mwerden,
penn e8 qgibt fiir die Firjterne ja aud) eine aufjteigende Entwid=
[ungdreibe: Aud faltem Nebel durd) allmdhlide Verdihiung des-
felben in immer grofere Crwirmung binein ; alfo durd) allmaplich
entftebende FNotglut, in Gelbglut, bi8 jur Weikglut Hinauf, von der
i) oben Dei der abjteigenden Entwidlung ausging. Audy eine jolde
auffteigende Cntmwidlung ift notwendige Konfequens unfrer Bor-
ftellungen itber bdie Entitehung der Geftirne; gleichviel, ob man
bierbei ausgeht von der Borftellung eines fosmifcdhen Nebels, d. .
alfo mebelartty, gasartig feinjt verteilter Materie, ober von der
Ytfumulationshypothefe, nach) weldjer die Geftirne durdy Jufammen:
ballung groper Wtaffen von Meteoriten entftanden fein jollen, alfo
aug griber verteilter Materie.

ber nod) ein weitered fommt Bhingu: Niht nuc die Ab-
fithlung feined Firiternes, fondern aud die allmifhliche AbHIHIung
des Planeten felbft {pielt natitelich hHier mit eine Nolle. Jm Un:
fang feines ©eind muf ein Planet ftets viel zu Heih und hlieplich
bann wieder bei fortgefdjrittener ADbEihlung viel zu falt fein, um
Qeben auf jid) beberbergen ju fonnen. :

Wir jehen aljo, dap gwei entgegengefehte Vorgdange verdnbernd
auf die Moglichfeit ded Kebend bei ein und demjelben Planeten
einirfen, Crwdrmung und Abfihlung. Leben ift mithin allein
jgon wegen der AWdrme: und SKdlteverhiltniffe feinedmwegs auf
jevem Planeten moglich. Auperdem aber fpielt nody die Frage des
Lorhandenfeins von Luft und Waifer eine entfdjeidende Jolle.
Leben it folglich) auf den Planeten, auf demen e8 iiberhaupt mog-
lid) ift, nur zeitweife miglid), nur eine voritbergehende Cridjeinung,
bie ficd) einftellt auj ihnen, ,mweun bdie Jeit ecfiillet ift, d. h. wenn
pie Temperatur die geeignete gemworden ift; und die mwieder ver=
jhwindet, wenn die Feit abgelaufen ift, d. §. wenn e u falt
georden ift, und aud), wenn etwa Luft und Waffer verjchrounden
finb, wie bda8 feute auf unferm ZTrabanten, dbem Pionde bder

all ift.
5 Biehen wir dbas Fazit aud bem Gefagten, jo ergeben fich jwei
Site ald Hodhit wahrjdheinlich:

€8 mup iberaus jzahlreiche Firfterne geben, bdie ebenfo mie
unjre Soune von Planeten umireift werden; und e8 werben fid
aug Jebelmafien auch nod) in Jufunjt viele Firfterme bilden, die
dann von Planeten umfbreift werden. Und zweitens: _

Nuf vielen diefer zablreicher Planeten mup wahrend gewiffer
Jeit Zeben vorfanbden fein ober vormals gemefen fein oder in Hu-
funft {ich nody einfjtellen.

Wenn nun ,bie Jeit erfitllet ijt” fiir irgenbdeinen diefer Pla-
neten; b. . wenn Zeben auf ihm miglic) geworden it — auf
weldje Weife fommt begw. entteht dann dag Leben auf dem Pla-
neten.  Alfo nicht nur fitr unjre Erbe, fondern fitr eine im Laufe
ber ungeheuerliden Jeitriume immer grofer werdende, immer mefr
anfcymellende Jahl von Planeten gilt diefe Frage.

10
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Gin Wiffen auf diefem Gebiete gibt e8, bis jeht wenigitens,
nidt, nur ein Phantajieren und ein Glauben. Dag miiffen wir
vor allen Dingen fefthalten. LWer etwa fid) ober andere glauben
madjen wollte, auf diefe oder jeme Weile fei ed ficher gemefen,
ber wiirde fich und anbdere tdujdhen. IJiemand darf fid) blenden
laffen von ber mebr ober meniger grofen Sicherbeit, mit der von
bitben unbd bdritben Antmworten entgegengefester Natur zu ihm DHer:
fiberfchallen. Der Antworten auf jene Frage find eben mehrere,
pie bag melodienreidge Glodenipiel der Phantajie erdacht hat. Ju=
nidyft will i) fie Fury fenngeidhnen, dann aqusfithclicher davauf
eingefer :

Die in ber Bibel gegebene Antwort ijt allbefannt: Got hat
pad RQeben erjdaffen, und Fwar auf der Erde; benn nur von diefem
einen Planeten ijt Hier die Nede.

Die unter den JNaturmiffenidaftlern allgemeiner Geltung fid)
erfreuende Ynjdhauung jagt dagegen aus: RLeben ift auf der Grde
gar nidht gefdhaffen, fondern 8 iftentjtanden; s iit von felbt aus
unbelebter Subftans, durd) Jujammentritt unbelebter Elemente
hervorgegangen.

Gine bdritte, aber mwobl wenig beliebte, aud) von naturmiijen-
{daitlidher Seite gegebene Grfldrung ift: Leben ift weder gefdaffen
noc) entftanden, fondern e8 wofhnt von jeher Dder Waterie inne.
Die ganze Viaterie alfo ift belebt; e8 gibt dtberhaupt feine unbe-
lebte Materie. Dasd, wad wir allgemein ald Leben Dbejeichnen,
ift lediglich bie eine Form bes Lebens, die an Kohlenfioff, Waffer-
ftoff, ©auerftoff, Stiditoff gebunden tft und in hoherer Temperatur
nidht beftehen fann. ©8 gibt aber oder gab dod) nod) eine anbdre,
an andre Glemente gebundene Form Ddedfelben, die bet Feuerdglut
bejtehen fonnte. :

Gine vierte und leste, wohl bisher ebenfalls nur fehr Ber=
eingelten zujagende Grflarung lautet dahin: ©8 gibt belebte und
unbelebte Materie, wie dag ja gany allgemeine Anjicht ift. Leben
aber nwurde mweder gejdhaffen nod) entftand ober entjteht es auf der
Grde oder auf einem andern Planeten, fondern ed mwird bdurd)
Meteorite, bez. grifere Himmelsforper, von einem diefer Korper auf
pen andern verfrachtet. Reben ift ebenfo alt wie unbelebte WMaterie,
mindeftens in deren jehiger Form.

Man fieht, dak auf die JFrage nad) bder erfunft ded Lebens
recht verfchiedene Untworten verfudht werden fdnnen. Befter Be-
weis dafiir, daf wir nichts Sidjeves ftber diefe Frage wiffen. Wir
tonnen lediglich die Grimde nambaft maden, aus denen diefer oder
jener Grflarungéverfuc) ung befler gefdllt, mehr zum SHerzen be-
3itglich aum Verjtande fpricht; nichts meiter. Dag will id) nun
%unf indbem id) dbag Fiir und Widber diefer verjdjiedenen Meinungen
arlege.

Dod) bevor iy das tue, wird man vielleidht evwarten, daf id)
qunidyft eine furge Definition ded Begriffes ,Leben” geben folle.
Tas mwerde i) indeffen nidht tun. Jft dody die Jahl dever, die eine
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joldge Definition verfudht haben, eine nidht geringe; aus eines jeden
Munde flingt fie wieder anders; und feine vermag biefes ritfel-
bafte Ding mit furgen Worten erfhopfend zu paden.

Leben hat eben einen vielfeitigen, einen fehr vermidelten Sn-
halt. Die Fahigleit, Nachlommen 3u erzeugen, ijt gewif eine Eigen-
jdjait, die fenngeidhnend fiiv bas Qeben ift. Steine, Luft, Waffer
erpeugen feine Jtadjfommen. Die Fibigleit der Cntwidlung 3u
hoher und immer hoher Organifierten, fie fommt nur dem Leben
3. Das Fwedmdpige tm Bau und in den Funitionen fenngeidjnet
ebenfall bas Leben. Dag Geiftige, dad Selbftbermuftiein aber -
wer will da ernjtlidh, fiher antmorten, ob Pilanzen, die bod) aud
leben, Gpuren von diefen Cigenjchajten bejiten ? 34 glaube e3
nidjt. Aber e3 gibt foldhe, die gehen viel mweiter und erfliren fo-
gatr die gange WMaterie fiir befeelt und belebt.

Als Trdger ded Lebens galt die Jelle, ebenfo bei den ein-
fadjiten, nur aus einer eingigen HBelle beftehenden Wefen wie bei
vem au3 zabllofen Fellen jujammengefesten Organismus. Nber
jdon beute haben mwiv ecfennen gelernt, daf Belle durdjaus nidht
bas einfade Protoplasmallimpden ift, fiir das wir ed frither an-
faben. @onbern die Jelle ftellt fich uns jest bereitd alg ein iem=
lidh differengierter Organi8mus bdar, umgeben von einer Haut oder,
wo diefe fehlt, dod) von einer bdie Stelle ber Daut vertretenden
fefteren Dautfcdhicht. 1Und das Protoplasma im Jnmern {djeint erft
in ben Qernen bas eigentlic) Qebenbringende ju haben; denn Pro-
toplasma ohne Kernjubftany ift nidjt lange lebensfdbig, ift audh
unfdbig, fid) fortzupflangen. Aber aud) das Protopladma felbfl ijt
ein Gemenge von verfdjiedenen eimeifartigen Korpern; und aufer
ihm ift nod) der Felljajt vorhanden, der jogar im Kern nidt feblt.

Dan fieht, die Jelle ericheint jett faft mwie ein fompliterter
Drganismus.

€3 ift alio gar nidht die Jelle das, was am Unfange der
Lebensleiter {teht, fondern die unterfte Sproffe diefer bejieht vielleidht
in einem nod) Einfadjeren, Niedrigeren. So find wir aljo nod
nidht etnmal darvitber fhon im flaren.

Unjaglich leidht 1jt e8, bei Abfehen von Scheintod, Leben von
Unleben auf den erften BUL zu unterfdjeiden, jolange wir Hodh-
organijiertem Reben gegeniiber ftehen. Aber immer geringer mird
ver Unterjcjied, mwenn wir jened niedrigit organifierte Reben des
Protopladmatliimpdens der Protogoen ins Auge faffen. Und dod),
e3 lebt dbod); und ber Stein lebt nidht.

Aber nun 3u den verfdjiedenen Erflédrungsveriudien der Her-
funjt bes Lebens.

Die Bibel {titst fid), ohne das ausdriidlich hervorzuheben, auf
bie unbeftreitbare Tatfadje, dag alles feine Ucfahe hat und BHaben
muB; aljo aud) bas Leben, aud) bie gange Welt, Beider Urfadpe
ift Gott, der Leben mie Welt {duf.

®ott madht jedoch) von objger Regel eine Nusnahme, er ift
ofne Urfade, er ift von jeher.
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Die biblije Schvpfungsgeidichte gibt mit diefer Urfacdje Des
Zebens und dev Welt aber ein Unbegreiflihes, ein Winder: Dg
vor ber Sdyaffung der Welt doc) anfdeinend nichts vorhanden war,
fo find nad) ber Bibel die Grde und die gange Welt aus nidhts
ecfchaffen worden. :

Beziigli) der Shaffung ded Lebens fpricht die Bibel nur
von bem Leben auf der Grdbe. Jn jener, oben als Notwendigleit
erfanrten Berallgemeinerung des Problems wiithe der Sag alfo
lauten miiffen: Gott hat das Leben auf jedem eingelnen Ddiefer
sablofen Planeten exjdaffen.

Ueber die niheren Umftinde des Sdhaffens ber Qebemwelt fagt
oie Bibel nichts; i) meine itber die Frage, ob die belebte Gubitan,
Pilangen und Tiere, ebenfalld wie die Welt, aus dem Nihts obder
ob fie aus unbelebter Subjtany gefdjaffen feien; denn biefe Miog-
lidfeit wdve ja gegeben, da bdie LWelt bereits gefchaffen mar, ald
bag Reben gefdaffen wirbe. Nur bezitglich) des Menfdjen wicd
eine Grfldrung gegeben; denn da heift e8 ausbriidlich; der Mann
fet au3 einem Crdenflof gemad)t. Sn unfrer Heutigen Spradye
audgedriidt, witrbe das aljo heifen: Yusd unbelebfer anorganifcher
©ubftan; ift ber belebte Veenfd), ift alfo organijche Subftany gefchaffen.

Uber wir haben fein Jlecht, die Spradje jener alten Beit mit

Dilfe heutigen Spradygebraudes, heutiger Unterfcheidung 3tt deuten;
benn damald war man gwar ded lnterjdhieds zwifchen belebt und
unbelebt fich berupt, hatte aber doch feine Ahnung von dem Unter-
fchiede Dder organifchen, aus Roflenitoff, Sauerftoff, LWaiferftoff,
Stiditoff beftehenden und der anvrganijdgen Subftanz, fonnte alfo
minbeftens dbag lehtere nicht gemeint Haben.
; So bdie Sdaffung Dded Mannes. NAnders bdie ded TWeibes:
Diefes mwurde aud der NRippe bded Mannes gefhaffen. Aug dem
gweierlet Mafy, mit dem Dier gemeffen wird, erfennt man ohne
weitere dad Spiel der Phantafie deffen, ber diefen Text suerft er=
badpte. Bmwet vollig verfdhiedene Melodien lduten biex durdyein-
ander, um etwas u erflaren, dbag mweifellod docd) eine einbeitliche
Grfldrung fordert; benn mwiejollten MWann und Frau auf verfdyiedene
Act und LWeife erjdhaffen fein.

€3 ift indeflen {chon o oft betont worben, daf die Bibel Fein
Lehrbuc) der Naturgefchichte ift und fein foll, und daf die, die fie
fdjrieben, in jenen alten, lingft verflungenen Jeiten itberhaupt feire
naturmiffenfd)oftliden Kenntniffe in unferm beutigen Sinne Dbe-
fogen. Gin Widerjtrett ymwifden jener alten und der heutigen G-
flarung in foldjen Dingen ijt daber nidht nur eine leicht erflarlide,
fondern fogar eine felbjtverjtindlide Sadje.

Die Bibel nimmt aljp ein Wunder an. Die Naturmwiffen=
jd)aft abev jucht itberall das Gefesmapige in den Natureridheinungen
feftaujtellen; die Moglichfeit eines Willtiirlicdhen vermag fie nidyt an=
guerfennen. €8 it daber erfldrlidh, dap die Naturwif] enfdhajt gegen
bie Annahme eines joldjen Wunbders fih ablehnend = verhalt.
Wunbder ift eben ein Borgang, der gegen das Staturgefe fid) voll-
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aiebt; und ein Mann, der dad Walten der Naturgefese 3u erforjdjen
bemiibt ijt, vermag fi) nicht in den Gedanfen hinein zu denfen,
baf irgendmwann unbd irgendwo bdie NaturgefeBe gebeugt, verlett
worden fein follten; dbaf fih alfo Borgdnge abgejpielt haben follten
gegen die Naturgefehe. ' '

Nun ift aber die Naturmiffenidaft natiirlid) nidht in  dex
Lage, fiiv die Enttehung der TWelt eine Urjache, ein Wober an-
geben u fomnen. Aus diefem Grunde wird fie 3u der Unjhartung
gedrdngt, dag bie Welt von Cmwigleit her fein miiffe, alfo Ieine
Urfadje habe. Dagegen bas Leben Habe eine lrfadpe, indem e3
auf der €rde gang von felbft durd) den zufilligen Bufammentritt
vou Clementen — Rohlenjtoff, Wafferftoff, Sauerjtoff, Stidjtoff —
entitanden fei. Wie alfo dort Gott ohne Urfadge, von Ewigleit her
iit unbd bie Welt und Leben fdafft, jo ift hier die Materie ohne
Urfache, ewig und {Dhafft dbag Leben.

Mir will {dheinen, daf diefe angebliche llrzeugung, diefe wver-
meintliche Cntftehung belebter Subjtang aus unbelebter, gany eben=
fo ein TWunber, d. h. ein gegen die Naturgefefe verftoBender Vor=
gang fein miicde, wie der Borgang, den die Bibel annimmt, Der
gange Unteridjied wire lediglich) der, da im leBteven Falle ein
benfender Geift bas Wunder vollzogen, wdbhrend im erfteren Falle
bie geiftlofe ,Natur” bas Wunder getan Haben joll. G8 fragt fich
inbejfen, ob nidht das Wunbder, weldjes die Kicche annimmt, immer
- nod) ein viel weniger unbegreifliches fein wiicbe al8 das, weld)ed
bie Naturmiffenidaft annimmt; wenngletd jie 8 nidht ald Wunbdex
gelten Ldjt. :

®Gewify, der Gedanfengang der Naturmiffenifaftler erfheint
al8 ein fehr einjdymeichelnder. Man ftellt Hier zwei Sige auf:
1. Gine Urzeugung bhat auf Crden ftattgefunbden; 2. Die Natur wax
e, bie aud fid) felbjt heraus die lrzeugung bewirft hat.

Da nun Wunder unmiglid) find, fo betrachtet niemand bdie
Urgeugung al8 ein Wunder, fondern als einen natirclichen LBorgang.

Yber dag ift dod) nidhta al8 ein Jicfeljhluf; denn die beiden
Ausgangsbehauptungen, bdap eine Urgeugung auf Grden ftatts
gefunden habe, und dag die Natur fie bewicft habe, find ja 3mwei
bisher villig unbemiefene Glaubensjige. Glaubensfie, die gegen
alle  Naturgefebe und gegen millionenfdltige Crfahrungen beim
©terilifieren verftoBen.

Um inbeffen diefer allgemein verbreiteten naturmwiffenidaijt-
ligen Anjdjauring von der Urgengung gany gerecht ju merden, ift
e8 nitig, fidy flavjumadjen, dak bdie Naturmiffenichaft Hier nidht
etwa die Cntitehung Hodjorganifierten, fomplizierten KQebens im
@inne bat, wie e3 itrgenbdein hioheres Leberefen befist. Iollte man
mit einer foldjen Borftellung an bdie Hypothefe Herantreten, fo
wiirde fie natiirlid) ohne weiteres al8 unfinnig erjdeinen ; denn wie
follten Lebewefen mit gang verfdjiedenen Arten von Jellfomplegen
und ‘verfdjiedener Funition bderfelben gang von felbft aus unbe-
lebfer Subjtans entitanden fein. ,
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Selbitverjtandlich hat die Naturmiffenifhaft nur im Wuge die
Entitehung niedrigit organifiecten Lebens durd) Sufammentritt von
Glementen. Man darf alfo vielleicht Hier nody nicht einmal an die
Gntftebung von  belebten Protoplasmaflumpen bdenfen, mwie mwir
legtere ja auch beute nod) in Den niederften Tieren, den Protozoen,
fennen, oder an die Gntftehung von Bafterien, wie fie ald niebexfte
PBilangen, oft zur fdhweren Gefdahrdung ded hoheren Lebens, nod)
beute in ungezdblten Milliarden eriftieren, fonbern wir milffen
vielleiht an nod) einfadjere, niedrigere Sprojfen der Qebensleiter
denfen, wie id) dad oben angedeutet Habe.

Jy teile trogbem einen foldjen Glauben an eine lrzeugung
nidt.

Freilich al8 abfolut unmiglid) twird man einen jolden Vor-
gang nie ecfliren fdnnen, da bdie Wiffenidaft nie abgefdloffen
fein fann. Uber e8 jdjeinen mir gegen eine folde Annahme bdodh
itberaus jdymwere Bedenfen vorjuliegen. Leben ift docd) und bleidt
bod) Leben, mag e8 nod) jo niedrig organifiert fein; und Unbelebtes
ift (und bleibt meiner njidht nac)) eben unbelebt. AWie foll ba
aus lnbelebtem dad bdiametrale Gegenteil, Belebtes, entftanden fein?
MWenn bdiefe Urzeugung frither mioglih gemwefen fein {oll, dann
‘miite fie dodh aud) nod) Heute moglid) fein. PHeute ift daz aber,
nad) allem, wad wir big jeht wiffen, durdjaus nidht der Fall, wix
hatten dasd jonjt langjt fennen gelernt.

®ang im Gegenteil, wir haben fennen gelernt, daf da, wo
gang fider fein Reben vorhanbden ift — indem man niamlid) alles
etwoa vorhandene, aud) dasd fleinfte, niederfte Leben vorher abtbtete,
bap dba unter feinen Umftanden Leben {id) neubildet; wenn man
nur dafite forgt, daB niht von anderswobher RLeben borthin ein-
wandern fann. Der Bater des Berliner Joologen Frany Eilhard
Sdyulze, der Chemifer Frany Ferdinand Sdulze in NRojtod, Hat
fdon vor langen Jabhrzehnten wohl al8 eimer der Eriten die Frage
ecpevimentell behanbdelt, ob Reben bheute von felbjt entftehen fann.
Aber er hat nur negative Rejultate!) exhalten; und fo ift es trof
per auperordentlichen Fortfchritte der Ehemie in bdiefen langen Jahr=
sehnten immer nody geblieben.

Ueberaus interefjant find freilid) bdie d)bnmen, neuen Ent-
decungen, nac) weldjen Gemwebe, Knodjen, Sehnen von toten Tieren
und Menjdhen bei gendigend rajdjer Konfervierung bderfelben nad)

1) Erperimenteller Berfud) itber generatio aequivoca (Poggendorfis
Annalen der Chemie und Phoyiif 1836, Bb. 39, &, 487). Sdhulze fodhte Waffer,
demt er vorher animalijde und vegetabilife Stoffe beigemengt BHaite, voll-
ftinbig aus, fo baB alle Seinte in biefem getitet murden. Diefes Waffer
1hloh er dbann gur Hdlfte in einem Gefdp luftdidht ab und liep Buft dbaritber
ftreiden, bie dburd) Sdmwefeljiure Hinburdigegangen und bamit feimfrei ge=
madt war. Trof wodenlangen Verfudjed entmidelte fid) in bem Wafjer fein
Qeben. Die andre Halfte ded Wafjerd fiillte er in ein andred Gefdh und lied
gewdhnlidie, nicht fterilifierte Buft Berantreten, und nun entmidelte fid in
diefern Waffer fehr bald Leben, weil e8 durd) bie [ujt DHerbeigebradit mar.
Bon felbft alfo fonnte e nidht entftehen. . : .
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bem Tobe, {pdter, monatelang nad) dem Tode in geeigneter Ndhe=
[6fung mwieder weitermwadjfen fonnen, fo dah man Geute Haut und
andre Gewebe, Snodjen, felbjt Gelenfe Toter benuen fann, um fte
auf und tm lebenden Menfdhen und Tiere mweiterleben und wadyfen
au [affen.t)  Jndeffen ed Handelt fich hier dod) immer um belebt
gewefene und fofort nad) dem Tode vor Jerfesung gefdhiiste Sub-
ftan3, welde tm LRebenbden oder in der Nabhritoff(djung weiterledt,
nid)t aber etwa um Neuentftehung von Leben durd) Jujammentritt
von Glementen, aljo um Urgeugung. Dad Keben ber betreffenden
Gewebe war durdjaus nod) erhalten, e8 war nur in einen ana=
biotifhen Juftand verfest, dhnlich mwie die Keime, die man durd
Gntziehung von Lebendbejiehungen in einen anabiotifden Buftand
bringt, aug bdem f{ie bann wieder in einen lebenden iibergefiihrt
werden [Hnnen.

An eine anfingliche Urzeugung wiirde id) nur glauben fdnnen,
wenn auc) beute noc) eine foldje fortgefest {tattfande; und dakh das
beute nicht der Fall ift, wird doch durd) jo vielfadje Erfahrung be-
{tatigt, dbap wic biefer negativen Tatfadje denm Wert eined Natur-
gefeges suerfennen mitffen. D a8 Sterilifieren npon Friidten,
von Mild, von Wunden, teild durd Koden, teils
burd) andre abtdtende Wittel, mdre ja ein {innlojesd
LBerfahren, wmenn man nidht die feljenfefte Ueber-
seungung hatte, Dah Leben heute nidht von jelbjt ent:
ftehen fanmn.

Allen, die an Urgeugung glauben, bleibt mithin nidhts iibrig,
al8 die Annahme, daf Urgeugung nur fritfer ftattgefunden Habe,
b. b. fie nehmen damit ftilljgweigend an, dap friiher, vor Jahr=
millionen, gang befonbere Bufjtdnde und Gefee auf Erden gemaltet
haben, unter denen ein Jufammentritt unbelebter Materie zu einem
belebten nieberiten Wefen vor fid) geben fonnte. Juftinde, bdie
nun fdon feit Jahrmillionen nicht mehr auf der Grde mwalten.

Cine joldje Auffaijung jedod) {dhlagt dem ing Geficht, was
man in der Geologie heute filr richtig ecfannt Hat; dak ndamlid)
in fritberen Beiten notwenbdig gans diefelben Naturgefete gemwaltet
haben miiffen, wie in Heutiger Jeit. Dad Naturgefes lehrt uns
bod), daB Deute Leben nidht aud unbelebter Subftany entfteht.
Wenn lestered aljo damald mdglid) gemwefen fein follte, dbann miipte
damal8 ein andres, diametral entgegengefested Naturgeies beftanden
haben al8 beute. Das aber flingt jehr bedenflid).

€8 ijt wobhl ju bebenfen, bap nidht nur ein, fonbdern zwet
gang verfdjiebene Dinge bei der Unnahme einer Urzeugung 3u
untecfcheiden find: Ginmal die Cutftehung des Lebensd aus unbe-
lebter ©Subftang. Aber dbamit ift e8 nidht genug, denn zweitens
mufy aud) nod) bazu gegeben fein die Moglichleit des Weiterfort=
leben bed joeben entjtandenen Xebens.

1) Mit Gehirn laft i bad nidht maden, da in diefem gang {duell bie
serfegenben Progeffe beginnen.
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TWenn man alfo wicflid) einmal annehmen will, auf der einen
Geite fei in fritherer Beit, andersd al8 jeht, die Mibglichfeit gegeben
gewefen, daB durd) Jujammentritt von Elementen Leben entftehen
fonnte, fo ergibt {id) mit wingender Notwendigleit, daf in friiferer
Beit auf der anderen Seite die Bedingungen, unter Ddemen diefes
Leben fortbeftehen fonnte, genau bdiefelben gemwefen fein miiffen wie
jesl; Denn bie Bebingungen, unter denen KReben beftehen fann,
1hmanfen gar nidit innechald fo grofer Gremzen. Wird ed ju
falt, o hort Leben auf; wird e ju warm, jo hort es3 aud) auf:
Waifer und Luft miifjfen ebenfalld vorhanden fein, wenn es be-
ftehen foll.

Wir ftogen mithin auf einen Widerfprud): Auf der einen
Seite mwiren bamald bdie Bedingungen andere gemwejen ald jeft;
und auf ber anbderen Eeite miren fie damald gang bdiefelben
gewefen al8 jest, wenn ein durd) Urgeugung foeben entftandenes
Leben nidht fofort fterben, jondern mweiterleben jollte.

Cin joldjer Widberfpruch ldht jih nidht gut wvereinen. Gy
wiitde fich nur (Hjen, wenn aud) heute nod) Urgeugung durdy Ju=
fommentritt von Elementen miglid) wdre, d. §. wenn aud) Heute
nod) fitr Entitehung bes Lebens gang diefelben Bedbingungen herrjhen
wiicben mwie damais.

Urgeugung ift tndeffen beute nidit moglid). Soviel demifde
Berjuche aud) in diefer Beziehung angeftelt fein mibgen durd
Synthefe, alfo durd fiinjtliche Jufammenbringung von Elementen,
Leben aud Leblofem zu {daffen, fie find alle ecfolglod geblieben.
Millionenfdltig ift ja, mwie jdhon gefagt, die Crfahrung bei bdex
PWunbdbehanbdlung obder bei der Sterilifation von Mild) und anbderen
Pabrungsmitteln, dap, fobald man einmal alles Lebende durd
fterilijierende Miittel getdtet hat und bdie betreffende TWinde obder
die Nahrungsgegenftinde dann von der Luft didt abgefdloifen Hat,
e abfolut unmiglidy ift, dap Leben dort wieder von {elbjt ent-
ftehen fann.

Dier witrde man vielleicht bei dem Gedanfen an Rarbolidure
und dfnliche Mittel dben Cuwurf madjen fHunen, bah dasd fterili-
flerende, bie Retme titende Mittel, dod) aud) nad) der Tdtung ders
jelbenn noch fortwirfe, jo da alfo die durd) lrzeugung von {elbit
abermald entftehenden Keime fofort immer wieder aufs Neue durd
diefes Mittel getdtet milcden; dak allo nur ausd diefem Grunbde
dort fein neues Leben entftehen Ionnte,

Wir wollen daber von joldjen fterilifierenden Mitteln, weldje
noch fernerhin eine Jeitlang totend mwirfen, einmal gany abfehen
und nur an dad fetmgerftorende Mittel ded8 SKochend bdenfen, das
bodh) gewip niht lange nachwirfen fann, dba bie ergeugte Hhobe
Femperatur durd) Abfithlung ja fehr bald wieder gany verfdhminbdet.
Dier ift dbann alfo dad fterilifierende Mittel lingjt irfungsdlos
gemworden und trodem ftellt fic) bei [uftdichtem Ubid)luf bder jterili-
jfiecten Maffe in ihr fein neued Leben ein. :
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Daraus folgt alfe, dah es tatfachlidy ein Naturgefe ift, dap
heute fein neues Leben fich von felbft bilden fanm.

Nun ftelle man fid) einmal vor, dafs die Heutige Erde, mit
allem, was auf e lebt, mit allem Grdboben und allen Gefteinen,
mit allem BWaffer und aller Luft. von denen fie umgeben ift, ab=
gefodht, i) meine eimer recht Hohen Temperatur auggefet mwiirbe.
Mes Leben, alle SKeime auf der Grde, in den Spalten der Gejteine,
in ber Quft, im Waffer mwdren nun getdtet, fein  eingiger feim
wire mehr auf der Grde vorhanden. LWiirben benn dann, nad
Abfithlung des fo Gefodhten, neue Keime durd) Bufammentritt von
Glementen entftehen? Gemwih nidt.

Diefe feutige, durch Abfochung fterilifierte, finiftlid Teim:
frei gemachte Grde ift aber nur bas Spiegelbild ber Erbe, weldye
vor pielen Sahrmillionen beftand, aig fie nod) fo BHeip mwar, dap
noc) fein Qeben auf ihr epiftieren fonnte. Damals war aljo bie
Grde gewiffermafen burc) natitvlide Ubfodjung feimfrei, jterili=
fiert gemadt.

MWer wollte nun angefichts diefer unferer heutigen Erfahrungen
‘begiiglich) der Wirfung der Sterilijation ernjtlid) behaupten, pak da-
malg auf der natitclich ftexiliftesten Grbe trofbem cine Selbitent-
flehung von Qeben fich vollzogen habe. Entweder find unjere
Beutigen millionenfaltigen Grfahrungen bei bder
Sterilifation alle auf Tdaujdung beruhend und e8
entfteht trof der Sterilifation Leben, dad wir nur
nidjt gu erfennen vermbgen: Ginmwenig wahridein=
lidger Gedbanfe. Obder die jepigen Crfahrungen unbd
Beobadytungen bezitglid) ber Sterilifation find rid)=
tig; und dann fannaud) unmbglid auf der ftevili-
fiert gebadjten Erde bamals Leben aus unbelebtex
Subfjtanz entftanben fein, fann alfo Urzeugung aud
frither auf Grden nidt ftattgefunden haben.

tun wicd man aber fragen, wie e8 denn 3u evflaren fei, daf
trogdem von den Naturmiffenfaftlern gany allgemein ein folder
®laube gehegt werde, wenn er dod) nach) meiner Behauptung auf
fo fiberaus fdhmwaden Fitgen ftehe. Jh glaube, fiir fehr, fehr viele
exflirt fich die Sache dahin, daf die gang itbermiegende Wiehrzahl
aller Naturforfder, mweldpe diefen Glauben begen, fid) iberhaupt.
niemals eingefenbder mit diefer Frage befchiiftigt Habe, da fie mit
pollftem Nechte ihre Lebensaufgabe in der” Lojung anverer, Erjolge
pecheigenderer Fragen erbliden, fo war und mwitd von ihnen
biefer Glaubensja ohne mweitere Pritfung angenommen; mit
wenigitens ijt e8 jo ergangen. Jrgendeine BVorftellung mwollte man
von der Sache haben. Die von bder Rirdje gegebene Borftellung
eined TWunders verftie aber gegen dasd Naturgefes. Auf irgendeine
MWeife mubte — fo meinte man — Reben doch entftanden fein;
folglich blieb bdie Natur ald einjiges Rettungdmittel itbrig, bdem
man dag Hervorbringen ded Lebend jujdhretben fonnte.
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Ueber alle biefe Sdymwierigleiten fud)t nun bdie dritte der oben
angefithrten Hypothefen bhinmwegulommen, indem fie den Begriff
peg Lebend dabin ermeitert, bap fie ein organijhes und ein, wenn
i) fo fagen darf, anorganifdes Leben annimmt. Gine foldje, cber
red)t myftifd) Elingende Qupothefe iiber die Derfunft bes Lebens
wurde gum Beifptel von Preger als mibglic) vertreten; aud) Martin
bat neuerdings eine gany dhnliche Anficht ausgejprodhen wie Preyer.
Der Gedbantengang ift dber folgenbe.

Wenn e3 dod), {dhmwer ju begreifen ift, daf lebensfahige
Organidmen durd) Urzeugung auf der Grde entftanden oder von
aufen Ber auf die Erbe gelangt fein follten, fonnte da nidit um-
gefehrt dag Leben guerft in der Welt vorhanden gemwefen und aus
ihm erft a8 Tote, Unbelebte, hHervorgegangen fein 2

Leben, fo lautet diefer Grfldrungsverjud), ift feinem mwefent-
Tidyiten Beftandteile nad) Bewegung; denn wenn dad Protoplasma
ber organifden Welt fich nicht mehr bewegt, daun ift e3 tot. Diefes
Sidjberegen be8 Protopladmas aber ift feinem inneriten Wefen
nad) biefelbe Eridjeinung, mie die Bemegung, welde wir aud) in
ben anorganifdjen Stoffen ecfennen fomnen. Dag Peer Dbemwegt
fid, in feinem Jnnern verlaufen Strbmungen, e8 erjeugt durd) bie
Strdmungen und bdie Jerreibung feiner Waffermaffen Wirme.
Das Peer_atmet aud) ebenfo mwie wir Lujt ein, e8 abjorbiert alfo
ebenfalls Gauerftoff. G8 nimmt tigli) vielerlei Stoffe alg feine
Nahrung in fid) auf, [Bit fie auf, afjimiliect fie, wie wir dag tun
mit unjrer JNahrung. TWie wir, fo fann aud) das Meer nur inner-
halb enger Temperaturgrengen beftefen ; auferhalb diefer verdampit
ober gefriect es.

Aud) dag Fewer atmet diefelbe Quft wie wir und erjtidt wie
wir, jobald ihm der Sauerftoff derfelben entzogen wird.

©So lebt alfo dag Meer, lebt das Feuer. Nber meiter: Sest
jind wefentlid) nur Koblenftoff, Wafferjtoff, Sauerftoff, Stidjtoff
bie Triger De8 Rebens, bdie Elemente deg Protoplasdmas. Einit
aber waren anbre Elemente Triiger bes Qebens, dasd heiht Triiger
ber Bewegung. Wenn wic jene Jeiten der Grde ind Wuge faifen,
in denen {id) bdie Erbe im [dmelsflitfligen Buftande befand, in
benent 8 alfo nod) fein organifdes Leben auf ihr gab, fo finden
wir aud) dbamald Dejtigite Bewegung der glithenden Maflen. Da
nun aber bad wefentlichite Mertmal Heg Lebend bdie Bewequng it,
fo waven bdiefe glithenden Maffen damald belebt, ja fie lebten fo=
gar intenitofted RQeben.

Bei bem Crldjdjen der Hohen Temperatur eclofd) dann mehr
und mehr aud) bdie RLebenstdtigleit diefer anbderen Glemente all-
mdhlid), fie erftarcte ju Sdhlade, ihr Qeben ftarb; und Leben blieh
nun fdlieglid) nur auf jene vier Elemente befdhrantt, welde beute
bas Protopladma bilden. Martin febt heroor, dah dad Silizium
bei hober Temperatur gany dhnliche Cigenfchaften Habe, wie Kohlen-
jtoff bei gerwdbhnlidger Temperatur. Ginjt, ald bdie Grde nod) im
Feuerflup befindlid) war, habe daher das Silizium in den belebten
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Rorpern diefelbe NRolle gefpielt, mwie Heute bder Kohlenftoff; bdad
Siligium fei damald der Haupttrdger ded Lebens gemwefen.

- Derart befd)affene Lebewefen hitten nad) der Anficht Marting
in ber Sdhmelzglut der jungen Erde gewohnt und mwdren nad
ihrem Tobde in dem feurigen Gefteindflul verjdrounden, gany eben=
fo mie heute ein abgeftorberes Meertier im Meere veridymwindet.
TBogegen Preyer den gangen Erdjdymelsflup ald belebt anfieht, al3
ein einziged fQeberefen betradhtet. Aud) Fed)ner und Pauljen haben
bie Anfid)t audgefprodjen, dap bdie Geftirne, ja zuleht dad gange
Weltinftem etwad den lebenden Wefen dhnlidhes feien.

Jtad) Martin wiitde man fidh alfo eine allmiblide Ent-
widlung desd Riefelzeitalterd zum Kohlenjtoffzeitalter vorzuftellen
haben, inbem mebhr und mehr dbie Kiefeljiure ausd bder Jujammen:
feung der lebenden Materie verdbringt wurde und jid) in leblofer,
fefter Form bdann ausfdied, wdhrend im gleiden Sdhritte bder
Sohlenftoff immer mehr an der Jufommenjefung bder lebenden
Piaterie teilnahm. DBielleidyt Hatten vor dem Siliziumgeitalter aud)
nod) andre Glemente bdie Nolle gefpielt, die dann dad Silizium
fpielte und mdren ebenfalld allmaplid) durd) immer leichtere Ele=
mente verdrdngt worbden, je mehr die Crde {id) abfithlte.

Snfolge foldjer njdjauung mwire alfo, gerabe umgelehrt, mie
wir heute dasd annehmen, dad Leben das Grfte auf der Erde ge-
wefen und bad lnbelebte wdre ecft zu gweit, durd) Ausjdeidung,
alg Sdylade entjtanden.

Einem {oldjen Gedanfengang laffen fich indeffen leiht zwet
CGinwiirfe maden:

Ginmal 1ft nidt einjufehen, warum demn nidt auch Heute
nod) diefe dladigen, angeblid) abgeftorbenen Majfen wieder insd
RQeben guriidgerufen twerden fonnten, {obald man fie nur mieder
einfehmilze.

Bweitend aber mup man dod) einwerfen, dah bei diefer Auj=
fafjung der Begriff des Lebensd [inftlid) zu einem vdllig anderen
gemad)t wird, ald ber ift, in dem wir ihn gebraudjen. AMit einer
verartigen Grmeiterung, Verfd)iebung, ginzlichen Berdnderung eines
Begriffes lapt fih aber [dlielich alled jdjeinbar bemeifen. €3
mup daber gefragt werben, ob ein joldjer Gedanfengang iiber ein
©ptelen mit Worten hinaudfommt, ob er wenigitend einen greifs
baren, beredjtigten Dintergrund befikt.

Leben it Bewegung, fo madyt jene Auffajjung geltend; folg-
lid) Haben Weer, Luft, Feuer, glithende Gefteine Beben. Aber
legtered ift ein TrugidhluB. Bei einem wicflichen, organijden
lebenden Wefen erfolgt die Bewegung durd) das Leben, [liegt alfo
‘die Bewegung im Leben, ift bie Bewegung eine Cigenfcdhaft bdesd
Rebens.  Daz wirllihe Leben alfo bewegt fid) felbft, bat
aftive Bewegung. .

Gang anders ift das bort. Gewip, Steinblvde regen fid) aud),
wenn fie abjtiivzen. Waffer und Luft bewegen fid) ebenfalls, denn
fte ftromen und wogen. Und wenn man nun dag Wefentlidhe am
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Leben in ber Berwegung erfennen will, dann fann man ja behaupten, .
bag aud; fie Qeben haben. Nber das ifit dodh) nur ein Scheinleben,
wie bei einem Toten, deffen Glieder bemegt mwerden. Sn Wirtlid)-
feit werden jene Steine, Baffer, LQuft o aud) nuc bemegt,
mwerden fie gewogt, merden fie geftrdmt ; denn ihre Bewegung
wird lediglid) durd) die Shmwertraijt, ourch Unterfdhiede der Tempe:
ratur, be3 Lujtdruds, des fpesififchen Gemid)ts bemirkt,

Das angebliche Leben der Luft, bes Waffers ufm. beftebt alfo
nur in paffiver Bewegung: es iit nur ein jdheinbares, nidt ein
wicflidjed Qeben. lnd es ift nicht nur fein wirflides Leben in dem
gebriaudylidien Sinne des Wortes Leben, fondern 3 fann offenbar audh
im Ginne jener Yutoven fein wirllidges Leben fein, da fte body
fider eine aftipe Bewegung ald Has wefentlidyfte Mecfmal Hes
Leben3 im Auge Hatten, nidht aber eine nur paffive.

©o bat fih nun im Borhergehenden exgeben, baf die bis-
Der befprochenen drei Crtlarungsverfuche der vitfelhaften Herfunft
pe3 Lebens auf grope .Sdywierigleiten ftogen:

Die bibli|che Crflirung des Nétfels nimmt ein Wunbder an
und gefteht dag offen ein.

Die allgemein iiblide naturmiflenidjaftliche Lofung, die Dypothefe
von der Urzeugung, nimmt meiner Anficht nad) ebenfo ein Wunbder
an, wenn aud) ohne das zuzugeben.

Die von Preger und Mactin vertretene  2bfung verbreitert
und verfdiebt den Begriff des Lebens willfiiclih, was nidyt
{tatthaft ift.

Jene beiden erften Crildrungsverjudye ftimmen davin fiberein,
baf fie das Leben erft entitehen [affen, und gwar auf der Erbe.
Diefer dritte dagegen weid)t von ihnen ab, indem. er Has Leben
offenbar dod) fiir ebenfo alt alg bie Diaterie felbft annimmt. Darin
fommt er dem viecten, der mir a3 bag Ridjtigere, beffer gefagt,
al8 bag am mwenigften Unmabrideinliche, exfdeint, in biefem einen
Punfte fdheinbar nabe. JSnbeffen dag ift nur Sdjein; denn gegen-
iiber bem Preyerihen und dem fogleid) 3u befprechenden vierten
(&rHﬁrunanerfuc{Je befteht dber fehr tiefgreifenbde Unteridjied, bdaf,
wie {chon gefagt, diefes anorganifche, dltere von Preper {ogenannte
Leben nur ein vermeintlides Qeben ift.

Jd) midte gegeniiber diefen Dbefprodjenen Ldjungsverfudjen
meinen, daf nidhts andres {ibrigbleibt al8 bdie Unnahme, daf bas
Leben — i) meine natiicli) dag mwirtliche, edjte, an Koblenjtoff,
Sauerftoff, Lafferftoff, Stidftoff gebunbdene Leben — mweder . ge=
djaffen, nod) von jelbjt entftanden, fondern ebenfo alt ift . mie bdie
leblofe Matexie, i) meine mwie  die Sternenwelt iiberhaupt.  ber
wie die leblofe Materie in ihrer jeigen Form: bag e3 alfo
in dbemfelben Make von Cwigleit her ift, wie diefe Materie in
ihrer jegigen Form felbft.

Jit die Sternemwelt von Cmigfeit er, fo ift fein Grund vor-
handen, marum nidyt aud) bas Leben von Crigleit her. fein follte,
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Qft die Sternemwelt erft entftanden, fo dbann audh mit ibr dag
Leben. Jch fomme darauf jum Sdluffe guriid.

- Mir will jdeinen, dap dasd der eingige Crfldrungdverjud ijt,
ben die Naturmifjenihaft — wenn fie iberhaupt trgendeinen Er=
flarungsverfud) macdjen will — madjen diirfte, weil er eben wvon
jebem eingeftandenen und nidt eingeftandenen TWunber Abjtand
nimmt und wetl er fo abjolut einfach ift. Jd) mochte diefe BVor=
ftellung noch etwad ndher ausfithren.

: Wohl jhorr tm Jahre 1865 fprad) Richter in Dresden bdie
Unficht aug, welde fpiter von Helmhol in einem feiner populdren
Vortrdge ebenfalld bejprochen wurde, welde in neuerer Jeit dann
auch von Yrrheniusd und aud) von mir vertreten wurde: Daf das
Qeben nicht auf der Grde entftanden, fondern durch Meteorite be=
aiiglich irgendmelche Himmelstorper auf die Grde verfradhtet fei.
Man tonnte dad alg die Jmpfhypotheje begeichnen, ba bdasd
Qeben nad) ihr in gleicher Weife durc) das Ausftrenen von Keimen
auf die Himmeldlotper lesteren eingeimpft mwird, wie man 3. B.
pen Acderbau mit gemiffen Bafterien durd) dag Ausftreuen Dder-
felben impft, um bejfered TWad)stum von Leguminoien zu erzeugen.

MWir faben oben, daf dad BVorhandenjein von Leben auf jahl=
veichen andern Planeten faft eine gwingenve TWahricheinlidyfeit iit;
und wir brauchen ferner nur diejenigen, allerdingd nicht bhdaufigen
Fiille von Meteoriten ing Auge 3ufaffen, in mwelchen fohlenitoffz
haltige Subjtanz, alio Qumus, ausd dbem Weltall auf
bie Grde herabgefallen ift, wn in diefemn Humus einen
fidgeren Beweis fiiv diefe Anficht su ecfenmen. Humus befteht
befanntlich nur durd) BVermoderung organifder Subjtanz und
gmar unter Mitwicfung von Fermentpilzen, d. h. aljo unter Mit=
wirfung von Lebewefen. Leben ift folglic) bort, mo diefe
fohlenftoffhaltigen Meteoriten Bherfommen, b b
aud) an andern Orten bes Weltalld alg bie Exbde,
vorthandben gemwefen!

Sft nun aber einmal Leben auf andern Ge:
ftirmen, feten fie grof ober flein ober fleineft, mdglich oder vor=
handen und wird erweidlidh Humus, alfo Ueberreft ehemaligen
Lebens, aus dem Weltall auf bie Grde verfradytet, dann it da=
mit felbitverjtdndlid) audy die Wabhrideinlidfeit
mebhr alg grop, bap nidht nur Ueberrejte des Lebens,
jondern aud) Leben jelbjt von einem Himmelsidrper

auf den andern verfradtet mird. Jjt dann der betrefjende
Himmelstorper 3u falt odber ju beil, alfo feine ,Ieit nicht erfiillet”,
bann wird natiiclicd) Leben, dad auf joldhe Weife auf ihn gelangt,

entieder erftarren ober verbrennen. Jft dagegen die ,Beit fiix ihn

erfiillet”, bann wird Leben auf thm mweiterleben fonnen.

Pan fonnte nun einer foldjen Vorftellung von der BVer-
frachtung des Lebend drei verfchiedene Einmwiirfe maden. .

Ginmal den Ginmwurf, dak jorohl die auf die Grde fallenden,
alg auc) die unendlich viel zahlreicheren Meteorite, welche nur die
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oberen Sdichten der irbijden Lufthitlle durd)idhneiden und dann
jenfeitd bderfelben mieder in bas Weltall hinaustreten, dak alle
oiefe Weteorite ja glithend . mwiirten badurd), dah bdie vor ihnen
ftarf sujammengeprepte Luft infolge diefer Fufummenpreffung fid
auferordentlich erhigt.

gndeffen, dad ift infofern ein Jrrtum, ald {don folche
Pieteorite von der Grige eimer Gemwehrfugel wahrideinlich feines-
mweg8 durd) und durd) glithend werden; jedenfalls exftredt fich die
auf jolche Weife hervorgerufene Sdymelzung der Meteorite tmmer
nur auf ihre oberflachlichite Schicht. €8 ift daber fehr mwohl mbglid,
bap bdiefe WMeteorite, obgleid) fie aupen jdymelzen, dod) im Jnnern
nod) eifig falt fein fonnen. Reime, die in den Spalten bdiefer
WMeteorite figen, werben mithin unbefhadet der oberjten Sdhicht
erhalten bleiben fonnen und auf bie Erde gelangen.

Auf der Erde find befanntlich alle Spalten der Gefteine er-
fiullt mit zahlreichen mifrojfopijdhen Lebewefen; marum jollte dasd
nur von der Erde gelten, nicht aud) von andern belebten Kbrpern
im LWeltall.

Jnbeffen e8 ift gar nidht einmal nitig, auf Keime in den
Spalten bder Meteorite guritdiugreifen; denn bei dem ungeheuer
rafdjen Lauf, mwelder den Weteoriten eigen ift, mup bet dem
Durd)fchnetben unfrer Atmofphare ein fo madhtiger Luftaug jtatt-
finden, bah die Ketme sum groften FTetl jofort von dem Weteorit
berabgeblafen werden und fid) dann auf die Grdoberflidie nieder=
fenfen, bevor der Meteorit auch nur jtarf echist worbden ift.

Dazu mufp man fid) ferner vergegenmdrtigen, dak 3war bdie
Babl der auf die Erdoberfladje bernieberfallenden Meteorite eine
gevinge ijt. Daf aber bdie Jahl der burch bdie oberen Sdhichten
unfrer Atmofphdre nur hindurchgehenden Meteorite, von denen dod)
ebenfall3 etiwaige Reime herabgeblafen. werben finnen, fidh jihrlich
auf Milliarden belduft. MWan vergegenmirtige jich ferner, daf nicht
nur fo fleine Weltjtdubden, wie e3 -die Veteorite find, fonbdern
auch gropere Dimmelsforper auf einen Planeten jtirjen Idnnen.

Jtach all Dem mwird man der Unnahme einer Verfradtung des
Lebens bdurdy Meteorite und andre Himmeldirper eine jtarfe
Wabriceinlichfeit nicht abipredhen biirfen. : :

Nody ein Jroeited jedbod) Einnte man einer jolchen Anjdhauung
entgegenhalten wollen: Dap ndmlich derartig durd) Meteorite ver-
fradhtete Seime tm Weltall, wo fie der eifigen Temperatur des-
felben ausgefelt find, getdtet werben miikten, alfo nur im abge-
jtorbenen Juitande auf die Erde nieberfinfen wiirden. Demgegen-
itber fann inbeffen geltend gemadyt werden, wie id) fdhon vorher
jagte, Dag e3 gelungen ijt, Reime in einen jogenannten anabiotijden
Juitand, b, . in einen Jujtand voritbergehender Leblofigteit, ge-
wiffermaen jchlafenden Lebensd zu verfehen, indem man thnen ihre
widtigen Lebensbedingungen entzog. Aud diefem Juftande fonnte
man fie bann durd) Jufilhrnng bdiefer Lebensbebingungen mieder
ing Leben juritdrufen.
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@3 wdre alfo vielleicht nicht ndtig, bah Keime, denen ja auf
fleinen Meteoriten feine Qujt, fein Waffer, feine LWirme zu Ge-
bote {tehen wiirben und die udem der fehr niedrigen Temperatny
Ded Weltalls andgefest wdren, durchaus bdad Leben wverlieren
miifgten. Sie fonnten vielleidht in einem anabiotifden Juftande
durch) das Weltall fahren.

Jndeffen e3 liegt auf der: Hand, dap eine foldje Verfrachtung
ood) aud), oder vielleiht noch fehr wviel beffer, durd) grohere
Himmeldforper erfolgen fonnte, auf bdemen bden Reimen Lujt,
Wafjer und geniigende Wdarme zu Gebote geftanden hdtten.

Selbit aber wenn man das zugibt, jo fonute tmmerhin nod
etn Dritted eingeworfen werden: Dak mit alledem die Entitehung
bed Lebens bod) nur von der Grde auf irgenbeinen andern Planeten
verlegt wiirde; Denn irgendmwo miiffe dbod) dad Leben einmal an=
gefangen haben. @3 fet aljo damit beziiglich der Frage nach bdex
Entjtehung bHed Lebend gar nichts gewonnen, Diefer Eimmwurf
aber, jo fcheint mir, ijt noch mweniger ftichhaltig al8 jene beiden
erften; denn mwie i) {dhon betonte, warmn follte denn Leben not-
mwenbig einmal angefangen Haben miiffen, warum follte e3 denn
nid)t von jeher bejtanden Haben fonnen? - Freilidh in einem andern,
ridhtigeren Sinne, als Preger und Pdartin das im Nuge hatten.

Wenn ndmlid) dbie Welt, wie dboch) die Naturwiffenjdaft an=
nimmt, weil fie eine Entitehung oder Scdhaffung derfelben aus dem
Jtichte unmiglid) faffen und begreifen fann, mwenn aljp bie TWelt
wirflic) von Emigleit her ift, dann mup mit gany demielben Rechte
aud) da8 Leben von Emwigleit her fein fonnen.

Man fieht, bet diefer Anjchauungsmeife befteht die Schiwierig=
feit viel weniger in der Frage nad) der Herfunft bes Lebens, als
in dbem Begriff der Ewigleit iiberhaupt, aljo n eimem Begriffe,
fiitv den wir woll ein TWort, aber nicht das geringfte mwirfliche
LVerjtandnid haben, mweil ung bdie Fdhiglett febhlt, die Emwigleit u
begreifen.

Das LQeben ebenfo alt wie bdiefe Sternmemwelt, in der wir
lebent. Aber wie alt ift nun diefe LWelt? Wit diefer Frage beginnt
iiberhaupt erft bad eigentliche Problem, und bdiefelbe Frage legt
fid) gany ebenfo quer vor den LWeq deffen, der eine Entitehung des
Lebend dburd) Urzeugung und die Cwigleit ber Welt annimmt.

Die Welt ift von Emwigleit da, {o Jagt die Naturwiffenidaft.
Warnm ¢

. Weil ed undenfbar ijt, da die Erde bejiiglich) gang allgemein,
np ein Eorpecliched Ctwad aud nidhtd Hervorgehen Ionne; fer e8
von felbft, fei e8 durd) hohere Wadht. Jcy teile diefe Anficht wvoll
und gang; denn dagd wdre ein LWunder. Aus nidhtd fann nidt
etiad werden; und etwad fann nidt ju nid)ts werden. Eben da-
rum teile id) ja aud) nidyt den Glauben von der Urzeugung, mweil
bie Gntftebung von Leben aud Unleben ebenfalls ein Wunbder fein
wiirde. Within bleibt allerdings {heinbar abfolut nidhtsd iibrig
ol der Glaube, dak die Welt, {o wie {ie ift, von Cwigleit DHer
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dba fein muf. Uber dod) nur jdjeinbar; benn die Scywierigleit
liegt eben in der Emigleit diefer Telt.

Bte joll — o fann man fragen und muf e3 tun, wenn
man fid) nidht mit Schlagmworten abfpetfen laffen will — mwie joll
diefe Gmigleit mbglid) fein, wenn dodh die Geftirne ausdnabhmslos
einen Entwidlungdgang durdylaufen und ein Entwidlungggang dod
"ein geitlidh Begrenstes ift, alfo einen Anfang und ein Ende bhat?
Qitte diefer Dheutige Cntwidlung8proge bder Geftirme fid) von
Cigleit her nolljogen, dann mitgte er Jdon feit unbentlichen
Meonen von Jahren abgelaufen fein, e8 mitgte {hon von Cmwigleit
her jedes (eftirn erfaltet, erftarct, jedes Leben erlojchen fein; benn
aud ein Brudhteil einer Cwiglett ift ja tmmer nod) eine Cmwigleit.

Diefer Entwidlungsprozef it aber nod) nidt abgeloufen,
fondern bdie Sternenmwelt befindet fid) nod) mitten in bemfelben.
Folglich muf e8 einmal einen Anfang gehabt Haben, jo lautet bder
folgericdhtige Gedanfengang. ;

Halten wir trogdem an der Borjtellung von der Emwigfeit der
Welt feft, jo milffen wir einen Audweg aus diefem Dilemma judjen,
und diefer zeigt fich und auf zwet verjdjiedenen Strafen.

Der eine Ausdweg ift der befannte, den Haedel in feinen
S Weltritieln” gemwdhlt hat. €8 ift das bdie Anficht, dap Ddie Ge-
ftirne, wenn fie erfaltet find, tmmer mieder zufdllig aufetnander
geftitrat find und in alle Gwigleit ftitrgen werben; baf jie daburd)
fich jedesmal fo jtarf erbifen, bah jie wieder verdbampfen, zu Fos=
mijdgem JNebel werden, worauf dann der Entwidlungdproge mwieder
von neuem anfingt. ©o joll e8 von Cmwigleit Her gemwejen fein
und in alle Emwigleit hinein fich mwiederholen.

ie der befannte Phyfifer Chwoljon gegeigt bat, ift dieje n-
ficht indeffen villig unbaltbar: JIndem bdie Gefticne jich abfirhlen,
jtrablt ihre Warme in das falte Weltall aus, zerftreut fid) alfo
mehr und mehr und wverteilt fih in demfelben, o da jchlieflich,
wenn einmal alle Wirme jid) in dem Weltall verteilt haben micd,
ber jogenamnte Wdrmetod einfreten mup. Die von etnem jeden
Gejtirn auf jolche Weife ausdgefirahlte Warmemenge ift demfelben
alfo verloven und fann durd) einen Bufammenftop nur teilweife
mwieder erfelt werben. €8 muf alfo der Warme in den Geftivnen
tmmer meniger mwerden; fie mwerden bei einem Bufammenitofe
immer mweniger verbampfen fonnen.

Da nun diefer Proge fid) fdhon von Cwigleit her vollzogen
haben foll, fo miifsten die Gejtirne Llingft alle thre LWdrme ver-
loren haben. Nur wenn man die vollendd unglaubhafte
Annahme maden wollte, daf dag Weltall rings von
einem riefigen SKugelipiegel umgeben fein wiixde,
“(mwad follte woh[ hinter diefem RKugelipiegel fein?),
ber Die Warme wieber juriidwiicie, mitrde fie nidht
verloren gehen, ;

: Ein Beifpiel, basd bas nod) flaver madyt: Jch habe 365 000 Gold-
jtitde in etnem RKaften; werfe jeden Tag 1000 bderfelben, immer




— b9 —

wieder an andrer Stelle, in dag Meer. Nach einem Jabre ift
nichts mehr im Kajten, alle find veritreut, unmmwiederbringlid) fiir
midh verloren; obgleidy doch noch alle 365000 ®olbftiide auf det
Grde porbanben jind. Und nur menn der Boden dez Peered
elaftijch mwdre und fie mir alle ieder in den Kaften wiirfe, nur
bann Ditte id) fie wieber. Gang ebenjo gebt auch von der LWirme:
energie in der TWelt nichts vecloren.

Diefer {deinbare Ausgmweg aud dem Dilemma ift alfo ein
Jrrmweg.

Der andre Ausmweq fonnte in der folgenden NRidjtung wver=
judyt twerden:  Peutige Bhyiit erfennt in  Dder Materte mnur
Gnergien. ©3 gibt aber verjdjiedene Formen ber Gnergie, 1ie
Wirmeenergie, eleftrife Gnergie, Dbie ineinanber itbergefithrt
werben fommen. Wenn nun in dhnlicher Weife die Materie vor
ihrer jepigen Form eine gang andere Jorm gehabt hdtte. Dann
hatte die jehige Form Dder Materie — td) mill fie die BsForm
nenmen — und hatten die Geftirne wirflid) etnen nfang gehabt,
écen aljo nicht von Groigleit her: obgleid) doch Ddie Materte an
fich beziiglich eben das, wad vor bemjenigen da mwar, dasd mwir jebt
Miaterie nennen — i) mwill e8 ald A-Form Dbegeichnen — von
Gwigleit her fein wiirde.

Damit hatten wivr Endlidhfeit und Cmwigfett gu=
gleid), eind in dem anbderm Die Endlichfeit der
jeigen Vatevie, ber Bgorm, in ber Gmwigleit deffen,
wad porher da war in der Gmigteit dbev A=Form

X will das etoas wetter ausfithren:

Genau ie in bder Leberwelt die Jelle (§. obem), die man
frither fire den leften Baujtein des Kdrpers bielt, fich nac) neueren
Unterfuchungen al& ein bereits fompliziertes ®ebilde erwiefen bhat,
fo ift aud) i ber anorganijden 9gelt das Atom nicht mehr bder
elementare Baujtein der Materie, fiir den man es jrither bielt.
- fonbern bereftg ein fompliziertes Gebilde, ,eine Welt tm fletren’.t)
®as Atom ijt alio bereits ein Gewordenes, fein Urjprimglicyes
mebr; es ijt, wie id) mid augdriifte, Dberettd die B-Form der
Meaterie, nicht mehr die A=Form. Aber weiter.

®anj ebenjp mwie nicht die Jelle per elementare Baufjtein der
Qeberelt und iie nidht dag Atom bderjenige bder Materte ift,

jo 1t nun aud) in der Stermenwelt ber fosmifcye Jtebel nicht mehr
al@ der elementare Baujtein 3u betrachten, aud dem bdie Gejtirne
in legter Qinie thre Entwidlung genommen Haben.

Dev fosmifche JNebel geigt ja durd) fein Speftrum an, baj ex
aug Glementen, alfo aus fertigen Utomen bejteht. Die tome
aber find, wie wir jahen, nidt bdie elementarften Baufteine, nidyt
dpie A-Form der Materie; folglicd) iit auch der fosmijdje Jtebel
nicht die A=Form der Geftivne, mdht ihr Ausgangditadinm.

1y Gine vorziiglide fare, furge Darlegung diefer Dinge gibt bie Ileine
Sdrift von Heinr. Rubens, die Entwidlung ber Ytomiftit, Berlin 1913, bei
Sirfihroald.,

11
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IBas fonnte nun die A=Form im ufbau der Waterie fein ¢
Die Phyfifer find heute darin jich einig, dak jeded Atom aud einer
unbefannten, allem Anjchein nacy aber grofen Anzahl vor Eleftromnen,
d. §. von Gleftrizitdtsatomen, aufgebaut ijt. Crft aqud einer Ber-
eintigung foldjer Eleftronen entjteht dad forperliche Atom; und aus
einer allmdhlichen Beveinigung unzidhlbarer Utome 1ift dann bder
fosmifche Nebel gebildet, aus dem wieder bdie Geftirne allmdblich
entftehen. Dt den Atomen entftehen dann erft die jwifcdhen thnen
witHamen Gravitationsfrifte; und indem tm fogmifchen INebel
immer mehr und mehr Atome aus der Beveinigung von Eleftronen
jich bilden, wdd)jt im tnnern beg Jtebel8 mehr und mebhr bie
Gravitation. Nblfe hat auf diefe Vechdltnijfe Litrzlich hingewiefen.

MWas find nun aber die Gleftronen? Sie {ind maffelos, gany
dhnlic) wie der dag Weltall erfitllende ether. Aber wenn fie
aud) maffelod find, o find fle bdod) nidht frajtlos, fie befien
potentielle Gnergie, fie find in jteter Vemwegung, jie fiben angiehende
und abjtoBende Rrifte aufeinander aug, fie geben gemwiffermafpen
pem Weltither Leben.  Auf jie, auf eleftrijche SKrdfte, find aljo
lestenr Gnbdes alle Miolefularfrdjte, wie Kobdjion, Adhijion, Elajti=
sitit, Fejtigleit, alle dhemifche Berwandtichaft, iiberhaupt alle
Naturfrifte guritdzufithren,

Wie fich aber eine Unzahl von Eleftronen 3u einem Atom
vereinigt, fo fann dad Utom dann auc) mwieder fetne Unverdnders
[ichleit verlieren, ¢8 fann jicd) tm Jnmern unmwanbdeln, fann jer=
fallen ju Utomen andrer Art, von anderer innerer Lrdnung, und
bann entfteht aud dem einen Glement dad andre — ein Borgang,
pen big vor furgem die Wiffenjdhaft fitr unmoglich erfldrt batte.
Dag getgen und die radivaftiven Borgdange, auf die i) nacdhher zu=
riidfomme.

Aus mafjelofen Gleftronen alfo entjtehen die maffebefifenden
Atome 2 Dad mwdre ein Myfterium, dann entftinde aus einem.
forperfichen ichts ein forperliches Gtmas; wie follten wir das
begreifen? Somit ergibt fid) die folgende Ulternative: Entweder
Befigen biefe maffelofen Eleftrijititdatome, die Eleftronen, bdennod)
unmefpbare, unmwdgbare Spuren von Materie, an die ihre Eleftri-
sitat gebunben ift, oder indem fie fid) sum materiellen Atom ver-
binden, binben jie fich dort an bereits vorhanbden gemwefene Materie.

Qnbeffen auch) das verhilft uns nicdht zu einer Lbfung Ddes
Ritfels. Wenn auf jolche Weife die B=Form, die aus Atomen auf-
gebaute Form der Vaterie nicht von Emigfeit her, fondern aus
biefer eleftrijdjen A=Form hervorgegangen ijt, dann wiirden wiv
ja dod) wieder diefer A=Form gegeniiber vor der Frage ftehen, ob
fie al8 jolche von Gwigleit her ijt, ob man fich aljo vorjtellen foll,
bap von Gmigfeit her nur biefe Eleftrizitdtdatome bejtanden haben,
bie fich bewegten und die nun ju einer gewijfen Jeit jicdh ju
materiellen Atomen verbanden, die [efteren dann die jehige Horper=
welt bildeten — und damit dad Leben erjtehen liefen.
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Gine einmalige Cntftehung der B=Form ausd der A=Form
wiirde fomit die Sadje nidht erflidren; e8 mwiirbe vielmeht einer
unaufhorliden, emig fid) miederholenden Cntwidlung
per B-Form aud ber U=Form und mwieder juritd der B:Form in
die A-Form bediirfen, um das Gmwige, Anfangslofe des Lebens ju
verftehen.  Mit anbern Worten, gewiffermagen eine AWrt von
Perpetuum mobile wiirde notig fein; und Arrhenius ift es, der
ung ein folched — menn er e5 aud) nicht ald Perpetuum mobile
bezeidhnet — al8 Folgewirfung de2 Berbaltensd bder rabioaftiven
Subftangen Havzumaden fudt. Jum befferen Verftandnis bdeffen
fet jeboc) exrft nod) dad folgenbde vorausgejdhict:

Wir unterjcheiden befanntlic) eine gange Anzahl von Elementen,
ausd bdenen bie Materie befteht, mie 3. B. Gifen, Kalzium, Mag=
nefium, falium, Siligium ufw. Bisher galt algd feftitehend, dak
diefe Glemente fich nidht vevdndern, fih nidht ineinander ums
wandelnt fonnten; {o daf aljo bdie Berfudhe der Alchimiften, bdas
Glement &old aus andern Stoffen bezmw. Glementen bdarzujtellen,
alg vbllig unfinnig betradjtet wurben.

Lie Jo mandhe anbre fiir zmweifellod rvidhtig evachtete Anfidt
in der Wiffenfdaft, fo hat fid) auch diefe Unficht al8 trrig evmiefen:
pie Aldhimiften bhaben theoretifch recht gehabt. Bmwar it bigher
nidt ermwiefen, daf gerade das Element Gold aus andern Elementen
hervorgehe; e8 ift bag auch) bigher von bder gany iibermiegend
groten Angahl aller Glemente nicht evmwiefen — aber e8 ift dodh
purd) Herrn und Frau Curie von einigen mwenigen Glementen be=
reitd ermiefen; unb damit ift die #tbergrofe Wahricheinlichleit
gegeben, dap aud) die anbdern Elemente nichtd Bejtandiges, ln=
verdnderliches, fetne Grunditofie find, jondern ebenfallg fid) ums-
wanbeln fonnen, fobald nur die dazu notigen Bebingungen
geboten mwerben; und ob jpesiell fiitv Gold bdiefe Bedingungen fich
hier auf der Grdoberflache finden, das ift fehr fraglidh).

Eines diefer fehr mwenigen, bisdher als nidht beftandig ermiefe-
nen Glemente ift nun dag Radium. Diefed jerfallt bet gemdshn=
licher Temperatur in andre Glemente, wobei ganz gemwaltige
LWarmemengen erzeugt werden.') Umgetehet aber, bei fehr hohen
Lemperaturen, bilbet fich Radium aug feinen Berfalldprobulten
wieder uriicf, mwober nun entjprechend gemwaltige TWarmemengen
verbraudyt mwerben.

uf diefe Berbilniffe gritndet Arvsheniusg jeine Hypothefe ; denn
e8 ift flar, bah auf foldje LWeife diefe vadioaftiven Kbrper gemiffer=
mapen eine Art von Perpetuum mobile ergeben mwiirden, jobald e
mbglid) wird, dah fie abmedhielnd immer dag eine Mal in einem
Gejtirne von iiberaus hoher Temperatur fidh befinden, wo fie fid

1) Rabiumverbindungen geben Helium ab unter Entmwidlung von 2000
Millionen Kalovien pro Gramm Rabdium; aljo 1 Gramm Radium entmidelt
fo viel Warme, dag damit 2000000000 Liter Waffer um 1 Grad Celfiusd er=
wirmt werden, byw. 20 Willionen Riter Waffer von 0 auf 100 Grad Gelfius
gebradyt mwerben fonnen.
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dann aud ifhren Berfalldproduften wieder neu bilden Idnnen, und
pad andbre Mal in ein fithled Gejtirn verpflangt mwerben, wo jie
pann unter Hoher Warmeentwidlung wieder jerfallen.

Jun folgert Arrhenius : Wir haben beiderlei Arten von Ge-
ftirnen tm LWeltall. Die einen jind die Firfternme, bie ja um Feil
aufgerordentlich hohe Temperaturen befiger.’) Die andern find bdie
jablreichen fodmijdjen Jtebel, deren Temperatur jundd)t eine redyt
niedrige ift.

Durd) vulfanijdje Ausbritdhe von gemaltiger Heftigheit, wie
wir fie auf unfrer Sonne tatjachlid) beobachten, werden aus bdem
fethent Jnnern der Firfterne foldje rabioaftiven Stoffe herauf:
gebrad)t und 6i3 ju  gemwaltigen Hoben binaufgejdhoifen. Dort
exfalten fie durch die Beriihrung mit dem eifigen IBeltall, fonden-
fieven fidy 3u fosmifdjem Staub, d. h. zu Deteoriten. Dicfer Staub
witd durch den Strahlungsdbrud?) der glithenden Geftirne in dasd
Weltall hinausgepret, fihrt in thm umber und wird pon andern
Geftirnen angezogen.

Audy die 3ahlreichen fodmifchen Itebel, die eine niedrige
Temperatur befigen, nehmen radioaftiven Staub auf; und da
Radium, wie oben gefagt, bei gewdhnlicher Temperatur zerfallt
und dabei auBerordentliche Wirmemengen entwidelt, jo geraten bdie
fosmifdjen Jebel durd) dag Jerfallen des rabdioaftiven Staubes fo-
wie durd) ihre BVerdbichtung ing Glithen und entwideln fich fo all-
mahlich ju Fizfternen. Sobald fie aber diejes Sonnenftadium er-
reicht Bhaben, bilben fich aus bden JBerfallsprodulten wiederum
rabioaftive Subjtanzen juriid, und nun beginnt jener joeben ge=
idhildecte Umlauf aufs neue und vollzieht ficd) in alle Cwigleit
hindurd.

Notwendig aber ift dazu natitxlidh dbad ftete, emwige Bor=
fandenfein von immer mwieder neu entitehenden fosmijdhen Ntebeln
niedriger Temperatur; denn anbdernfalld mitfsten ja alle jet vor=
fandenen Fosmijdjen TNebel in gegebener Jeit fich in Sonnen wver=
wandeln und miigten diefe, wieder in gegebener mweiterer Heit, u

Yy Sofenberg in Titbingen Hat neuerdings aus photographifdien lnter=
fudhungen der QJntenfitdtverteilung in Speftren von Figiternen die folgenden
Graebnifle gefdyopit: Wenn man die Temperatur unjrer Sonne ju rund
5000 Grad Geljiug gelten [dKt, o bitrften die heteften Sterne cine Temperatur
von aivka 400000 Grad Gelfius bLefigen, die naditiolgenden von jirta 50 000
®rad Gelfius, die Hiflften (ber unterfudgten) von nur 2150 Grad Gelfius,

2) i man neuerdingd exfannt hat, itbt jedbe Art von Strahlungs-
energie alfo Lidtz, Warme=, eleftrifche Strahlung, die von einem Kbrper aus:
gebt, cinen Drud aus. Durd) diefen Drud werden bdiefe durd) Konbdenfation
entftanbenen feinen Trdpfden oder Staubmafien, pie fich in Dben pberen
Sdichten der glithenden Sterne finben, in dag Weltall hinausgetrieben. Da
bag feit unbentliden Seiten, feit Cmigteit Jer, ftattfinbet, fo fabren auf folde
eife ungeheure Wiafien von fosmijdem Staub burd) das IWeltall; und in=
bem diefe Maffen von anbern Geftivnen angejogen werden, auf fie hinabs
ftiirgen, wird die Materie von Geftivn ju Geptivn ausdgetaujdt.  Braefina hat
auerft die Gntfteung ber Meteovite auf jolde fonbenjterten ®aje von Fiz-
fternen  auvitdgejitgrt; und Uvrheniud twendet nun diefe BVorginge in bev
pbigen miedergegebenen IBeife auf die radioaftiven Stoffe an.
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feften, nichtleuchtenden Geijtivnen erfalten; und wenn bad alles jeit
Gwigleit her im Gange iit, miften lingjt alle Jeebel und alle
glithenben Fixjterne su falten, feften Geftirnen geworden fein, trog
aller Moglichfeit desd Austaujches von ftaubfprmiger Materie unter
den Geftirnen.

rrheniug ijt daber, ganz wie Haedel, gegroungen, angunehmen,
paf durch den Bujanumenitol von exlojdjenen Fixfternen imnier wieder
aufs neue Jtebel entjtehen. Laffen wir nun einmal foldge emig
fich wiederholenben Bufammenitohe gahllofer Geftirne al8 tatfach=
lid) gelten, fo ergibt fid) meines Cradtens boch) bie fehr
grope Shmierigieit: Wenn zmwei erlojdene Firjterne aufs
einanbderftofenn und dadurd) eine fo ungeheure Warmemenge ent=
jteht, dak bie beiden Gejtirne verdampfen, alfo fidh) in einen Jtebel
permanbdeln, dann entjteht eine in hichiter G lut befindlide
Rebelmafe. Arrhentus braudht jedodh fitr feine Hypothefe, gerabde
umgefehrt, fithle Jtebel; denn nur bei gewdhnlicher Temperatur
finmen ja die vom Jtebel angezogenen radioaftiven fosmifdjen
Staubmaffen zerfallen. Die von einem Beipglithenden Jtebel an=
gejogenert tabdioaftiven Staubmaijfen bdagegen miirben Dier gang
biefelben Temperaturbedingungen vorfinden mwie im Snuern ber
Sirfterne, aus bdem fie entftammen; fie wiirden mithin  beftehen
bleibent und nidht zerfallen.

Jreilid) wiitde jeder auf folche Weife plolid) entjtanbene -
fellglithende Jtebel durd) Abfihlung in das Weltall Wirme mehr
und mehr abgeben. Aber jugleid) mwiirde er doch durcy feine Bu=
jammengtehung immer mwieder LWirme, und jmar im Ueberflup,
ergeugert; denn nad) allgemeiner Annahme fiihrt der Entwidlungs=
gang einen gliihenden Nebel in ein glithend flitffiges ®eitirns=
ftadium Bhirein, d. §. die TWarmeeinnahme muj in diefem Stadium
geoger fein al8 die Wirmeabgabe, Durch Jujammenito erlojche=
ner Firfterne fonnen jomit {chwerlich Nebel von niedriger Tempes
ratur entftehen, wie Archentud fie fiir feine Hypotheje ald Conditio
sine qua non gedraudt.

Miv will fomit jdeinen, daB wir audy mit diefer Hypothee
eines emig wihrenden Austaujdes radioaltiver Gubjtangen awifden
Sirfternen  und Jebeln nicht gum Verftdndnis eined ewig Jidh
wiederholendern, Freislaufenden CEntmidlungsgangs ber Gejtirne ge
[angen. Obne einen joldhen Kreiélauf aber ift die Emigleit ber
Materie in Form von Gejtirnen unbegreiflich, und damit auch die
Gmigleit ded Qebens auf gewiffen bdiefer Geftine.  Halten it
trogdem an der Ueberzeugung feft, dag die Patevie ewig ift, mweil
fie doch nicht aus nichts entftanden fein fann, dann fann uns
nur die Ynnabhme helfen, dah der befannte Eutwid=
lung8gang der Geitivne ein zeitlid) Begrenstesd tit
und ald foldes die fogenannte B-Form der Materie
barftel(t, mihrend die von Emigfeit her feiende
A=Form der Materie {id) anders alg in Gejtirngform
batiftellt und unsd unbefannt tit.
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Damit aber mive die Gmigfeit besd Lebens auch nur
in der Weife begreifbar, dbak wir es fitr ebenfo alt mie
bie B=Form dber Materie, mie die Geftirnsmelt anjehen
[onnen, aber gegeniiber bem, wag vorbher, mihrend bder
Jeit der A=Form mar, vor einem R dtfel jtefen.

So ftogen wir immer wieder, auf jedem Wege der Hypothefe,
auf Fragen, Ritfel, von deren Lojung wir trdumen mbgen, 1weil
Wiffen uns fehlt und fehlen mwird. Wohl mag das ald unbe-
friedigender Schluf eridjeinen.  Allein er dimnft mid) fehr viel
beffer, ridytiger, dem Geifte der Lahrheit fudjenden Wiffenjchaft
entfprechender, al8 ein Scjluf, in dem Unbeiiejenes, lnbemweis-
bares al8 mehr ober weniger ficherer Befil der Wiffenfdyaft Hin=
geftellt iirbe.

Wenn aber aud) die Materie auf diefe oder fene Weife emig
ift unb wenn aud) vom Leben dasdfelbe gelten follte, bder Glaube,
bafy die Welt noch) ein Hobheves ald bdiefe Materie, ein ®eiftiges
birgt — wir nennen e3 Gott — wird mix daburd) nidyt beriibrt.
Cr fteht iiber aller Frage.

2. Getmanentum und - @heiftentum,
Aus Rr. 148 der Tdglidhen Rundihau, Juni 1913,

Bon bem vortrefflichen Bortrag, den auf dem Bortraggabend
be3 Becliner Verein Deutfder Studenten Geh. Sonfiftorial=
rat E?.’)l}rnf. D. @eeberg bielt, feten Hier einige Grundziige wieder=
gegeben :

Dag BVerhiltnid von Volfstum und Religion fet BHier an=
gerwandt auf ein und befonders nabeftehendes BVolf. Das Chriften-
tum, ald Religion femitifdyen Urfprungs, fand bdod) beim
Germanentum weit mehr Boben ald bei den Semiten. Die femi=
tifgen Chriften waren teine Bierden und fpielten feine hervorragenbe
Jolle. Die Derridaft Gottes und der Glaube, Has Jieich)  Gottes
und bdie Liebe, das ift das Wefen bdes Chriftentums, diejer ele-
mentaren, nidt fompliziecten, nidht auf Hschite Bilbung eingejtellten
Religion. Ste drang durd) bdie Welt, bemiitigte die Hochften und
erhob die Elendeften. Sie bradyte allen alles. 9le Biolfer beijchten
vom Chriftentum Untwort auf ihre Nitfel, und zu allen revete s
in threr Sprache. Bu den Griechen griechifd), zu den Deutfdhen
dbeutfd). Wir Germanen jtanden frof der Legende nicht am Kreuz
Chriftt, Grft durd) die Filter griedjifhen Sdharffinng und romijden
Redjtfinnd fam e8 u und. 8 mar nidt das Chriftentum, wie
e8 einft Jefus lehrte, wie e8 das Gemiit bdes Paulus durdjwogte.
€8 mwar ugeriditet durd) BHichite romifche  Autorititen mit der



