— 8% —

9, Mie hinfilie Bewifleruny in dgypten,
Bon I, fettner-Bilbeis, Agypten.

Se eiter wic unjere Solonien exfdliefen, um fo mehr werden
wir geyoungen, ung fiiv eine finjtliche Bewijferung gewiffer Lander=
ftrecfen 3u interefjieren. Die Frage witd umio widytiger, je mebhr
wir verjudjen, die Kultur Dder Baummwolle in unferen $Kolonten
audzubreiten.

Bum Studium ber Bewifferungsfrage with 3 fich [ofnen,
etrrent Blick u werfen auf ein Land, das, trofdem feine gange Lanb=
wirtidaft rur dburd Tinjtliche Bewdijerung moglic) ift, fidh gerade
burch diefe ald ein reiner Ugrarjtaat erhalten hat, auf Agypten.

Man unterjcheidet in Aaypten gwet Syfteme der Bemdfferung
bag Bajjin= und dasg Kanalfyitemn.

Das Baffinfyftem ift fiir und von geringever Bebdeutung, da

e3 nur fiir Ygypten in Betradt fommen fann.  Dagd  Ueber=
jchmemmungsland des Nil3 wird durd) Dimme in grope Flicdhen
pon einigen taufend Peftar geteilt. Ein Bufluitanal fillt tm Herbit
bei fteigendem Nil dag Baifin. Nady etwa 3/, Pionat, wenn jid
alfe fruchtbaren Schlammbeitandteile bes TWaffers gefelst haben, wird
burd) cinen poeiten Kanal dbad TWaffer in den Hlup uriicgeleitet.
Die abgelagerte Schlammichicd)t verleibt dem Boben grofe Feudhtigs
feit, jodaf eine Ditngung foft berflitfjiy und audy faum in Ge=
braudy ift. Da der Il nur einmal im Safre fteigt, ermbglicht
diejes Verfahren nuc eine Kultur, und gwar im Winter. Die Saat
wird in den naffen Schlamm gefit und gebdeiht und reift lediglich
burd) die einmal gegebene arofe Waffermenge.
{ Weit widtiger it das Sanalfyjtem, dad mit tem Fort{dhreiten
gyptens das iltere Baffiniyitem mehr und mebhr verdringt. €3
mwurde erft durc) die Jngenieurve Itapoleond eingefithrt. Wir ex=
halten durc) bdiefed Syjtem, verbunden mit grogen Staumerfen,
bie Moglichleit, Dad Land bad gange ahr itber gu bemwdifern und
ihm dadurd) 2 6is 3 Grnten im Jahre abjugewinnen. Gin Nadteil
biefes Syftems vor der Baffinbervdijerung 1t 8, baf die Selbjt=
ditngung durd) fich ablagernden Miljdhlamm nicht mehr audreidht,
und man jur Dimgung mit Stall= und Kunitdiinger greifen mub.
Diefer Nachteil fommt natiiclich dem Gewinn etner gwetten oder
gar dritten Grnte gegeniitber nidht in Betradyt.

Dag Waifer wird durd) Kandle itber dasg gamge 2and verteilt.
Durd) eingebaute Schlenfen, Wehre ufw. Lkt jid ber LWafferftand
in den Randlen genau regeln, je nach dem Wafjerbeitand der Lanod=
wirtidhaft. Die Kandle bditrfen immer nur jooiel Wajfer von den

tquwerten ablaffen, ald die Landmwirtichaft unbedingt vecbraudt.

Sn vielen Fillen tit e8 moglich, die Kandle fo angulegen, bah
fie hober liegen al8 bie angrenzenden Qinderelen. Durd) einfaches
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Oeffuen von Wehren fann von dem Kanal aud durd) ein aus=
gebreitetes ©yftemn von Nebenfandlen und Grdben bdad Waffer
gleidhmiiBig itber den gangen jum Kanal gehbrigen Bezivt verteilt
mwerden. Bei grofen Syjtemen, wie in gypten, gehort natitelich
eine Dehordliche Megelung dazu, um zu groen Wafferverbraud,
Brud) von Danunen ufiwv. i vevmeidenn. Befonders mufy die Ve=
wifferungs-Behdrde davauf adhten, daf am Ende der hunderte von
Silometern langen Sandle die Luwohner nidht [dledhter verforgt
find, al8 bie am Unfang bed Kanals8. Die Jegelung ded Stromes
in den groBen Sandlen hat demnach o gu gefchefen, dah dber Kanal
iét geinem Oberlauf dad Waffer vafder fithren mup, al8 an feinem
nde.

DBitutti=See (Weru).

Dag Delta hat durd) fetne Bildbung aug Ablagerungen bes
Nils faft ein Niveaw. Vian ftrebt natiiclid) darnad), dag Kultur-
land ju vergrdfern und beginnt dedhalb, die angrengenden Wiiften=
[dnbereten in Qultur zu nehmen. Dadurd), wie aud) an maonden
anderen Stellen de3 Peltad, tritt oft der Fall ein, daf der Kanal
tiefer al8 das durchjdynittene Tevvain zu liegen fommt.  Jiw diefem
Falle find tedinijge Cinvidhtungen sum Heben ded Waffers ndlig.

Die einfaditen Cinvichtungen diefer vt Haben mwir von den
alten gyptern everbt, dod) geniigen bdiefe meilt nur, dag Waffer
geringe Doben 3u heben., uBerdem ift ihre Lnmwendung - nur den
eingeborenen Banern miglid), deven Jeit nod) nicht Geld hebeutet.
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Die einfadyiten diejer Ginvidhtungen werden non Menfchenhand
Sedient. Die primitivfte ift die Nattala, ein an einem Strid bes
fejtigter Sorh, mit dent das Waffer gefdhdpft und in den hoher ges
legenen Graben gegoijen wird.  Berbeffert ift bdiefes Syftem im
©hadoof, eimer Ast Biehbrunmnen mit Hebebaum, wie wiv ibn
aud unfever Heide Fenmen.  Gine fortgefdyrittene Art der Waffer=
febung bedeutet die Badala. 68 ift dies cin langer, jdmaler
$olztajten, der etwa i der Mitte der Lange auf einer Axe rubt.
Gy wicd mit einem Ende durc) den im Wafjer ftehenden Mann
untergetaudyt und fiillt fich gum viertel mit Waffer. Ein am vberen
Gnde, dasd Feine Stivnmwand trigt, ald Gegengemidyt feftgebundener
Gtein erleihtert bem Nann das Heben de3 Saftens big itber Die

DBilutti=-Bee (Rern).

©bhe der Ype. Dadburdh fliet das Waffer am obeven Enbde in den
nur wenig hoheren Bewdfferungsgraben ab. Die vollfommenite
biefer Handapparate endlid) ift die Schnece des Ardhimedes.
Sie ift ein 2 bid 3 Vieter langes Dhilerned Jobhr, bad um feine
Qingdachie gedreht wird. Ju feinem Jnuneren ijt eine {dhrauben=
formig anftetgenbe ©pirale, dhnlid) dem Gang eined Sdyneden=
qehdufes, eingebaut. Dad Gerdt mwird mit Dilfe von zwet Holy=
gabeln vom Wajfer {dhrag aniteigend nad) bem Felde montiert.
Durd) tajhes Drehen jlieht das Waifer in den Schnedenmwindungen
langfam aufmdrts, Alle diefe Yandbapparate find nuv im Gtanbe,
bag Waffer in fleinen Mengen um einigegDesimeter ju heben.
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®roBeren Yub und gofere Pengen Ionnen bie von Tieren
in @opelwerlen angetrieberen Cinvidjtungen iiberwinbden. €3 find
bies teild einfache IBaffervider mit eingebauten Pellen. Die Jellen
fiillen fich, wabrend das Rad fich wnten durd) dad Wafjer breht, um jich
oben in etne Ybfufrinne ju entleeren. Teils find es finnreid) aus-
gedbachte Baggervorridhtungen, die in Tone ober Bledjgefdhen dasd
Waffer aus ver Tiefe der grofen Griben auf bdas JNiveau der
Felber Deben.

Alle diefe BVorrihtungen wiren verbeffernngsfdhig, wenn Der
dgyptifhe Bauer nicht fo jehr am Alten Hinge. Wie vor Hunderten
vont Jabren find nod) Heute fajt alle diefe Sdydpfoerte und Gopel
aus tobeftem Polze geztmmmert. Bon weitem {hon hort man pag
@narren und Ouitfden der avbeitenden Holzzahnrider. Das wohl:
gemeinte YAnerbieten feines europdijdhen Nadbars, bder feiner MWt
tagsrube guliebe das Ribermert mit Seife {dinieren will, weift der
Bauer danfend ab. Diefe Mufif gehdrt su feinem Lande.

Fiir etne europiifcge Firma find alle diefe Einrichtungen melr
ober mweniger wertlos. Da e fitr fie davauf anfonmt, plonomi{d
su arbeiter, witffen fie fid) die Fortidhritte unjerer Tednif zu Nuke
macden.  On der Gentrifugalpumpe ift uns ein auferordentlic)
pollendeted Miittel zum Heben von Waffer gegeben. —Mit ihr ijt
e8 nidht nur mbglicd), grofe Wajfermengen jit Demiltigen, fonbern
aud) enorme Steigungen u fiberwinben. Bei 3 Meter Hub leiftet
eine Gentrifugalpumpe alten Typs von 12 Joll Saugrohriveite
etipa 10 m® in der Minute, Nimmt man ol TWafjerbedarf, wie
pier fiix Bawmwolle iiblid), 800 m?® pro Heftar und einmaliger
Bewifferung an, o ift eine foldje Punpe in der age, cirea 9
Deftar in einem 12jtimbdigen Arbeitstag ju bemdffern.  Eine Pumpe
pon 48 Boll witcde das 16fache leiften, alfo 144 Heftar Land an
einemn Tage mit dem nitigen Nafy verfehen Edimen. Setst mwerben
port einigen bdeutfhen und Sdweizer Fiomen auch Pumpen mit
bebeutend hHherem Nubeffelt gebaut.

Hat man gropere Steigungen, etwa bid 10 ober 20 Meter zu
iberwinden, o jinft natiiclich die Menge des TWafferd etmas, podh
bleiben bie Qeiftungen noc) immer voraiiglid). Fitr derartig grofen
Qub merben Spegialpumpen angefextigt, die, mbglichit in Dohe desd
Wafferipiegeld montiert, die ganze Steigung mit Deud itberwinden.

9 Intriebsmafchinen findet man hier im Lande die wvers
{hiedeniten Syjteme. Iteuerdings rwerden Rohdlmotore den Dampf=
majdjinen vieljac) vorgejogen. €8 find gerade tn den lefsten 3
Sahren mehreve wundervolle Pumpanlagen mit Diefelmotoren in
Igypten gejdjaffen worben, die wohl das Leiftungsfibigfte darftellen,
was in diefer Begiehung im Lanbe exiftiert. JIn unferen Solonien
wiivden wohl vielfad) Dampfmajdinen mit Holzfenerung zu bevor=
sugen fein. '

Dort, wo das Flupmaffer nidht audreiht ober nur jeitmeife
au Daben ift, werden Centrijugalpumpen an eine unter fid) ver=
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bundene Rette vor Bohrbrunnen angefchloffen. Devartige Unlagen
befinden fid) Defonders an ben Mindern ber PBitfte.

Se nad) der Steigung ded ju Dbewdjfernden Terraing ift die
Verteilung des gehoderen Wajjers einguridhten. Bis 3u einer
Steigung von etwa 3,50 m fann man eine ldngeve Rofrleitung
entbehren. Die Pumpe hebt damn einfad) das Aaffer in etnen
offenen @raben, deffen Soble genau Horigontal und in dev Hihe
oe8 hochiten gu bewdffernden Punbtes angelegt fein mup. Bei BVes
gitn der Bemdiferunggarbeit fiillt die Pumpe den Graben erft
feter gangen Zdnge nady. 68 Fann dann durc) eingebaute D=
flufrohre dad Waffer gleichzeitig an Deliebigen Stellen des Grabens
aweds Berteilung auf die Felder abgezapft werben.  Bei grofen
Steigungen, etma 10 m und mehr, it died Berfahren unmdglid).
Die Hoften cined fo hohen Berteilungdgrabens iwiirden bie Soften
einer Mobrleitung iiberfteigen. Wud) wirve der Tevrainverluft durd
Inlage eimed jolchen Grabens zu grop  Man Hilft fid) mit einer
Deucrohrleitung. A8 praltijdyfte Nohre firr fleinere Leitungen
bitrften genietete Gifenblechrofhre angufehen fein. Bet Leitungen von
iiber 1 Mieter lichte Weite wird man ju Gup=, VeanneSmann= oder
agefcheiften Nohren greifen mitfien. Armicrte Gementrohr=Reitungen
Daben Dier fitx bdiefen Jwed viillig verfagt. Die Leitung liegt
unterivdiic), wodurd) Landverluft vermieden wivd. Auch ift fie in
per Grde feineww ju grofen Tempervaturi@manfungen ausgeiest, bie
bie Leitung durd) Stredung befdyddigen wiirden. Vet ihrer Anlage
ift mit dem evwartenden Drvud gu rechnen, der theoretijd) Dei 10 m
Gleiqung einer Atmosphare gleidhfommt. Eine erheblidye Sidyer=
heitsquote ift nicht auper Acht gu loffen, da Dbeim Anlaufen ber
Bumpen und dem Beginn der Wafjerbewegung hihere Spannungen
entjtehen fBnneuw.

Se nad) der Groge des Terraing gu beiben Seiten dex Lettung
fowwie nad) feinen Hohenfurven mup man die Entfernung der in
die Leitung eingubauenden Ausfliffe bevechnen. Alle 200 big 500
Meter wird ficd) ein Nusfluf notig maden, der durd) eingejchliffencn
€djieber leicht und rajd) au jdhliepen ift. Die Ausilitfle beftehen
qus an die Leitung angejdloffenen FRolhren von 6 Joll oder mebr
lichte TWeite, die biz zu der Dobe gefithrt wevden, bdap mit ifien
purd) eiren offenen Bevtetlungsgraben das Waffer bis auf den hid)iten
Punft deg dem betreffenden Wusfluf sufallenden Londesd geleitet
werden faju.

Damit find die hier itblicgen Syjteme der Wafferhebung an=
nghernd exfchipft. €3 Dleibt und nur nod), einen Bld ju werfen
quf die Bemifferung des Feldes, d. ). auf bdie DBerteilung des
Wafjers auf dem Felde felbjt. Der Borgang mwicd am verftind=
lichjten fein, wemn wic bdie Arbeiten auf emem Stid Iteuland
befradjten.

Bou dem Lande wird cin genaued Nivellenent aufgenormmen
und in eine Karte eingetvagen. Unf der Kavte wird die Eintetlung
ber Felder wvorgemommen unber moglidgiter Berindfiftigung der
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Tveaununterichiede. Man Fann dadurd) viel Grbarbeiten erfpaven.
Mm beim augjufithrenden Nivellement de3 Felded nidht mit gu grofen
Grdmaffen rechnen ju miffen, madt man bie Felder nidht 3u groB.
Tach Ubfteden ber Felder an Hand ber farte mexden biefe nivelliert,
b b. ¢8 werden teils mit Dilfe der Feldbahn, teils mit von Ge=
fpanmnen oder Dampfpilig=Lotomobilen bemwegten Grdjcdhaufeln Ab-
tragungen und Anfichiittungen vorgenommen, Dig3 bad Feld genau
porizontal ift. Gin gang geriinges Gefiille nad) der dem Berteilungsd=
graben abgelegenen Seite jdhadet nidgts.  Jtad) orbentlidjer Bor=
beceitung des Felbed au Saat, Piliigen, Diingen ufw. wird an ber
vem TWafferverteilungsgraben gugelehrien Seite Hed Jelbed mit bem
Fucdenpilug der erfte leine Graben oder befjer eine Waffexiurdhe ge=
jogen.  Bon Diefer jmeigen rechtmintelig civca alle 10 bis 20 m
weitere Furdjen ab, die im Stanve find, dad Wajfer an alle Puntte
bes Feldes 3u fithren. Durd biefe  Furchen wird dag Feld in
mefrere lange Streifen geteill. Die Streifent teilt man quer durd)

Peine Grddimme in gahlreide fleine Bievece, fodab biefe an ihren

Sdymalfeiten durd) je eine Wajferfurche, an ihren Qingsieiten durd)
Geddidnnme begrengt jind. Da3 Feld ift mun in Flachen geteilt
wie ein Shacdgbrett. Der die Bewdfferung ausfithrende Avbeiter
fiillt jeweilig nur ein Bieved mit Waffer, bdem ev mit der Hacke
bent Fleinen Erddamm burchbricht und die Grde jum b[perren der
Waffecfurche unterhalb dev aefchaffenen Oefinung benubt. Jtadhdem
bas Baffer dag Bieved etwa 6 big 8 cm oy Dedectt, fchliefst er
basfelbe wieder mit Erde und Bfnet dag folgende. Vet leichtem
Sandbboden madyt man ywedmipig die Rierecde nicht grdfer als 8
qm, wn nidyt bei bem langfamen Bolllaufen grofever Flachen durdh

Merfidern unndtigen Wafferverluft au erleidemn. Yuf fehmwererem

Boden famr man ouf 40 gm und barither Dinaudgepen. Ein
cbeiter bemdfjert auf bdiefe Weife etiva eitenr halben Peftar im

age. .
Bei majdhineller Wafferhebung Forumen die Sojten deg Waffers
fiie etnmalige Berdfferung ¢ines Dettars, errechnet aus Miafdyinen=

bebienung, Heizz und Sdmiermaterial und Abjhreibung auf etwa

2 Mazt pro Heftar.

Diefe Deilen mwollen nidt die Berhiltniffe eines LQonded auf
anbere Qénder {ibertragen. Sie follen aber eine Anvegung feitt,
Bei ndtig werbenden Bemifferungsonlagen in unferen Stolonien an
S48 alte Sultucland gypten su denfen, wo eine Sahrtanfende

“alte Bemifferungstultur ju guten, praftijden @rfafrungen gefithrt

hat, die e& fich lobut, u ftubiever, efje man felbft mit Berfuchen
anfingt. Griparnid an Jeit, Geld und Aerger mird der Criolg fetn.
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